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'DE LA SPHERE
ET DU CYLINDRE

. LIVRE I

" Aichimdde & Dosithée, Salut !

Parmi les propositions que je tai erivoyées précédemment comme
ayant été examinées par moi-méme, j'avais écrit la suivante, accom-
pagnée de sa démonstration : Tout segment délimité par une droite et
par une section de cone rectangle (*) vaut les quatre tiers du. triangle
_ayant méme base que le segment et une hauteur égale. Ayant ren-
contré depuis lors des théorémes qui méritent d’étre signalés, je me
suis occupé de leurs démonstrations. Ce sont lés suivants : d’abord,
I'aire de toute sphére est quadruple de son plus grand cercle ; ensuite,
Vaire de tout segment de sphére vaut le cercle dont le rayon (") est
égal & la droite menée du sommet du segment 3 la circonférence du
cercle qui est la base du segment (*) ; en outre, pour toute sphere, le

cylindre ayant la base égale au plus grand cercle de la sphére et.la

hauteur égale au diametre de la sphére vaut une fois et demie cette
sphére, et son aire vaat une fois et demie celle de cette sphere.

Ces propriétés, d’un caractere primordial dans les figures dont nous

venons de parler, ont cependant €té ignorées par ceux qui se sont
occupés de géométrie avant nous, €t ancun d’eux n’avait discerné que

- 1. dpboyewviov xhvou TOPNS, littéralement : section de cbne rectangle, c.-3-d, une
parabole (Voir note au traité De lo Quadrature de la Parabole).
2. % &x toD xévipov, littéralement : la (droite) menée du centre; périphrase par
laquetle Archiméde désigne toujours le rayon du cercle.
3. Proposition XXX. )
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ces figures avaient une commune mesure. Aussi, n’ai-je pas hésité A
mettre ces propriétés en paralléle avec celles qui ont été traitées par les
autres géométres, ainsi qu'avec celles, relatives aux figures solides,
examinées par Eudoxe, qui paraissent étre beaucoup plus importantes;

- notamment que toute pyramide vaut le tiers du prisme ayant méme

base que’ la pyramide et hauteur égale, et.que tout cbne vaut le tiers
~du cylindre ayant méme base que le cone et hauteur égale. Or, bien
"que ces propriétés eussent aussi un caractére prunordlal dans ces

figures, il se fait cepen_dant que tous’ les ge_ométres qui, avant Eudoxe,

furént nombreux et dignes d’8tre mentionnés, les ont ignorées, et
- quaucun d’eux ne les a dlscernees. Il sera d’ailleurs loisible d’exa-
miner. mes propositions & ceux qui en seront capables. 11 ett fallu
toutefois qu’elles fussent: publleES du vivant ‘de Conon, car jestime.
- que lui surtout aurait été 3 -méme de les comprendre et capable de
donner une apprec1at10n a leur sujet. Cependant, estimant qu’il y a
avantage 3. Ies porter 3 la connaissance de ceux auxquels les mathé-

matiques sont familitres, je. t'envoie les démonstrations que j’en ai

“écrites ; il sera loisible de les examiner 3 ceux qm sont hablles en
mathématiques. Sois en bonne santé. ' |

“ Ecrivons d’abord les axiomes ( ) et les choses que nous admettons
en vue des demonstratmns de ces propositions : '

DEFINITIONS

1. I1 y a dans le plan certaines lignes courbes (*) terminées qui -
sont entidrement s'tu ées d’'un méme c6té des droites reliant leurs extré-

1‘ on Annt rian n’act 51 +n$ Aa 3’-\“!-1-:: nnhs rln ¢oeg rlrruf as
\‘h’ SALILAL A LWAR Al W ALUL WL kG uaLL WS Lt

2. ]appelle concave dans la méme direction une ligne telle, :
qu ayant pris deux points quelconques sur cette ligne, les droites qui
joignent ces points tombent, soit toutes du méme cbté de la ligne,
soit, les unes du méme cété, d’autres sur la ligne- méme, sans que
toutefms aucune d’elles ne tombe de Pautre c6té ().

.- Le texte porte mEuo}m-:a, ax:omes, bieri qu’il s’agisse plutdt de déﬁmtxons.-
2, xap:n:u).m youappat, littéralement : lignes phées, recourbées. I faut entendre

ici non seulement les lignes & courbure continue, mais des lignes mixtes composées
de lignes droites et courbes, comme cela ressort du texte de la définition suivante.

3. Clest-adire que sila hgne eést 4 courbure continue dans la méme direction,
toutes les droites qui refient deux points quelconques seront situées du cOté concave;
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3. Pareillement, il y a aussi. certaines surfaces terminées, non
situées dans un plan, mais ayant leurs extrémités dans ce plan, qui sont
entidrement situées du méme cbté du plan dans lequel leurs extrémités
sont placées, ou qui n'ont rien qui soit situé de lautre cbté.

4. J’appelle concaves dans la méme direction les surfaces telles,

‘quayant pris deux points, les droites qui joignent ces points tombent

toutes du méme cbté de cette surface, soit les unes du méme cbte,
d’autres dans la surface méme (%), sans quaucune d’elles ne tombe

de I'autre cbté de cette surface.
5. Lorsqu'un cOne ayant son sommet au centre d’'une sphére coupe

cette sphére, j"appelle secteur solide la figure délimitée paf la surface -

du cone et par la surface de la sphére qui est intérieure aun cone.

6. Lorsque deux cones ayant méme base- ont leurs sommets de
part et d’autre du plan dans lequel la base est située, de maniére que
leurs axes soient placés en ligne droite, j’appelle rhombe solide la
figure composée de I'un et de Pautre cone. '

POSTULATS

J’admets les choses suivantes :

1. La droite est la plus courte des lignes ayant les mémes extré-
mités (*). ' '

si la ligne est mixte, composée de parties courbes et de parties droites, certaines
droites qui relient deux points pris sur une partie droite se confondront avec cette
partie droite, mais aucune droite ne tombera du coté convexe de Ia ligne courbe.

1. Dans le cas d’une surface réglce. _

2. En présentant la notion de la ligne droite parmi ses postulats, se bornant
ainsi & admettre une propriété de la ligne droite, ou 4 énoncer en réalité un théo-
réme susceptible d’une démonstration trés délicate, Archiméde se: séparait nettement
de ses prédécesseurs tels que Platon et Euclide qui présentent cette notion comme
une définition. Dés lors, il est étonnant que ies termes employés par Archiméde, ou

des termes analogues, notamment gue la droite est le plus court chemin d’un point
4 un autre, aient été reproduits si longtemps dans nos manuels classiques & titre

d’axiome ou de définition. Platon avait défini la ligne droite « celle de laquelle les

parties du milien ombragent les extrémes w. Buclide nous donne la définition sui-

vante : eolete ypapph oty Fms & twov woic 80’ Eawrhs onpelowg xerTal, c'est--

dire : la ligne droite- est celle qui est également placée enire ses points. (EUCLIDE,
traduction Peyrard, Paris, 1809, in-8%). Une autre traduction du début du XVII° sié-
cle rend le texte d'Enclide comme suit : « La droite est celle-la laquelle est égale-
mient estendiie entre ses poincts », ¢’est-A-dire, commente le traducteur, « en laquelle
aucun des poincts, de tous ceux gui sont posez entre les extrémitez, n'est plus eslevé
ou abbaissé ». (EucLipe, traduction Le MARDELE, Paris, 1632, in-12}.. La derniére

définition de la droite est celle que H. Poincaré emprunte a la considération du

mouvement des COUrps solides  « la ligne droite est un axe de rotation. »
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2. Quant aux autres lignes ('), lorsque, situées dans un plan, elles
ont les mémes extrémités, elles sont inégales si, étant les unes et les
autres concaves dans la méme direction, Pune d’elles est entiérement
comprise entre une autre et la droite ayant mémes extrémités, ou est
en partie comprise et en partie commune ; et la ligne comprise est
la plus petite.

3. Pareillement aussi, lorsque des surfaces ont les mémes extré-
mités, si ces extrémités sont situées dans un plan, la surface de ce
plan sera la plus petite. '

. 4. Parmi d’autres surfaces ayant mémes extrémités, lorsque ces
 éxtrémités sont situées dans un plan, celles-la sont inégales si, étant les
unes €t les auntres concaves dans la méme direction, P'une d’elles est -
entiérement comprise entre une autre et la surface plane ayant mémes
extrémités, ou est en partie comprise et en partie commune ; et la
surface comprise est la plus petite.

5. D’autre part, parmi les lignes, surfaces et sohdes inégaux, le
plus grand excéde le plus petit d’'une grandeur telle que celle-ci étant
ajoutée & elle-méme, elle peut dépasser toute grandeur donnce ayant
un rapport avec 'une et I'autre des premiéres.

Ces choses étant posées, si un polygone est inscrit dans un cercle,
il est clair que le périmétre du polygone est plus petit que la circon-
~ férence du cercle ; car chacun des c6tés du polygone est plus pet1t que
Pare du cercle qu’il découpe (*).

PROPOSITION L

Siun polygone est circonscrit 3 un cercle, le périmétre du polygone
‘citconscrit est plus grand que la circonférence du cercle.

Circonscrivons un polygone au cercle donné ci-dessous ; je dis
que le périmétre de ce polygone est plus grand que la circonférence
de ce cercle. En effet, puisque la somme de BA, AA est plus grande
que 'arc BA, parce que ces droites comprennent un arc ayant les
mémes extrémités (°), il en est aussi de méme pour la somme de AT,

. C.-4d. autres que des hgnes droites.
2. Postulat 1.
3. Postulat 2.
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T'B, plus grande que Parc AB;
pour la somme de AK, K8, plus
grande que l'arc A®, et pour la som-
me de ZH, H®, plus grande que
Farc Z© ; enfin pour la somme de AE,
EZ, plus grande que Varc AZ. Par
conséquent, le périmetre entier du po-
lygone est plus grand que la circon-
férence du cercle.

PROPOSITION IL ¥

Deux grandeurs inégales étant données, il est possible de trouver
deux droites inégales telles que le rapport de la plus grande 2 la plus

petite soit moindre que celui de la plus grande
grandeur 2 la plus petite.

Soient AB, A deux grandeurs inégales, et soit
AB la plus grande. Je dis qu'il est possible de trou-
ver deux droites inégales réalisant la condition que
nous venons de dire. :

Posons BT égal 3 A[d’aprés la seconde propo-
sition du premier livre d’Euclide](*), et posons une
certaine ligne droite ZH. Or, la grandeur T'A sura-
joutée 3 elle-méme dépassera la grandeur A (%).
Multiplions-la donc ; qu'elle soit A®, et que ZH
soit multiple de HE autant de fois que A® est mul-

E

tiple de AT". Dés lors, ZH est 3 HE comme @A est Z ]

1. Cette proposition est énoncée comme suit par Euclide :

« Par un point donné établir une dro

ite égale & une droite

donnée ». 11 en donne une solution fort longue que V'on peut
résumer ainsi : Soit A le point donné, BC la droite donnée.
Joignons AB. La 17 proposition d’Euclide permet. de con~
struire le triangle équilatéral DAB dont on prolonge les

rayon BC, ainsi que la circonférence de centre D et de
rayon DG. Dés lors, on 2 : BC=BG; DL=DG. Or, DA=DB,

d’on AL=BG, d’oh AL=BC. Done,

par A on a mené AL

\.‘A' ¢btés AD, DB. Décrivons la circonférence de centre B et de
E
v

égale 3 BC donnée.
2. Postulat 5. ,
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3 AT (%), et inversement, AT est & A® comme EH est & HZ. Et ‘
‘puisque A® est plus grand que A, c’est-3-dire plus grand que I'B, ;
le rapport de T'A 3 A® sera plus petit que celui de I'A 2 'B (%). 1
Mais EH est 3 HZ comme I'A est 3 A® ; donc le rapport de EH
2 HZ est plus petit que celui de T'A 3 I'B, et, par composition,
le rapport de EZ A ZH est plus petit que celui de AB 3 BT Or, BT
est égal 3 A ; par conséquent, le rapport de EZ & Z2H est plus petit
que celui de AB 2 A (*). Donc, on a trouvé-deux droites inégales
qui réalisent la condition énoncée, c’est-d-dire que le rapport de la
plus grande 3 la plus petite est moindre que celui de la plus grande
grandeur 3 la plus petite. =~ |

[ N
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PROPOSITION 111

e,
———

—

~ Deux grandeurs inégales et un cercle étant donnés, il est possible
‘d’inscrire un polygone dans ce cercle et de lui en circonscrire un autre,
de manitre que le rapport du c6té du polygone circonscrit an cbté du
polygone inscrit soit moindre que le rapport de la plus grande gran-
deur A la plus petite. : : -
Soient données les deux grandeurs A, B (*), et soit donné le cercle
ci-dessous. Je dis qu’il est possible de réaliser ce que nous nous
sommes imposé. ' '

1

o~

!
i
!
;

En effet, soient trouvées deux droites @, KA, dont © est la plus -
grande, de manitre que le rapport de ©® 3 KA soit plus petit que celui
de la plus grande grandeur 3 la plus petite (°). Du point A menons
AM perpendiculaire 3. AK, du point K menons KM égal 4 O, et

RS, NP [y, Y S [y PR Y
menons deux diamétres du cercle perpen

3
) P »
iculaires V'un sur Pautre TE

1. EucLing, livre V, prop. 15: « Les parties ont entre elles méme rapport que
leurs équimultiples. » (Voir édition précitée de la traduction de PEYRARD.}
2. EucLipg, livre V, prop. 8. : '
"TA_EH . 7 .. TA TA ., . EH _TA
3. Ona: 36" HZ Or, 1_&6 >TIB, d’ob i35 <_1“B’d ol: = < T’ et (EucLiDE,
EH+HZ _TA+TB, EZ __ AB. . .. BZ _AB
2 <" TB  “CHEz<TB - ObBr=adokigg <7y

4. Sousentendu : A > B,

5 Lt ;. o :

eeTrmean T AR T T T

livre V, prop. 18)

5. La relation f_?\ <%— est possible en vertu de la prop. IL
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AZ. Dés lors, si nous divisons I’angle com-
pris sous AH, HI" en deux parties égales,
sa moitié en deux parties égales, et, procé-
dant ainsi continuellement, il restera un
certain angle plus petit que le double de
Pangle compris sous AK, KM. Que ce reste

obtenu soit Pangle compris sous NH, HIY,
et menons la droite de jonction NI'. La-

droite NT" est donc le c6té d’un polygone
équilatéral (*). Que la droite HE coupe

Pangle sous T'H, HN en deux parties éga- ;
les, que la droite OFII soit tangente au

cercle en E, et prolongeons les droi-

" tes HNTI, HT'O. Ainsi IIO est également

le cdté d’un polygone circonscrit au cercle
et équilatéral (*). Or, puisque I'angle sous
NH, HI" est plus petit que le double de
l'angle sous AK, KM, et que, d’autre part,
il est double de l’angle sous TH, HI,

Pangle sous TH, HI est donc plus petit que I'an

A M

gle sous AK,l KM.

De plus, les angles situés aux points A, T sont droits ; par conséquent,
le rapport de MK & AK est plus grand que celui de I'H 3 HT (*).
Or, TH est égal 3 HE, donc le rapport de HE & HT, cest-d-dire
celui de TIO 4 NT, est plus petit que le rapport de MK 4 KA. De
plus, le rapport de MK 3 KA est plus petit que celui de A & B, et

1. Nous reportons ici en note la traduction d’un texte de 36 mots que nous
considérons comme une interpolation : « puisque I'angle NHI' mesure 'angle AHT
qui est droit, 'arc NT' mesure donc aussi P'arc TA qui est le quart du cercle, de
maniére qu’il mesure le ‘cercle. On a done le cété d'un polygone équilatéral, car

K cela est manifeste. »

PE_TH.
AK  HT'

A P 3 OB aura:

MK
T AK

>

2. Nous'abandonnons ici encore un texte de 10 mots que nous con-
sidérons comme une interpolation : « II est manifeste qu’il sera sem-
blable au polygone inscrit dont le c6té est NI'. »

3- On est arrivé A un angle restant NHT' <2 AEKM. Or, an-
gle NHI'==2 angles THT, d’ob :-angle THI' < angle AKM. Considérons
les triangles THI', AKM; les angles en T et A sont droits. Ils seraient
semblables si les angles en K et H étajent égaux. Soit I'angle-AKP
égal & 'angle THT; les triangles rectangles étant dés lors semblables,

Or, PX < MK, d’o

TH
CHT

LERSURCH S

I ot PP L L N
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TIO est le c6té du polygone circonscrit, tandis que I'N est celui du
polygone inscrit (*) ; ce que Pon se proposait de trouver.

PROPOSITION 1V

Soient de nouveau deux grandeurs inégales et un secteur ; il est
possible de circonscrire un polygone & ce secteur et de lui en inscrire
un autre de manidre que le rapport du c6té du polygone circonscrit
‘au cbté du polygone inscrit soit moindre que celui de la plus grande
grandeur & la plus petite.

Soient de nouveau E, Z deux grandeurs megales dont la plus

grande est E. Soit, d’autre part, un cercle ABT" dont le centre est le
.point A, et construisons au point A le secteur AAB. On doit donc
circonscrire et inscrire an secteur AAB un polygone ayant les cdtés
égaux, a l’exception des cbdtés BA, AA, de maniére & réaliser ce qui
est imposé.

En effet, trouvons deux droites inégales H, 8K, dont la plus
grande soit H, de maniére que le rapport de FL & @K soit plus petit
que celui de fa plus grande grandeur 3 la plus petite (*). Du point &
= _ menons pareillement (*) une droite

.perpendiculaire & K8 et menons la
droite KA égale 3 H (*). Dés lors,
0  si nous divisons P'angle compris
sous AA, AB en deux parties éga-
les, ainsi que sa moitié en deux par-
ties égales, et procédant ainsi con-

B tinuellement, il restera un certain
r E . En observant que I‘H HE, la rela-
K ' a | tion hg>£¥ devien <— Or, on

a pl‘ls MK 8, et, par hypothése ona:

ME A ., .00 A
ﬂ<§' Donc-—<B,d oli: <3

ce qui est la ccmdmon cherchée

A 6 2. La relatxon—--<_—— est possible en

vertu de la proposxtlcm II.

3. C.-Ad. comme dans la proposition III.

4. Le texte présente ici I'interpolation sunivante : « ce qui est possible, puisque
H est plus grand que 8K.
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angle plus petit que le double de angle compris sous AK, K@. Que
Pangle restant soit celui qui est compris sous AA, AM. La droite AM
devient donc le coté d’un polygone inscrit dans le cercle. Et si nous
divisons angle compris sous AA, AM en deux parties égales par la

" drote AN, et si au point N nous menons la tangente au cercle NEO,

cette droite sera le coté d’un polygone circonscrit a ce méme cercle,
semblable i celui dont nous venons de parler. Et, de méme que pré-

. cédemment (), le rapport de EO & AM sera plus petit que celui de

E aZ ().
| PROPOSITION V

Etant donnés un cercle et deux grandeurs inégales, circonscrire un

~ polygone & ce cercle et lui en inscrire un autre de manidre que le

rapport du polygone circonscrit au polygone inscrit soit moindre que
le rapport de la plus grande grandeur 3 la plus petite. :
Etablissons le cercle A ainsi que deux grandeurs inégales B, Z,
dont B est la plus grande. On doit donc inscrire un polygone dans
le cercle et lui en circonscrire un autre aux fins de réaliser ce qui est

- imposé.

En effet, je prends deux droites inégales I', A, dont la plus
grande est I', de manidre que le rapport de T' & A soit moindre que
celui de E & Z (°) ; et, si Ton prend H moyenne proportionnelle
entre T" et A, I" sera donc aussi plus grand que H (*). Dés lors, cir-
cofiscrivons un polygone au cercle et inscrivons-lui-en un autre de

1. Voir proposition IIL .

2. L’angle restant AAM<(z AK®. Or, angle AAM=2 angles MATI, d’ob angle
MATI < angle AK®. Considérant les triangles rectangles MAII, AK®, qui seraient
semblables si les angles en A et K étaient égaux, ils donneront, comme dans Ia
proposition précédente:

' eg%>%l£ Qr, MA==NA, d'otr %>§-§— Or, par similitude de triangles, on a:

. NA NO 2NO_EO . 0 _AK H _E
—— T e B m—— T o 3 — —_— = + . t ¢ e —
A= 5 = 2 10 AM'd ol AM<6K Or, AK=H, et, par hypothese, ex <%’
oty AE B dob: EO B ' '
dot:gg <7’ Mz

3. La relation —E—<% est possible en vertu de la proposition 1L

4. H est pris tel gue %:%, d'oli T.A=H?; or, T>> A, d'ob T?>T.A; donc
I >H d'oi I >H. :

Yt
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maniére que le rapport du c6té du polygone circonscrit an c6té du poly-
gone inscrit soit moindre que le _
rapportde I'A H(*). Il en résulte !
que le carré du premier rapport
est moindre que le carré da se-
P cond. De plus, le carré du rap- !
port de coté & cbté est égal au
rapport de polygone 3 polygo-
ne (?), tandis que le carré du rap-
: “port de I" 4 H est égal au rapport -
r o . de I3 A'(*) ; par conséquent, le
= rapport du polygone circonscrit
A au polygone inscrit est -aussi
u moindre que le rapport de T2 A,
' ‘Donc, A fortior, le rapport du po-
lygone circonscrit au polygone inscrit est moindre que le rapport de
E a Z

PROPOSITION VI

On démontrera d’aillenrs de la méme manitre qu’étant'donnés deux
grandeurs inégales et un secteur, il est possible de circonscrire un
polygone au secteur et de lui en inscrire un autre qui lui soit semblable,
de manidre que le rapport du polygone circonscrit au polygone inscrit
_soit-moindre que le rapport de la plus grande grandeur 2 la plus
petite (*).

Or, 1l est clair aussi qu’étant donnés un cercle ou un secteur et
une certaine aire, il est possible qu'ayant inscrit des polygones équi-
latéraux dans le cercle on dans le secteur, et ainsi continuellement

~ dans les segments restants, il reste dans le cercle ou dans le secteur
certains segments qui soient plus petits que I'aire donnée ; car cela

1. La possibilité de cette relation résulte de 1a proposition IIL
2. EucLipg, livre VI, prop. zo.. Les polygones réguliers circonscrits et inscrits
sont semblables,et leurs aires sont entre elles comme les carrés des cbtés homologues.
JH? TA '
T

3. On a: Hi=T.A, d'oti ou, comme le texte %,—-—E-

4. Voir proposition Iv.




.

- inégales dont la plus grande est Pensem-

~ ble de l'aire et du cercle etla plus petite
‘maniére que le rapport du polygone cir-
que le rapport de la plus grande gran-

circonscrit sera d’ailleurs tel que les seg-

Lo
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nous a été transmis dans les' Eléments (*). Mais, on doit démontrer
qu'étant donnés un cercle ou un secteur et une aire, il est possible
de circonscrire un polygone au cercle ou au secteur de maniére que
les segments restants (*) de la figure circonscrite soient plus petits
que l’aire donnée ; car la démonstration relative au cercle sera rap-
portée au secteur par le méme raisonnement.

Soient donnés le cercle A et une certaine aire B. Dés lors, il est
possible de circonscrire un polygone au cercle de maniere que les
segments situés entre le cercle et le poly- ' '
gone soient plus petits que l'aire B. En
effet, ‘étant données les deux grandeurs

le cercle, circonscrivons un polygone au
cercle et inscrivons-lui-en un autre de

conscrit au polygone inscrit soit moindre

deur & la plus petite (°). Le polygone

ments restants séront plus petits que )
I’aire donnée B. En effet, si le rapport - . B
du polygone circonscrit au polygone in-

snrit st moindre que le rapport de 'en- s
semble du cercle et de I'aire B au cercle méme, tandis que le cercle
est plus grand que le. polygone inscrit (*), le rapport du polygone
circonscrit au cercle est, 2 fortiori, moindre que le rapport de I'ensem-
ble du cercle et de aire B 3 ce méme cercle. Dés lors, par différence,

~ le rapport des segments du polygone circonscrit au cercle est moindre -

que le rapport de l'aire B au cercle ; done, les segments restants du
polygone circonscrit seront plus petits que I'aire B (°). Ou bien ainsi :

1. En- effet, -Euclide,. au livre XII, prop. 2 de ses Eléments, démontre cela '
préalablement, en invoquant du reste la 1™ proposition de son livre X, pour démon: -

trer que les cercles sont entre enx comme les carrés de leurs diarhétres.
‘2.-C.-Ad. 1a somme de ces segments restants. - :
- 3. Ck-qui est possible en vertu de la -proposition V.
4. Voir le principe émis 4 !a fin des postulats, '

Pogg;gfn;';:::fitrlt Ft?m]zefc ii; aXe B; or, cercle A > polyg. _in&i:rit, dpnc,

Lartieen

i e | e A i
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puisque le rapport du polygone circonscrit au cercle est moindre que
le rapport de I’ensemble du cercle et de I'aire B au cercle, le polygone
circonscrit sera dés lors plus petit que cet ensemble ; de manitre que
la somme des segments restants sera plus petite que l'aire B (*). 1l
en sera aussi de méme pour ce qui concerne le secteur.

PROPOSITION VII

Si 'on inscrit une pyramide ayant une base équilatérale dans un
cone isocele (*), l'aire de cette pyramide, la base étant exceptée, vaut
le triangle ayant la base égale au périmétre de la base et dont la

hauteur est la perpendiculaire abaissée du sommet sur un c6té de la-

base. :
Soit un céne isoctle dont la base est le cercle ABT, et inscrivons-lui
la pyramide ayant la base équilatérale ABT. Je dis que son -aire,
exception faite de la base, est équivalente au
A triangle que nous avons dit.
En effet, puisque le cbne est isoctle et
que la base de la pyramide est équilatérale,
les hauteurs des triangles qui enveloppent
la pyramide sont égales entre elles (*). Ces
triangles ont comme bases les droites -AB,
BI', T'A et comme hauteur celle que nous

B .
\/P venons de dire ; en sorte que la somme de
ces triangles (‘) vaut le triangle ayant

polyg. circons. _ cetcle A +aire B
cercle A~ cercle A ! :
A polyg. circ.—cercle A _cercle A +aire B —cercle A
T . cercle A < cercle A ’
=, segments restants _ aire B
cercle A cercle A’
g. circonscrit . cercle A +aire B

a fortiori :

d’oli : somme des segments restants < aire B.

g

4. plus sifr .poly d'ot: polygone
1. C.-4d. plus simplement : e A < cerde A , d'oli: polygone

circonscrit < cercle A +aire B, ou pelyg. circ. — cercle A < aire B, ou somme
segments restants <7 aire B.

2. v lsosxehel xwwyp, dans un cbne isoctle, c.-h-d. dans un cone droit & base
circulaire. :

3- Les arétes de cette pyramide régulidre sont des obliques qui s’écartent égale-
ment du pied de la hauteur; elles sont donc égales, les faces latérales sont donc
des triangles isoctles égaux entre eux, ayant méme hauteur, qui est I'apothéme de
la pyramide. .

4. C.-ad. T'aire latérale de la pyramide.
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que le c¢bne OITP vaut le thombe EBAZ ; donc le céne restant OKA
vaudra le fragment restant (). '

PROPOSITION XXI

S1, dans un cercle, I’on inscrit un polygone d’un nombre pair de cbtés
et équilatéral, et si on mne les droites qui joignent les cbtés (*) du
polygone de manidre qu’elles soient paralléles & I'une quelconque des
droites qui sous-tendent deux
cotés du polygone, le rapport
de lensemble de toutes les
droites de jonction an diamtre
du cercle est le méme que. le
rapport. de la droite qui sous-
‘tend la moitié des cbtés moins
un au c6té du polygone.

Soit le cercle ABTA,
inscrivons-y  le  polygone
AEZBHOI'MNAAXK, et me-
nons les droites de jonction
EK, ZA, BA, HN, 6M. Das
lors, il est évident qu’elles sont _ :
paraliéles & une droite qui sous-tend deux c8tés du polygone (*). Je
dis donc que le rapport de Pensemble de toutes les droites en qiiestion
au diametre AT est le méme que celui de 1a droite T'E 4 la droite EA.

. L

1. Toute la démonstration se déroule comme suit: Par hypothése : base

cbne MNE =surf. cne ABI. Or, surf. céne ABI' = surf. céne ERZ +surf. EATZ, d'oli:

base céne MNE =surf. céne EBZ + surface EAT'Z. Or, par hypothése : surf. céne EBZ =
base -cbne OIIP, et surface EAT'Z=base cone ©KA, d'ol1: base céne MNE =base

cbne OlIP +base cone OKA. Mais ces trois cénes de méme hauteur sont entre eux

comme leurs bases, d’oll : céne MNE =céne ®KA + cone OIIP. Or, observant que base

cone MNE=surf. cone ABI' et que AH=hauteur céne MNE, tandis que base .

cbne ONP=surf. cbne EBZ et que AH=hauteur cbne . QIIP, la proposition XVIII
donne : cone MNE=rhombe ABI'A et c6ne OIP=rhombe EBZA. Substituons dans
la relation entre les cénes auxiliaires gui précéde, il vient: :

rhombe ABT'A=cbne KA +rhombe EBZA. Retranchoans le rhombe EBZA de
part et d’autre, il vient, comme le texte : céne OKA=fragment EAAT'Z.

2. Le texte porte mheupig, cOtés, au lieu du mot Twviag, angles, qui elit été
plus exact. L : : ‘ : X

3- Car les angles inscrits ZAB, ABA, etc. qui ont pour mesure la moitié d'arcs
égaux ZB, AA, etc., sont égaux et, dés lors, les droites ZA, BA, etc., sont paralldles.
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En effet, menons les droites de jonction ZK, AB, HA, 8N. Des
lors, ZK est paralléle 3 EA, BA paralitle 4 ZK et, de plus, AH est
parallele 3 BA, ®N paralltle &3 AH et T'M paralléle 2 8N ('); par
conséquent, K= est 2 5O comme EX est 3 EA. Or, ZII est 2 10
comme K= est 3 O, ATI est 3 IIP comme ZII est & IIO, et B est
3 SP comme AP estd IIP ; ensuite AS, est 3 ST comme BZ, est 2 3P,
tandis que HY est 3 YT comme AS, estd 3T ; ensuite NY est .Y
comme HY est 3 YT, tandis que OX estd X tomme NY esta Y ;
enfin MX est 3 XT" comme OX est 3 X® (*).” En conséquence, la
somme de EX, ZA, BA, HN, 8M est an diamatre AI' comme EE est
3 BA.Or,TE estd EA comme EE estd HA; donc 1a somme de EK,
ZA, BA, HN, M est au diamétre AT comme T'E est 2 EA (%).

PROPOSITION XXII

Si, dans un segment de cercle, I'on inscrit un polygone ayant, la
base exceptée, des cdtés égaux et en nombre pair, et si 'on mene les
paralidles 2 la base qui joignent les cbtés (*) du polygone, 'le rapport
de Iensemble des droites menées, augmenté de la moitié de la base,
4 la hauteur du segment est le méme que célui de la droite de jonction, -
menée du diamdtre du cercle 3 un-cbté du polygone, au cdté du
- polygone (*). ' ' ' 7

1. Le texte présente ici I’interpolation suivante : « et puisque EA, KZ sont deux
paralléles, et.gque I'on a mené les deux droites EK, AQ. » ' _
2. Une autre interpolation dit ici: « et toutés sont donc & toutes dans le rapport
d'une 4 une. » : . ' _
3. Tous les angles inscrits dans le cercle étant mesurés par des arcs égaux sont
égaux; on a donc une série de triangles semblables qui donnent :
EE_KZ_ZI_AU_BS_AS_HY_NY_OX _MX 4.
EA EO TI0 NP 3P XIT Y& Y& X& Xr' .
EE _EE+EE+ZI1+Alltetc. EEK+ZA+BA+HN+6M Or
A EA+EO +IIO+ 1P tete. - - AT s D _ _
- rectangles EEA, TEA, les angles en E et en T, sont égaux comme inscrits et mesurés
par des arcs égaux’; ces triangles sont donc semblables, d’ols :gi:%, d’oh, comme
EK+ZA+BA+HN+OM_TE
’ AT “EA’ - '
.- 4. De méme que dans la proposition précédente (voir note z, page 43), le texte
porte improprement le mot « cbtés » au lieu « d'angles ». ’
5. La fin de cet énoncé manque de précision, 4 la suite, peut-étre, de qt}elque
altération du texte original. Il s’agit; en effet, de la droite qui relie Pextrémité du
diamétre du cercle & Pextrémité. du c6té du polygone inscrit dans le segment.

dans les triéngles

le texte
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PROPOSITION XXXIIY

L’aire de toute sphére est quadruple du plus grand de ses cercles.
En effet, soit une sphere, et soit A un cercle quadruple du plus
grand cercle. Je dis que le cercle A équivaut & I'aire de la sphere. Car,
sinon, il est plus grand ou plus petlt que cette aire. Que aire de la
sphere soit d’abord plus grande
que le cercle. Dés lors,on a deux -
grandeurs inégales, l'aire de la
sphére et Ie cercle A. 11 est donc
possible de prendre deux droites
inégales, de manitre que le rap-
port de la plus grande & 1a plus
petite soit moindre que le rap-
port de Iaire de la sphére au
cercle (*).Prenons les droites B,
T, et soit A la moyenne propor-
tionnelle entre B et I'. Imagi-
nons encore que la sphére soit
coupée par un plan passant par v L
son centre, suivant le cercle EZH®, tandis que nous imaginons aussi
un polygone inscrit et un polygone circonscrit & ce cercle, de maniére
que le polygone circonserit soit semblable au polygone inscrit, et que
le rapport du c6té du polygone circonscrit (*) soit moindre que le
rapport de B & A (*). Le carré du premier rapport sera donc aussi
moindre que le carré du second, et le carré du rapport de B & A est
le rapport de B A T, tandis que le rapport de I’aire du solide circonserit
A P’aire du solide inscrit est le carré du rapport du cété du polygone
circonscrit au cété du. polygone inscrit (*). Par conséquent, le rapport

1. Voir proposition I1.
2. Le texte est incomplet, mais_ il est évzdent qu’un copiste aura négligé les

mots mpds Ty Tob éyyeypeppévoy, c.-id. au (cbté) du (polygone) inscrit.

3- Voir proposition III. '

4. I1'y a lieu de deuter de P'authienticité du texte de toute la phrase a partir
de celle qui fait I'objet de la note précédente. Ce n’est peut-tre qu’un commentaire
interpolé; car, outre sa forme grammatxcale négligée, il emploie le mot. avspeds,
solide, au lieu du mot u’xnpwro;, figure, qui est employé par Archiméde dans tout
le eours de cette démonstration.
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de Paire de la figure circonscrite & la sphere a laire de la figure
inscrite est moindre que le rapport de l'aire de la sphére au cercle A ;
ce qui est impossible. En effet, I'aire de la figure circonscrite est plus
grande que l'aire de la sphére, tandis que Paire de la figure inscrite
est plus petite que le cercle A ; car il a été démontré que l'aire du
polygone inscrit est plus petite que le quadruple du plus grand cercle
de la sphére, et le cercle A est le quadruple de ce plus grand cercle.
Par conséquent, Paire de 1a sphere n’est pas plus grande que le
cercle A (*). '

Je dis, d’autre part, qu’elle n’est pas plus petite. En effet, qu’elie soit
Plus petite, s’il se peut. Trouvons pareillement des droites B, T, telles
que Ie rapport B 3 T soit moindre que le rapport du cercle A 2 Iaire
de la sphére (*), et une droite A’ qui soit la moyenne proportionnelle
entre B et I, Inscrivons et circonscrivons de nouveau des polygones,
de maniére que le rapport du cété du polygone circonscrit (*) soit
moindre que le rapport de B § A (*). Par conséquent, le rapport de
Paire de la figure circonscrite & V'aire de celle qui est inscrite est
moindre que Ié rapport (°) du cercle A 4 Paire de la sphére ; ce qui
est absurde. En effet, l'aire de 1a figure circonscrite est plus grande

-que le cercle A, tandis que Paire de la figure inscrite est plus petite

1. La 1™ partie de la démonstration se déroule comme suit: La relation

cﬁzéétlzo 11)3;% gmliﬁzzlfﬁr"t <l§“est possible en vertu de la proposition I, d’ofy :

(c6té polyg. circons,)? B3 | Az oy - Bo_ B i
[cBtE polyg. inser)r < A7" .;Or, on a posé : A’=B x T, d’oiy S et la propo
.- . aire polyg. circonscr.  (chtd polyg. circonscr.)?

sition XXXII donne : aire polyg. inscr. (coté polyg. inscrit)?

s oo dire polyg. circonser. B . B aire sphére
_substitution : aire polyg. inscr. < T Or, par hypothése : T < cerdle vy

are po lyg. cireonser. . aire sphére relation impossible, vu que (prop. XXVIII),
aire polyg. msecr. cercle A’ A
aire polyg. circonser. > aire sphére, que (proposition XXV) : aire polyg. inscrit << -
4 grands cercles et que, par hypothése, cercle A=4 grands cercles,
2. Voir proposition 1I.
. 3- De méme que plus haut, les mots : « au cbté du polygone inscrit » manquent
ici dans le texte grec. ' '

4- Voir proposition I11. Une interpolation ajoute ici : xel & Simhdo dpet, €.-2-d.
« donc les carrés aussi », ce qui veut dire que le carré du premier rapport est
aussi moindre que le carré du second rapport. .

5- A la différence des &ditions anciennes, le texte critique d'Heiberg présente
cette petite interpolation relevée dans le palimpseste de Jérusalem': « ...de B & T,
tandis que le rapport de B 4 T est moindre que celui de... ». Elle est due & un
commentateur qui a voulu attirer I'attention sur une relation intermédiaire. (Cfr.
loc. cit., vol. 1, p. 125). ' ' '

, d'ol, par

»d’oit:
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possible de prendre deux droites

partie de la démonstration, 4 la relation:

que V'aire de la sphere (*). En conséquence, Paire de la sphere n’est
pas plus petite que le cercle A. Or, on a démontré qu’elle n’est pas
plus grande ; done Vaire de la sphére équivaut au cercle A, c’est-a-dire
au quadruple du plus grand cercle.

PROPOSITION XXXIV

Toute sphere est quadruple du'cﬁné af}ant le piué g'i'and cercle de

' la sphére comme base et le rayon de la- sphére comme hauteur.

En effet, soit une sphére et, dans celle-ci,le plus grand cercle ABI'A.
Si cette sphere n’est pas le quadruple du cone que nous avons dit,
qu’elle soit plus grande que le :
quadruple, s’il se peut. Soit un
cbne F ayant la base guadruple
du cércle ABI'A et la hauteur
égale au rayon de la sphére; la
sphere est donc plus grande que _
le c6ne 2 (*). Deés lors, on aura 8
deux grandeurs inégales, une
sphére et un cdne ; il est donc ]

inégales de maniére que le rap-
port de la plus grande 3 la plus
petite soit moindre que celui de la
sphére au cdne (*). Soient donc
les droites X, H, et prenons des droites 1, ®, de maniére que K dé-
passe I, que I dépasse © et que ® dépasse H d’une mé&me gran-
deur (*). De plus, imaginons un polygone inscrit dans le cercle ABT'A,

. Plus ‘explicitement, on arrive, comme dans la note relative 4 la premiére
aire polygone circonscrit < cercle A
aire polygone inscrit  -aire sphére’ .

dont I'impossibilité résulte de ce que {proposition XXIII): aire polygone inscrit <
aire sphére, et (proposition XXX) : aire polygone circonscrit >> 4 grands cercles.
Or, cercle A=4 grands cercles, d’ol1 : aire polygone circonscrit > cercle A.

2. Le cone E de base équivalente 3 4 grands cercles ABT'A et de hauteur éga!e
4 celle du céne de base cercle ABT'A vaudra 4 cones de base ABTA. Or, par hypothése
premiére : sphére > 4 cOnes de base ABT'A, d’oli: sphére > cnée B

3. Voir proposition IL

4. Les droites.1, 8: moyennes arzthmétzques entre les droites K. H's ohtlendront
9

Les (Buvres complétes d'Archimede 1
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dont le nombre de cGtés soit divisible par quatre, et un autre polygone
circonscrit, semblable 3 celui qui est inscrit, comme dans les propo-
sitions précédentes. Que le rapport du ¢6té du polygone circonscrit au
cbté du polygone inscrit soit moindre que celui de K & I (), et soient
- AT', BA des diametres perpendiculaires 'un sur I'antre. Dés lors, si
le diamétre AT restant fixe, I'on fait tourner le plan dans lequel se
trouvent les polygones, on aura, d’une part, une figure inscrite dans
la sphére, d’antre part, une figure circonscrite, et le rapport de la -
figure -circonscrite & la figure inscrite sera égal au cube du rapport
du ¢6té du polygone circonscrit au cété du polygone inscrit dans le
cercle ABT'A (*). Or, le rapport.de. c6té & cété est moindre que celui

de K2 I'(*) ; de manitre que le rapport de la figure circonscrite (*)
est moindre que le cube du rapport de K & 1. Or, le rapport de K 3 H
est aussi plus grand que le cube du rapport de K & I (*), [car cela

en divisant en trois parties égales la différence entre les droites K et H. Dés lors
on aura: I=H+ 3 (K—H)=1(H+2K), et ©=H+}(K—H)=%(K+2 H).
1. Voir proposition III. : :
. Voir proposition XXXII.
Par hypothése permise en vertu de la propesition II1.
Le texte omet de nouveau les mots nécessaires : « 4 la figure inscrite ».

S O

. s ’
La relation intermédiaire %—>§IT, invoquée par Archiméde, est longuement

démontrée par Eutocius dans son commentaire sur cette proposition XXXIV. Cette
démeonstration peut se résumer comme suit en notations usuelles : Soient K, I, 8, H

des droites en progression arithmétique ; soit, en outre, uné droite M telle que—?.— M’
K—1I I—M

d'ott i~ T On K>>I, d’oi: K—1>I—M. Mais, par hypothése:

E—I=I—8, dol: 1—8>1—M, ou M> o. D’autre part, soit une droite N,
telle que j&'="§—{d’0ﬁ ;.I.%E,M_MT._}_‘_,;(),-, I>M, dolt: I—M>M— N. Mais on -
vient de voir que T— @ > 1-—M, d’oli, 4 foitiori: 1—& >M—N. Or, par hy-
pothése : [—@=0 —H, dot: @—H>M— N. Or, on vient de voir que
M>> @, donc N> H. Mais M, N ont été pris tels que K, I, M, N sont en proportion
3 . , 3 s
continue. Et dés lors, on a :!I{-_,-=~bIT{-. Or, N> H, d’ol :%<—I]—§-. C. q. .f. d.

En invoquant subsidiairement la relation %=% , Eutocius s’appuie sur Ia
définition zo du livre V d'Euclide, que nous traduisons littéralement comme snit :
« Lorsque trois grandeurs sont proportionnelles, le rapport de la premiére 4 la

- troisime est dit le carré du rapport de la premidre & la seconde, et lorsque quatre

grandeurs. sont proportionnelles, le rapport de la premiére 4 la quatritme est dit
le cube du rapport de la premitre 4 la seconde, et ainsi de suite, dans 'ordre
d’une unité de plus, tant que se poursuit la proportion ». Algébriquemeatbon a

2 2 . c

immeédiatement : Si-2 =2 on 2 £ mais bioacdonLm® Ero E_0_°
B ET Bi= o3 =86 L b4’




w

I v g sk e e e

fig ‘circonscrite
~& . oustnic

Bl

DE LA SPHERE ET DU CYLINDRE 67 "

est évident d’aprés les lemmes) (*) ; par conséquent, 3 fortiori, le rap-
port de la figure circonscrite & la figure inscrite est moindre que celui
de K & H. Or, le rapport de K & H est moindre que celui de la
sphére au coéne F (*), et, par permutation (*) 5 ce qui est impossible,
car la figure circonscrite est plus grande que la sphere (*), tandis que
la hgure inscrite est plus petite que le céne &, parce que le cone =
est quadruple du céne ayant la base égale au cercle ABT'A et la hau-
teur égale au rayen de la sphere, et que, d’antre part, la figure inscrite
est plus petite que le quadruple du cdne que nous venons de dire (*)..
Dés lors, la sphére n’est pas plus grande que le quadruple du cone
que nous avons dit. ¢ _ ' N
Qu’elle soit maintenant plus petite que le quadruple, §'il se peut.’

- La sphére est ainsi plus petite que le céne 5 (*). Dés lors, prenons

des droites K, H telles que K soit plus grande que H et que son
rapport avec elle soit moindre que celui du céne = 3 la sphere (). En
outre, posons les droites 8, I, comme _précédemment (*), et imaginons
un polygone inscrit darns le cercle ABI'A ainsi qu’un autre circonscrit,
en sorte que le rapport du c6té du polygone circonscrit au coté du

’ 3 F . a3 '
on a k=2, mais br=a.c et *b.a, Qo =28 _ 8 0n peit dailleurs dé -

montrer directement la relation invoquée par le texte comme suit :
Si les droites K, I, H, @ sont en progression arithmétique décroissante, on a .
K_-—-'-'I+3d——.~e+2da=H+3d, d’oll K=H+3d et I=H+2d. Or, on peut écrire = '
K PN ! E_-
§=H.K, — (HK+ sa Mais, P=(H+ 20)* > 5.(H+30)%, dor 55K ¢, g f.d
1. La phrase placée entre crochets a probablement été interpolée.
2. Par hypothése premitre, en vertu de Ia proposition II. ]
3. Les mots xai evadhdf, « par permutation » doivent &tre précédéds et suivis
de quelque phrase perdue par les copistes. Heiberg: (Cfr. loc. ¢it., vol. I, pP- 129} a
relevé dans le manuscrit de la version latine, du XIII® sitcle, de Guillaume de
Moerbeke, une phrase -qui précéde les mots en question, et dosit voici la traduction :
« donc le rapport de Ia figure circonscrite A la figure inscrite est moindre que
celui de la sphére au cbne. » D’aytre part, Heiberg (ibidem) a proposé de restituer
le texte suivant 4 la suite des mots en question : « ...le rapport de la figure cir-
conscrite 4 la sphére est moindre que celui de la figure inscrite. an céne. » -
La phrase reconstitude se présegterait donc ainsi en notations ul's:éelles :Onaeun:
K K _ sphére ,, . fig. circonscrite sphére - - )
fig. inscrite <> o ﬁ<cﬁne3 » dol jﬁg-. inscrite <c6ne."?a et, par per
o fig. circonscri [ inscrite . . ,
mutation ; ~£&. sphére t?{«ﬁ.—gcénesg—,-f—,‘ce qui est impossible,
4 Vaoir prop. XXVIIL, '
5. Voir prop. XXVIL
6. Voir premiére partie de la démonstration, pag. 65, note 2.
7. Voir proposition II.
8. C.-d-d. que ©, I.scient moyennes proportionnelles entre K et H.
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polygone inscrit soit moindre que le rapport de K a I (*) ; le reste
&tant établi de la méme manitre que précédemment. Des lors, le
rapport de la figure solide circonscrite a celle qui est inscrite sera
encore le cube du rapport du c6té de la figure circonscrite au cer-
cle ABI'A au c6té de la figure qui lui est inscrite (%). Or, ce rapport
de cbté A cbté est moindre que celui de K & I; par conséquent, le
rapport de la figure circonserite 3 la figure inscrite sera moindre que
- le cube du rapport de K A I. Or, le rapport de K & H est plus grand
~ que le cube du rapport de K2 I (*); en sorte que le rapport de la
figure circonscrite & celle qui est inscrite est moindré que le rapport
de K & H. Or, le rapport dé K 3 H est moindre que celui du céne B
3 Ia sphere (*) ; ce qui est impossible,. car, d’une part, la figure inscrite
est plus petite que la sphére ( *} et, d’autre part, la figure circonscrite
est plus grande que le cone E (*) En conséquence, la sphére n’est
pas davantage plus petite que le quadruple du céne ayant une base
égale au cercle- ABT'A et une hauteur égile au rayon de la sphere.
Or, on a démontré qu'elle n’est pas plus grande ; elle est donc qua-
druple de ce cone. S '

- COROLLAIRE
Les choses qui précddent étant démontrées, il est clair que tout
cylindre, ayant comme base le grand cercle d’une sphére et la hauteur -
égale au diameétre de la sphere, vaut une fois et demie cette sphére,
et que son aire, les bases comprises, vaut une fois et demie 'aire de
~ cette sphere. ' : :
~ En effet, le cylindre que nous venons:de définir est sextuple du
cbne ayant méme base que lui et une hauteur égale au rayonm (),
tandis qu'il a été démontré que la sphdre est le quadruple de ce méme

1. Voir proposition. 111

2. Voir proposition XXXII. :

3. Voir la note qui précéde au sujet de cette relation. , , i

4. Par hypothése. De méme que dans la premitre partie de la-démonstration,
il doit y avoir quelque lacune, et il faut s’en rapporter 4 la restauration du texte
qui a été proposée dans une note précédente. ©

5. Voir propesition XXVIII .- =

6. Voir proposition XXXI, corollaire. ' : , o

7. Le cylindre vaut trois fois le céne de méme base et de méme hauteur (Eu-
cLibE, livre XII, prop. 10); donc le cylindre circonscrit & la sphére vaut.6 fois le
cone de méme base et-d’une hauteur moindre de moitié, c’est--dire d’une hauteur

‘égale au rayon.
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cone (*). Dés lors, il est évident que le cylindre vaut une fois et demie
la sphire. D’un autre cbté, puisquil’ a été démontré que i‘aire d’un
cylindre, si 'on excepte les bases, est équivalente au cercle dont le
rayon est la moyenne porportionnelle entre le c6té du cylindre et le
diamétre de sa base (*), que le c6té du cylindre que nous-avons dit

envelopper la sphére est égal au diamdtre de sa base (*), et que le’

cercle ayant pour rayon le diamétre de la base vaut le quadruple de
cette base, c’est-A-dire du plus grand cercle de la sphere (*), il en
résulte que laire du cylindre, exception faite de ses bases, sera aussi
'le quadruple de ce plus grand cercle. En conséquence, 1'aire totale du
cylindre, les bases comptises, sera-le sextuple du plus grand cercle.
Or, Paire de la sphére est aussi le quadruple du plus grand cercle (%),
par conséquent I'aire totale du cylindre vaut. une fois et demie Paire
de Ia sphere (*).

PROPOSITION XXXV
L’aire d’une figure inscrite dans un segment de la sphére équivaut

au cercle dont le carré du rayon équivant au rectangle délimité par un
cb6té du polygone inscrit dans le segment du- plus grand cercle et par

une droite égale 3 Pensemble des paralltles 4 la base augmenté de ia.

moitié de la base du segment ().

1. Voir proposition XXXIV.

2. Voir proposition XIII. o )

3. Le texte présente ici un petit commentaire interpolé : « il est évident que
leur moyenne proportionnelle se trouve &tre égale au diamétre de la base ».

4. BucLipg, livre XII, prop. 2z : « Les cercles sont entre eux comme les carrés
de leurs diamétres. » . .

5. Voir proposition XXXII1. . S

6. On verra plus loin, au traité¢ De la Méthode mécanique, comment Archiméde
congut d’abord I'équivalence des aires du cylindre et de la sphére inscrite par la
considération mécanique du levier. Clest 4 la suite des belles propositions de géo-
métrie pure, par lesquelles il établit cette équivalence d'une maniére plus rigoureuse,
qu’il exprima le désir d’avoir le symbole de la sphére inscrite au cylindre gravé
sur son tombeau. C'est sans doute ce premier exemple d’une épitaphe géométrique
qui inspira Jacques Bernouilli lorsque, & la suite de sa découverte des Propriétés
de la spirale logarithmique, qui est: elle-méme sa développée, sa caustique, soh
antidéveloppée et sa péricaustique, il voulut aussi que cette courbe ornit son
tombeau avec la devise : « Eadem mutata resurgo », ¢'est-d-dire : « transformée, je
reparais identique 4 moi-méme. » o i

7- L’énoncé de cette proposition est muet sur la génération du solide inscrit
dans le segment sphérique dont il est cependant question pour la premiére fois.
L’énoncé de la proposition suivante étant plus explicite 4 ce sujet, il est possible
que l'ordre de ces deux propositions ait étd interverti dans-les manuscrits, et que




