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DE LA MESURE DU CERCLE

PROPOSITION 1.

Tout cercle équivaut aw triangle rectangle pour lequel-on a le

rayon égal A 1'un des cétés adjacents & langle droit et le périmetre

égal 3 la base (). ..

Que le cercle ABI'A soit tel quon le suppose par rapport au
triangle E ; je dis qu’il lui est équivalent. )

En effet, que le cercle soit plus grand, s’il se peut. Inscrivons-lui
le carré AT, divisons les arcs en deux parties égales, et que les seg-
ments soient finalement moindres que Pexcédent du cercle sur le

triangle (). Dés lors, 1a figure rectiligne est plus grande encore que

le triangle (*). Prenons le centre N et menons la perpendiculaire NE;

des lors, N est plus petit que le c6té du triangle (*}. Or, le périmatre

de la figure rectiligne est aisssi plus petit que le cbté restant (*), puis-
qu’il est plus petit que la circonférence du cercle (°) ; par conséquent,
la figure rectiligne est plus petite que le triangle ; ce qui est ab-
surde (7).

D’autre part, que le cercle soit, §'il se peut, plus petit que le

1. L'énoncé de cette proposition est ‘repris, d'une maniére un peu plus cor-

recte, dans le Commentaire d"Eutocius relatif 4 cette proposition (cfr. éd. Heiberg,
vol. 111, p. 230). ‘

2. Voir: De la Sphéve et du Cylindre, livre 1, proposition VI,
3. On afinalement : 5, segments << cercle — triangle ; or, 3, segments=cercle —

~ figure inscrite, d’oli : cercle — figure inscrite < cercle — triangle, ou fig. inscrite >

triangle.
4- C.-a-d. plus petit que le coté de Vangle droit que 'on a posé égal au rayon.
5. C.-ad. que P'autre c8té de I’angle droit, ,
6. Voir: De la Sphére et du Cylindre, livre I, postulats, in fine.
7. Puisqu'on a vu que figure inscrite > triangle,
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triangle E ; -circonscrivons-lui un carré, divisons les arcs en deux
parties égales et menons les tangentes aux points (*). Des lors, 'angle
sous OA, AP est droit (*) ; par conséquent, OP est plus grand que MP;
car MP est égal 3 PA (%), et le triangle POII est donc aussi plus
grand que la moitié de la figure OZAM (*). Il reste un ensemble de
segments, pareils au segment IIZA, qui est moindre que I'excédent

o__P M

du triangle E sur le cercle ABI'A (*). En conséquence, la ﬁgure rec-

tiligne circonscrite est plus petite encore que le triangle E ; ce qui

est absurde, car elle est plus grande, parce que NA est égal 2 la
hauteur du triangle, tandis que le périmetre est plus grand que la
base du triangle (°). Dés lors, le cercle équivaut au triangle E.

PROPOSITION II

Le rapport du cercle au carré de son diamétre est celui de 11 3 14.
Soit un cercle dont le diamétre est AB ; circonscrivons-lui le
carré HT, soit AE le double de T'A, et que EZ soit le septiéme de
TA. Dés lors, puisque le rapport du triangle AT'E au triangle AT'A

i..Sous-entendu : (aux points) de division.

2, Cfr. EucLIpE, livre III, proposition 18,

3. Tangente PM=tangente PA; or, hypoténuse OP >>PA, d’oli: OP > MP.

4. Triangle OAP > triangle PAM, car la hauteur est la méme et OP>> MP. De
méme : triangle OAIT > triangle ITAZ, d’olt OAP + OAIl > PAM +I1AZ,d’ol: 2[ OAP +
OAII] >> PAM +IIAZ + OAP + OAIl, ou POH >} OZAM.

5. Voir : De la Sphére et du Cylindre, livre 1, proposition VI

6. Ibidem, livre I, proposition I. . :
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est celui de 21 & 7, tandis que le rapport du triangle ATA au trian-
gle AEZ est celui de 7 4 1, le rapport du triangle AT'Z au’ trian-
gle AI'A sera celui de 22 4 7 (*). Or, le carré de I'H est quadruple

Ny A E Z

—H : , ‘
.+ du triangle AT'A, tandis que le triangle ATAZ est ‘équivalent au cer-
- cle AB, puisque, d’une part, la hauteur AT est égale au rayon du

cercle et que, d’auire part, il sera démontré que la base est le triple
du diametre augmenté, 3 peu de chose prés, de son septieme (). En

- conséquence, le rapport du cercle au carré TH est celvi de 112 14 (*).

1. Par hypothése AE=2TA et EZ=}TA, d'ols TA+AE=TE=3 AE et TA=7 EZ.
Dés lors, observant que les triangles ont méme hauteur, ATE = 3.ATA, et ATA=7 AEZ,

o ATE_ 23 ATA 7 s e e AI‘E=2
d’ob, comme le texte: m—s-——-—7 s €t AR Combinant, il vient : Anz = 2h
» o+ ATE+AEZ ATZ . . ATA . .
~d’oli: TAEZ =21 +1 ou ARz = 2% d’ot, co-mbl_nant_avec AFZ=7 il vient, comme
, ,ALZ 22 : '
le texte : ATAT 7

2. Le triangle ATAZ=cercle AB en vertu de la prbpositipn L. Toutefois, .ayar-lf

posé PZ=(3 + $)TA=32TA=2%2 diam. cercle, on doit admettre que I'Z=circonférence
cercle AB, ce qui ne sera démontré qu’a la proposition III suivante. Cette anomalie

a fait supposer & Heiberg (cfr. loc. cit., vol. I, p. 237) que Pordre dans lequét les’
propositions II et IIT se présentent dans tous les manuscrits aurait été interverti.

par un copiste qui a voulu atténuer son erreur en interpolant toute la phrase qui
précéde & partir du mot « émel, puisque ». D’autre part, Heath est aussi d’avis
qu’Archiméde n‘a pu placer la proposition I avant la proposition III dont elle
dépend (cfr. The Works of Archimedes, Cambridge, 1897, .p. 93). Enfin, Barrow,
dans son Archiméde gbrégéd, 4 la différence de toutes les autres éditions, donne la
proposition II 4 la suite de Ia proposition III, sans autres explications. (Cfr. Ar.
chimedis opera methodo nova illustrate el succincts demonstrata, Londini, 1675,
P- 41}. Nous croyons cependant que 'on peut admettre 'ordre dans lequel ces
deux propositions se présentent; car nous avons d’autres exemples de propositions
dans lesqueiles Archiméde se base sur quelque propriété dont il annonce la démon-

- stration uItérieur_e. D’ailleurs on ne doit pas perdre de vue qu’Archiméde a été un
voyant extraordinaire en géométrie, comme le prouvent ses nombreuses démon-.

strationg par la réduc.tic-n 4 I’absurde, et qu'en démontrant la proposition II, i
possédait peut-étre déja la mesure approchée du cercle par une méthode qu’il
Jugeait moins rigoureuse que.celle qu’it adoptera dans la proposition III.
- AT ‘ . -
3. Ifa relation -A—I,—-i-=$donne, en. observant que le trianglé -ATZ=cercle AB, et
ue carré TH=4 tri s ATA: Serele AB_ 22 22 11
q re TH=4 r:angle‘s AI‘A CarrE TH ~ %7 " 28° 14"

Les (Euvres compliétes d’&rclﬁﬁi'ede I 13
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PROPOSITION III

Le périmetre de tout cercle vaut le triple du diamétre augmenté de
moins de la septiéme partie, mais de plus des dix soixante et onziémes
parties du diamétre. - '

Soit un cercle, un diamétre AT, le centre E, une tangente TAZ
et ’angle sous ZE, ET tiers d’un angle droit. Dés lors, le rapport de
EZ 3 T'Z est celui de 306 3 153, tandis que le rapport de EI' 4 T'Z
est celui de 265 A 153 (*). Partageons I'angle ZET en deumparties
égales par la droite EH ; dés lors, ZE est 3 ET' comme ZH est 2

“HI? ( ). Par conséquent, la somme de ZE, ET est 3 21" comme ET..

est 3 I'H ; de maniére que le rapport de I'E a TH est plus grand
que celui de 571 & 153. Dés lors; le rapport du carré de EH au carré
de HI" est égal & celui de 349450 3 23409 ; dong, le rapport “des
~ racines est égal 4 celuide 591 13 153 (*).

" Que l'angle HET soit de nouveau divisé en deux partles egaies
par la droite E®. D&s- lors, de méme, le rapport de EI' & T'® sera
plus grand que celui dé 1162 1) 153 ; par conséquent le rapport de
8E a I sera plus grand que celu1 de 1172 313 153 (*). '

. Par hypothése : angle ZEI'= %angle droit, d’ol angle FZE=% an ge drmt

' (EZ_2_306 = — = — =
d’olt : EZ= 2I‘Z,dou FZ= T 1s3 OrEr'= ‘/EZ _r‘z ‘/3 ' 153"

65, d’oti : 265, LET. 265 : - , ET_ 265
|/ 70227 7_ozz7>z g, d’oti : EI' > 265. Donc __I‘Z> T3’ ou, suivant le.texte, VARTT

en valeur approchée.
2. Cf. EUCLIDE, livre VI, proposition 3. .

ZE _ZH ZE+ET ZH4+HP _ ZE+ET _2I' 4 . _ :

3. Pu:sque T ik ,0noa R T AR Ty -Ef‘,doh, comme le
ZE+ET _ET _ . 4. Bl 306426 :
texte : = s Or, I'Z=153, EZ=306 et ET" >> 265; donc I'T{; T ou

?571 » d’olt ET” +TH > 5712'”53 ou ER > 349450 d’olt, comme le
PH 153 . I..—I_'iz L= 153 H 23409 L] o

“texte : EH > 591%

153 . : ‘
NE_HO . . HE +El' _He+6r : HE+El _ El :
_On aura: JE_H6 : , HE+ET _
HE4EP Br EIF‘T er 4 ET or > dob: A8 6T’ 31" o
Lub s B 571 591 591 ¢ +571
T Hr er’ oy PH> 153 et I.,H '—é d’ Dil substltuant, er >—-'T§'5-—
ou, cémrﬁé le texte : ET = 11624 ,d’olt > M d’olr :
er "~ 153 - 153° S

—n —a — R
Er_+6r (1162-}) +153 ou 6E2> 1350534-3%-}-21409 d’ah > 1172§-'

er’ 153 er* - 23409 7 153

W R T SO Ty
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Que I'angle ®ET" soit encore divisé en deux parties égales par !
la droite EK. Dgs lors, le rapport de ET"a T'K sera plus grand que |
celui de 2334 34 153 ; par ' :
conséquent, le rapport de Z
EK 3 IT'K est plus grand

‘ N que celui’ de 2339 1 &
' 153 (). .
Que I'angle KET" soit
. encore divisé en deux par-
ties égales -par la droite
AE.Dés lors,le rapport de TH—— _ ==
ET 3 AT sera plus grand M ' E A
que celui de 46733 4 153 (*) ; par conséquent, puisque ’angle ZET, qui
est le tiers de I'angle droit, a été divisé quatre fois en deux parties _
égales, 'angle AET sera la quarante-huiti¢éme partie de P'angle droit. - i
Faisons donc au point E un angle I'EM égal A ce dernier angle (°).
, Dés logs, 'angle AEM est la vingt-quatriéme partie de P'angle droit,
‘ . et, par conséquent, la droite AM estle c6té du polygone de 96 ctés
' circonscrit au cercle. Donc, puisqu'il a été démontré que le rapport-
de EI'a4 T'A est plus grand que celui de 46733 3 153, tandis que AT
‘est le double de ET" et que AM est le double de T'A, il en résulte”
que le rapport de AT au périmétre du polygone de 96 cbtés est aussi
- plus grand. que-celui de 4673} & 14688. De plus, ce dernier nombre
est Ie triplé du' premier avec un excédent de 66734 qui est moindre
que la septitme partie de 46734 ; de,maniéré que le polygone (*) cir-
conscrit au cercle est plus petit que l¢ triple augmenté de plus d’un

»x D T

OE K OE+EF _ET . ®E+El ED

.Ore—E—

' : OE_SR don OELEL _EL . SE+El_ED 11724
1. On aura : oo KI"'dOb'GIH-KI‘ & ou. ST & ’81"-> 153 °

. ET 162} ., . Er ‘11724 + 11624 ET _ 2334} ., ..
€ @r~ 153 d0l:pR >R T8 o oo 23347 g , d

or- s 153 7 KT Tigy
B +KT . (eazadl+153®  EK® . sapzisedy ., . -
—RTe ‘> : L , ou — >_ 33309 d’oli, comme le texte :
EK . 23391 ' - : . '
I1K>153'.1m1‘: KE+El'_El  KE+ET Kl . X ' |
S XA gy KE+EL ET  KE+EP_EP . KE. 2330} -
2. On aura: FE Al“dou'KA+AI‘- AP O B AT Or, Kl’-‘> !_sg-,et ,

ET < 23341 4., . ET~ 2339} +2334} ET . 4673

RE - 153 . Lo 55> 153 VAT >_15L3%}, _
- 3. La solution de ce probléme est donnée dans Evcribg, livre I, proposition 23.
4 4. C'est-d-dire le périmétre du polygone. : ' '
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septleme du diametre. En conséquence, la circonférence du cercle est
a fortiori plus petite que le triple augmenté de plus d’un septidme du
diametre (*}.

‘Soit un cercle de diamétre AL et.un angle BAT' qui soit le tiers

- de Pangle. droit. Ds lors, le rapport de AB & BI' est moindre que

celui de 1351 2 780 (*), tandis que le rapport de AT' 3 I'B est celm
' ' de 1560 2 780 (*). Divisons Pangle
BAI" en deux parties égales par
la droite AH. Des lors, puisque
'angle BAH est égal :langle .
HI'B ainsi qu’a 'angle HAP Ian-
‘gle HI' sera aussi égal & Pangle
=== HAT" De plus ,’angle droit AHT
: E A est commun; par conséquent, le troi-
sitme angle HZI‘ sera égal au troisitme angle AT'H. Il en résulte que

. les triangles AHT, THZ sont eqmangles Dés lors, AH est HI" comme
TH est 3 HZ et comme AT'est 34 I'Z. Or, Al est & T'Z comme la

somme des droites I'A, AB est 3 BI" ; par conséquent, la somme de T'A,
AB est aussi & BT comme AH est & HI" Il résulte de 13 que le rap-
port de AH 3 HT est moindre que celui de 2911 3 780, et que le
rapport de AI' & I‘H est moindre que celui de 301323 780 (*). Divi-

Reprenons plus explncxtement le texte qui précéde au point ol nous l’avons

- la:ssé dans la note avant-précédente

On a: AT=2ET et AM=2TA, d’ol, par substitution dans la relatlon

46733 AF 46735 oty 1AL 46733 .
I‘A'?‘ 153 ;l vient : > 153 d "S6x '&M>96 %153’ ou, suivant le texte :
AL 4673% ; or, on a 14688 6673 tandis que 6671 <

polygone "de o6 cBtes ~ 12688 . 4673-% 3+ 4672%

T pelygone cxrconscnt t ¥ diam.
4673% Donc, < Tiam. cerdle < 3+ , d’olr polygone circonscrit < 3+7 ia
cercle, d’ott, en vertu de la prop I du livre 1" de la Sphére et du Cylindre, 3 fortiori,

circonférence cercle < 3+ = dtamétre cercle.

2. Pu1sque Pangle BAT' =} angle droit, BT est le coté de l’hexagone inscrit et_
1828201 ,.
1'on a: BT -=l-/i— Or, 3% 608400-—1825200 < 1825201, d’ol : -—-<—658i40-6- d'o

[i<£§-5— d’od1, comme ¢ texte : BT < I351

1 780’ 780
: Al‘_"i_zx780_ 1560
3TB 780~ 780 "

4. Les tnangles AHI', THZ sont équiangles, car les angles 'HI'B, HAT' sont -
égaux comme inscrits et mesurés par des arcs égaux et I’angle droit en H est com-

Al TZ
mun, donc : AH =EIE -_‘-A-E Or, AZ divise I'arc T'B en deux parties égales, d’olt: 75 = 7R
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sons Iangle I'AH en deux parties égales par la droite A® ; le rapport
de A® a 8I" sera, pour les mémes motifs, plus petit que celui de

5924 :a 780, ou que celur de 1823 2 240, car ces nombres sont respec-

uvement les & des nombres précédents. Par conséquent, le rapport de
AT 3 T'® est moindre que celui de 1838 2. 3 240 (*).

- Divisons encore 'angle ®AT" par la droite KA ; dés lors, le rap-
port de AK 4 KT" est moindre que celui de 1007 &' 66, car ces nombres
sont respectivement les 11 d’autres nombres. Par conséquent, le rap-
port de AI' 3 T'K est moindre que celui de 1009 1 466 (*).

Divisons encore I'angle KAI™ en. deux parties égales par la

droite AA ; dés lors, le. rapport de AA 4 AT sera moindre que celui

-de 2016 } & 66, tandis que le rapport de AT :}. A sera moindre que

celm de 2017 } 3 66 (%).

AH AU+AB _ATl' AB

£ "ol AB
AT +AB T2+28° " rz = —r 9o gFr HI‘ BF - ~ BT B OF
Al 1560 AB I35E 560+ 13 2011
Bp 7 et FF<Tas 780 ; dOﬂC —i < 5o D’autre. par.t,
(29”) AR +HI‘ 29112 +7803 ‘ 9082321 _
d’ol : d’ou
3013% '

comme le texte : HI‘< Bo .

. On aura, comme dans le cas précédent ; A9 _AT+AH AL AH d’oti, sub-

or- Hr ~HA HD _
stituant les valeurs de ces deux derniers termes : §_§<3°13 + 2911 , ou
- er 78 7
Ae 924§ 2 % 5924 A® 1823 A8° 18237
< » Ou Zx <1%T§~7_—i’ ou 91,-< 240" D’autre part, _6_—-]?—-2 < 2407

A6 +OF° _ 1823242407 3380029 ., : e -
TR ou e_r_z - < 7600 " d’oll, cc:-mmerlﬁ7 tex.te._

AP 1838
er 240
AX AI‘+A9 AL A®

. 2. On aura de méme : ==+ == et,par substltut:on des valeurs

O er  er er

9
trouvées pour ces deux derniers termes, il vient: %{ ﬁﬁﬁ’g‘i—-———w, Lou

: . —
AK 36614 1366142 1007 ' AKX 1ooy?
T <—_ﬁz4o R <I§_.__IIU Tryran < & D’autre part, = <_“66-'_'- .

' | a3 2 _ 2 e .
d’ol: : AK k+KP < 1007° -i;66 , ou AL < 1018405, d’oli, comme le texte :
R 66 RT® 14356 ' .
< 1009&
- 3. On aura de méme:%=MK;AK=A—P-+ﬁ, et, par substitution des valeurs




134 LES CEUVRES COMPLETES D ARCHIMEDE

‘Tt en résulte que, par inversion, le rapport du périmétre du poly-
gone au diamétre est plus grand que celui de 6336 & 2017 4, Or, le
premier de ces nombres est trois et 3¢ fois plus grand que 2017 }; par
conséquent, le périmétre du polygone de 96 cbtés inscrit dans un cercle
est aussi plus grand que le triple plus 3¢ du diametre ; de maniére -
que le cercle (*) est aussi, & fortiori, plus grand que le triple plus 1¢
du diamétre (*). Dés lors, la circonférence du cercle vaut trois fois le

~ diamétre plus une partie inférieure au septiéme, mais supérieure aux

3¢ du diametre.

. ) AA % 1007 AA- 2016} N, _

précédentes : AT < gttt O IF <= D’autre part,

—— — ‘ cl

AA +AD (20164} + 662 AT 4069284 ., . Al _zo17}
e < 662 » OU. r_ﬁ—-r—< 4356 ,d’oli,comime le texte: == < .

ATl 66
1. Sous-entendu : nepipszeo;, le périmétre (du cercle). ‘

2. La relation de la note 'avant-prééédgnte donne, par inversion ; %-—? >—20—I7?,

d’ob, observant que g6 x AT'= périmétre polygone inscrit de 96 cbtés :
_périmétre polygone de gb c6tés> g6 x 66 > 6336 - 6336 ~ 110
diamétre cercle 2017 2 % T 20171 7 2017 371,
d'oli périmétre polygone de g6 cotés > 31ldiamédtre cercle, d’od, 4 fortiori, suivant
le texte : Circonférence ¢ercle >> 33} diamétre, A
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SUR LE TRAITE DE LA MESURE DU CERCLE*

Aprés nous étre réncontré (%) avec ce qui exige une plus faible
attention dans les écrits d’Archimede, il sera conforme au but que
ous avons poursuivi d’ajouter 4 ce que nous avons déja publié sur
le traité De la Sphéve of du Cylindre les choses qui, dans ses écrits,
demandent, autant que possible, un certain achévement, dans le désir
de nous rencontrer, comme de juste, avec les plus importantes et
dont la connaissance réclame plus de réflexion. Nous ferons donc
suivreici, de méme qu’il fait suite dans I'ouvrage publié par Archimade,
celui qu’il a écrit sous le titre : De la M. esure du Cercle dans lequel
l'auteur s’est proposé ce que son titre méme nous révéle. Archimeéde
a.voulu, en effet, démontrer quelle est I'aire qui équivaut au cercle,
chose déja recherchée longtemps avant lui par de célebres philo-
sophes ; car il est manifeste que ¢’était bien cela qui était recherché
lorsque Hippocrate de Chio et Antiphon (%) eurent découvert, apras
de soigneuses recherches, ces paralogismes que connaissent bien,
CIoyons-nous, ceux qui ont examiné IHistoire de la Géométrie
d"Eudeme (%) et pris connaissance du Rucher Aristotélique (5). D’ailleurs;

I. Archiméde, p. 127.
2. bvreyydve. .
3. Antiphon, sophiste grec qui, vers 300 ans avant J.-C., fit des recherches

sur la quadrature du cercle, mais sans aboutir 4 une solution effective.

4. “Totopiz yewpetpueh, ouvrage qui ne nous est pas parvenu d’Fudéme de
Rhodes, disciple d’Aristote et de Théophraste, ayant vécu environ 300 ans avant
notre ére. Cet ouvrage devait cependant encore exister a P'époque de Proclus de
Lycie qui I'utilisa dans son Commentaire sur le premier livre des Eléments d’ Euclide
(Voir la trad. francaise de Proclus, par .P. Ver Eecke, Bruges, 1948, pp. 306-358).

5. “Apwrotehuer Kuplo, le Rucher Aristotélique, titre d’une compilation come-
Pposée par Sporus de Nicée vers la fin du 1r1@ siscle de notre ére, et qui contenait
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comme le dit Héraclide dans sa Vie & Arvchiméde (2), ce livre est néces-
saire aux besoins de la vie ; car il nous montre que la circonférence
est le triple du diamétre en excédant encore celui-ci de ce qui est
inférieur A sa septiéme partie et supérieur 4 sa dix-septante et uni¢me
partie (%). Au reste, Archiméde nous dit que ce fait est démontré
J’une maniére approchée, et quiil a trouvé aussi une droite égale a la
circonférence d’un cercle donné au moyen de certaines lignes spi-
rales (%).

des extraits mathématiques sur la quadrature du cercle et sur la duplication du
cube. Echappée au sac de Sérapion, en 380, parce qu’elle circulait sans doute en
plusieurs mains, cette compilation pouvait encore atre consultée 2 1 époque d’Euto-
cins. Voir Paul Tannery, Sur Sporus de Nicée. (Mémoires scientifiques de P, Tan-
nery, vol. I, pp. 178 & 184). ' '

2. ‘ApywfBous Plog. Cet Héraclide donf la biographie d’Archiméde ne nous
est pas parvenue, était probablement cet ami du méme nom qu’ Archiméde men-
tionne dans le préambule de son traité : Des Spirales, voir prop. XVIII, p. 330

3. Le rapport de la circonférence du cercle a son diamétre ne fut désigné
par =, premiére lettre du mot meprotpere (périphérie) que depuis l'année 1705.
Mais il avait déjd été trouvé empiriquement égal 2 3 par les Babyloniens, et égal
A 4/ 10 par les Egyptiens. Archiméde fut le premier a le calculer rigoureusement en
partant de I'hexagone régulier dont il double quatre fois les cotés, soit donc 'hexa-
gone de gb cotés et il aboutit P'approximation 3 << 3-+% ou 3,140845 >
7 < 3,142857 d’olt, en moyenne : w = 3,1418. Aprés Archiméde, le mathématicien
Hindou Arya-Bhata (475-550) trouve P'approximation = = 3,I4I6 encore €n
usage de nos jours. A la Renaissance le probléme fut repris, d’abord par ie Batave
Adraan Metins (1393-1635) qui trouva = == 388 — 3,141502; ensuite par Frangois
Vidte (1340-1603) qui trouva = avec dix décimales, en partant, comme Archimedé,
de I'hexagone régulier dont les cotés doublés 16 fois sont au nombre de 393216.
Aprés lui Ludolph van Ceulen (1539-16T0) obtient le nombre transcendant = avec
127 décimales. Enfin, U'anglais William Shanks, en 1874, calcula = avec 708 chiffres
qui sont inscrits sur la frise intérieure du déme du Palais de la Découverte, & Paris.

En 1879, un pédagogue resté inconnu imagine un procédeé mnémotechnigue
pour retenir le nombre © = 3,141592653589793238462643383279 au moyen des
vers suivants :

Que j'aime 2 faire apprendre un nombre utile aux sages !
Tmmortel Archiméde, artiste ingénieur,

Qui de ton jugement peut priser la valeur ?

Pour moi, ton probléme eut de pareils avantages.

Il est 4 remarquer que le nombre m se rencontre sans relations géomeé-
triques dans la sommation de certaines séries telle que la série de Leibnitz 3—3+

144, dont la somme est T D’autre part, Wallis (1610-1703) a démontré que

la fraction indéﬁniezxzx4x4r 6X6><8X8 onmx... tend versf.
1x3 3xd 5%7 7X9 9X1II

4. ARCHIMEDE, Des Spirales, page 269.
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COMMENTAIRE SUR LE THEOREME I ()

Le premier théoréme ne parait donner lieu & aucune recherche
de la part de ceux qui sont tant soit peu experts en mathématiques,
attendn que les expressions mémes d’Archiméde sont émises claire-
ment, et-que les conclusions sauvent (2) complétement la proposition.
Mais il semblera cependant & d’aucuns que, pour la démonstration

de celle-ci, il aurait été fait usage mauvais d’une chose qui n’a pas

encore été démontrée. En effet, un triangle rectangle étant posé,
Archiméde le dit avoir un des cétés placés autour de Pangle droit
égal au rayon et le coté restant égal A la périphérie (®). Or, le fait de
prendre une ligne droite égale & la périphérie d’un cercle est une chose
qu’il nemontre pasincontinent et quin’a pas été enseignée par quelqu’un
d’autre. Il faut cependant remarquer qu’Archiméde n’a rien écrit de
plus quil ne convenait ; car nous croyons évident pour tous que la
circonférence du cercle est une grandeur et est parmi celles qui sont
établies sous une seule dimension. Or, la ligne droite est de la méme
espéce ; par conséquent, il ne semble pas encore possible de se pro-
curer (%) une droite égale A la circonférence d’un cercle ; mais le fait
qu'une droite soit naturellement égale 4 celle-ci, ne sera néanmoins
mis en question par personne. Archiméde propose done que le triangle
ayant ses cOtés tels que nous venons de le dire, soit équivalent au

cercle ; de sorte qu’il ne sera accusé d’aucun mauvais usage en énon-

¢ant la proposition, mais paraftra plutét admirable quand il applique
une invention claire et facile & des questions d’une aussi grande
ampleur. Au reste, il n'y a, comme nous Favons dit, nul besoin

d’investigation pour le premier théoréme ; car nous avons exposé

clairement, dans ce que nous avons écrit sur le premier livre De la
Sphére et du Cylindre (%), que le triangle TIOP est plus grand que la
moitié¢ de la figure AZOM (%), et qu'il est absolument possible de cir-
conscrire une figure rectiligne 4 un cercle donné de maniére que les

I. ARCHIMEDE, De la Mesure du Cercle, prop. I, p. 129, fig. p. 128.

2. dmoagplew. '

3. ARCHIMEDE, ibidem, p. 129, 1l. 2-4.

4. wopilety, ‘

5. Voir le commentaire d’Eutocius sur la proposition I du traité De la Sphére

el du (-:ylz'ndre. B
6. ARCHIMEDE, ibidem, p. 128, 11. 4-9. d
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segments compris entre la circonférence du cercle et les cotés de la
figure rectiligne circonscrite soient plus petits qu'une aire donnée.

COMMENTAIRE SUR LE THEOREME IIT (9

Dans ce théoréme, on se propose continuellement de trouver la
racine carrée (2) d’un nombre donné. Mais il est impossible de Ia
trouver dans un nombre non carré ; car un nombre, multiplié par lui-
méme forme un nombre cairé ; tandis qu'un nombre et une fraction
en sus, multiplié par lui-méme, ne forme pas un nombre entier, mais
une fraction en sus. La maniére dont il faut trouver la racine carrée (%)
approchée d’'un nombre est donnée, d’une part, par Héron dans ses
Métriques (%) et d’autre part par Pappus (%), par Théon (%) et par
divers autres auteurs qui ont commenté la Grande Composition de
Claude Ptolémée ; de sorte qu’il n'est pas nécessaire que nous mettions
cette matiére en question ; car ceux qui aiment les mathématiques
ont le loisir de la recueillir chez ces derniers.

 Et que Pangle compris sous les droites T'E, BZ soit le tiers de
Pangle droit (7).

En effet, si, aprés avoir divisé I'angle de I'hexagone en deux
parties égales et pris sa moitié située auprés du point T', on mene
la droite EZ de jonction, Yangle compris sous les droites T'E, EZ
sera le tiers de ’angle droit ; car I'arc, pris auprés du point T, étant Ia
moitié de 'arc de I'hexagone, il est la douzidéme partie du cercle ; de
sorte que 1'angle compris sous les droites TE, EZ, situé auprés du

1.  ARCHIMADE, ibidem, prop. I1I, p. 130, et figure p. I3T.
. 2. Thy tetpayovidy Thepay edpsly, littéralement, trouver le cté tétragonique
c’est-a-dire la racine carrée. ‘
T 3. thy Suvapbwy mievpdv  ebpely, trouver le cbdté qui est en puissance, autre
expression pour désigner Ja Tacine carrée. . :
. . Heronis Alexandrini opera quae supersuwit, bearbeitet von W. Schmidi, L. Nix,
H.Schine, J.L.Heiberg, Leipzig, 1899-1G12, 5 vol.in-89, voir vol. LTI, Vermessungs-
lehre und Dioptra, Griech. und Deutsch.
: Commentaive de Pappus ¢t de Théon &' Alexandrie sur U'Almageste. Texte
(grec) éiabli et annoté par A. Rome, Tome 1. Pappus &’ Alexandrie, Commentaire Sur
les Livres V ot VI de ' Almageste, Roma, Biblioteca Vaticana, 1931, in-8°.
6.  Theonis Alexandrini in Chaudii Piolemaei magnam compositionem commen~
tariovum Libvi XI, Basileae, 1538+
7.  ARCHIMEDE, tbidem, p. 130, 1. 6.




