DE PLANORUM AEQUILIBRIIS.
LIBRI 1L
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De planorum aethbrus sine de centris graumitatis
planorum I.

I. Supponimus?), aequalia pondera ex aequalibus
longitudinibus suspensa aequilibritatem seruare, aequa-
lia uero pondera ex inaequalibus longitudinibus sus-
pensa aequilibritatem non seruare, sed ad pondus e
maiore longitudine suspensum uergere.

II. Si, ponderibus e quibusdam longitudinibus sus-
pensis aequilibritatem seruantibus, alteri adiiciatur
aliquid, aequilibritatem ea non seruare, sed ad pondus,
cui adiectum sit aliquid, uergere.

III. Eodem modo si ab altero pondere auferatur
aliquid, ea aequilibritatem non seruare, sed ad pondus,
a quo nihil ablatum sit, uergere.

IV. Figuris planis et aequalibus et similibus con-
gruentibus, etiam grauitatis centra inter se congruunt.

V. PFigurarum uero inaequalium, sed similium
centra grauitatis similiter posita erunt. puncta autem
in figuris similibus similiter posita esse dicimus , a
quibus quae ad aequales angulos ducantur lineae, cum
lateribus inter se respondentibus aequales angulos
efficiant.
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VI Si magnitudines e quibusdam longitudinibus
suspensae aequilibritatem sernant, etiam magnitudines
iis aequales ex iisdem longitudinibus suspensae aequi-
libritatem seruabunt.

VII. Cuiuslibet figurae, cuius perimetrus in eandem
partem caua est'), centrum grauitatis !intra figuram
esse necesse est. — His autem suppositis

I

Pondera, quae ex aequalibus longitudinibus sus-
pensa aequilibritatem seruant, aequalia sunt.

nam si inaequalia erunt, excessu a maiore ab-
lato, quae relinquuntur, aequilibritatem non serua-
bunt, quoniam aequilibritatem seruantibus ab altero
aliquid ablatum est [postul. 3]. quare?) quae ex aequa-
libus longitudinibus suspensa aequilibritatem seruant,
aequalia sunt.

IL.

Pondera inaequalia e longitudinibus aequalibus
suspensa aequilibritatem non seruabunt, sed ad maius
uergent.

nam ablato excessu aequilibritatem seruabunt, quo-
niam aequalia ex aequalibus longitudinibus suspensa
aequilibritatem seruant [postul. 1]. adiecto igitur,
quod ablatum est, ad maius uergent, quoniam aequi-
libritatem seruantibus alteri aliquid adiectum est
[post. 2].

1) Cfr. de sph. et cyl. I def. 2.
2) Nam illud absurdum est ex postul. 1.

Archimedes, ed. Heiberg. II. A%
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III.

Pondera inaequalia ex inaequalibus longitudinibus
suspensa aequilibritatem seruabunt?), et maius e minore
longitudine suspensum erit.

sint 4, B pondera inaequalia, et maius sit 4, et
e longitudinibus AI', I'B suspensa aequilibritatem
seruent. demonstrandum AI' < I'B.

nam minor ne sit. ablato igitur excessu, quo ex-
cedit 4 magnitudinem B, uergent ad B, quoniam
aequilibritatem seruantibus ab altero aliquid ablatum
est [postul. 3]. sed non uergent. nam siuve I'A =
I'B, aequilibritatem seruabunt; aequalia enim ex ae-
qualibus longitudinibus suspensa aequilibritatem ser-
uant [postul. 1]. siuve I'4 > I'B, ad A uergent;
nam aequalia ex inaequalibus longitudinibus suspensa
aequilibritatem non seruant, sed ad pondus ex maiore
longitudine suspensum uergunt [postul. 1]. quare
erit AI' < I'B. — et adparet, etiam pondera, quae ex
inaequalibus longitudinibus suspensa aequilibritatem
seruent, inaequalia esse, et pondus e minore longitu-
dine suspensum maius.?)

IV.

Si duae magnitudines aequales idem centrum graui-
tatis non habent, magnitudinis ex utraque magnitu-

1) H. e. si pondera inaequalia aequilibritatem seruant,
longitudines inaequales sunt.
2) Conuersio est propositionis 3.

per comp. F,  07] scripsi; dz F, uulgo.  11. locogoméovt.]
om, F; corr. Torellius. 14. én(] om. F; corr. Torellius.
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dine compositae centrum grauitatis punctum medium
erit lineae centra grauitatis magnitudinum iungentis.

sit 4 centrum grauitatis magnitudinis 4, B autem
magnitudinis B, et ducatur linea 4B et in puncto
I' in duas partes aequales secetur. dico, I' punctum
centrum [grauitatis] esse magnitudinis ex utraque
magnitudine compositae.

nam si non est, sit punctum 4 centrum grauitatis
magnitudinis ex utraque magnitudine compositae, si
fieri potest. nam [centrum grauitatis] in linea 4B
positum esse, antea demonstratum est.!) quoniam
igitur punctum A centrum graunitatis est magnitudinis
ex A, B compositae, aequilibritatem seruabit puncto
A sustento. itaque magnitudines 4, B ex longitu-
dinibus 4 4, 4 B suspensae aequilibritatem seruabunt;
quod fieri non potest. nam pondera aequalia ex longi-
tudinibus inaequalibus suspensa aequilibritatem non
seruant [postul. 1]. adparet igitur, punctum I" cen-
trum grauitatis esse magnitudinis ex 4, B compositae.

V.

Si trium magnitudinum centra grauitatis in eadem
linea recta posita sunt, et magnitudines eiusdem sunt
ponderis, et lineae inter centra [grauitatis] positae
aequales sunt, magnitudinis ex omnibus magnitudini-
bus compositae centrum grauitatis erit punctum, quod
idem mediae magnitudinis centrum grauitatis est.

1) Sine dubio in libro megl fvywy; Quaest. Arch. p. 32.

ed. Basil., Torellius (non ABCD¥). 11, 7z F; corr. Torellina.
12. d4demrar Eutocius. 16. Tov) To wupTA ORI Twv
mann 1 F. 18. so0pgomswovt F; corr. Torelioe. 2. N ¥-
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gint tres magnitudines 4, B, I', et centra graui-
tatis earum 4, B, I' puncta in eadem linea recta
posita. et magnitudines 4, B, I' aequales sint, et
lineae AT, I'B aequales. dico, magnitudinis ex omni-
bus magnitudinibus compositae centrum grauitatis esse
punctum I

nam quoniam xgagnitudines A4, B aequale pondus
habent, centrum grauitatis erit punctum I', quoniam
AI' = I'B [prop. 4]. sed I' etiam magnitudinis I"
centrum grauitatis est. adparet igitur, etiam magni-
tudinis ex omnibus compositae centrum grauitatis
fore punctum, quod idem mediae magnitudinis cen-
trum grauitatis est.

COROLLARIUM 1.

Hinc manifestum est, quotcunque magnitudinum
imparium numero centra grauitatis in eadem linea
recta posita sint, si et magnitudines aequali spatio
a media distantes aequale pondus habeant, et lineae
inter centra earum positae aequales sint, magnitu-
dinis ex omnibus magnitudinibus compositae centrum
grauitatis fore punctum, quod idem mediae earum
centrum grauitatis sit.
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COROLLARIUM II.

Etiam si magnitudines pares sunt numero, et
centra earum grauitatis in eadem linea recta posita
sunt, et mediae magnitudines, quaeque ab iis aequali
spatio distant, aequale pondus habent, et lineae inter
centra [grauitatis] positae aequales sunt, magnitudinis
ex omnibus magnitudinibus compositae centrum graui-
tatis erit medium punctum lineae centra grauitatis
magnitudinum iungentis, sicut infra deseriptum est.?)

-

VL

Magnitudines commensurabiles aequilibritatem ser-
nant suspensae ex longitudinibus, quae in contraria
proportione sunt ac pondera.

commensurabiles magnitudines sint 4, B, quarum
centra [grauitatis] sint puncta 4, B. et longitudo
sit aliqua E4, et sit 4: B= A4I': 'E. demonstran-
dum, punctum I" centrum grauitatis esse magnitudinis
ex utraque simul 4, B compositae.

nam quoniam est 4 : B= AJI': TE, et 4, B
commensurabiles sunt, etiam longitudines, h. e. lineae
rectae, I'4, I'E commensurabiles sunt [Eucl. X, 11];

1) Cfr. uol. I p. 18 not. 1. hic semel moneo, sermonem et
disputandi rationem, quae in his duobus libris occurrat, ab ea,
qua in ceteris libris usus sit Archimedes, aliquantum discre-
pare. hoc utrum recensioni posteriori debeatur, an ideo fac-
tum sit, quod adolescens hos libros ediderit, longioris disputa-
tionis est.

neovty F; corr. Riualtus. 12. avtuwemwovdorwy F (av- supra
scripsit manus 1); corr. Torellius. 15. moog per comyp. F+
corr. Torellius, ut lin. 16.  16. ovtmg] per comp. ¥, ok inkra
saepius,
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quare longitudinum EI', I'4 communis est mensura.
sit igitur N, et ponatur JH = 4K = EI"' ¢t E4A =
ATI. et quoniam est 4H=TIE, erit etiam AT a=
EH; quare etiam AE =EH. itaque 4 H = 2 4T et
HK =2I'E. quare N etiam utramque lineam AH,
HK metitur, quia dimidias metitur [Eucl. X, 12].
et quoniam est 4 :B=AI': T'E, sed AI':T'E =
AH: HK (nam utraque [linearum A4H, HK] duplo
maior est utraque [linearum AI', I'E]), erit etiam
A:B= AH:HK. quoties autem linea N in linea
AH continetur, toties contineatur Z in 4. est igitar
[Euel. V def. 5] AH: N= A:Z. sed etiam KH:
AH = B: A [Eucl. V, 7 mopt6ua]. quare ex aequali
[Eucl. V, 22] KH: N = B:Z. itaque quoties N in
KH continetur, toties etiam Z in B continetur. sed
demonstratum est, Z etiam 4 magnitudinem metiri;
quare Z communis mensura est magnitudinum A4, B.
diuisa igitur linea 4H in partes lineae N aequales,
et magnitudine 4 in partes magnitudini Z aequales,
partes lineae 4 H aequales lineae N numero aequales
erunt partibus magnitudinis 4 magnitudini Z aequa-

cum comp. oy F; corr. Torellius. 7. quesy F, uulgo.

8. mgog per comp. F; corr. Torellius, ut semper in hac pa-
gina. 12. zov] 7o F. , 17. mwollamwlact cum comp. ov F;
corr. Torellius. ov F, uulgo. 19. z¢] om. F; corr. BC.
20. toousyedn F, uulgo. 21. loa] tcov ¥; corr. BC.  Zooet-
Tae] scripsi; ectar per comp. F; 4oz uulgo. Tuapacy F,
uulgo.
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tegoww lgog dovowy g Z. @ere dv ép’ Exactov THV
tuepatoy tov v vé AH mwedy uéyedog ioov ve Z
70 x€vTgov Tov Pageog Eyov éml udeov TOv TMAMaTOS,
T ve wavve peyédee loo évil v A, wel vov éx mav-
TOV GUpxeludvoy xEvrgoy éodeltar Tov Pdgeog o E.
dorie Te pdp 6L Ta mevre v wiids, xel ta i’
éxarega Tov E loe v mide O ©o loav sluey tav
AE t¢ HE. oOpolwg 0% daydneéran, Oti xal & xe
9’ Enaorov tav v ve KH tpoudrov émred) piye-
dog loov t@ Z xévrgov tov Pageog” Eyov éml Tov wé-
60V TOU TUAUATOS, TA TE Wdvre uepédsa loa f66slrac

i ~ ~ ’ I ’ ~
T B, xal tov & maviev ovyxepdvov xevroov Tov

Bdocog éoceirar 10 A. é66sivar ovv TO piv A imi-
nelpevov xare 70 E, 1o 0% B xara 10 4. éd66siron
07 weyédea léa arddiowg éx’ edPelag xclusve, oV Ta
xévrga tov Pageog loo an’ aAdedov Oiéeraxsy, Guy-
xclpeve dorie TH mAyde. Ofdov ovv, Om Tob &
RAVTOV OCUpReLuévov usyédeog xévtoov éotl Tov fa-
ecog & Ouyotople vig evdelag tig éyoveag T xévroa
tov péowv usysdiov. émel 8 leaw évrl & uyiv AE
¢ I'A, & 0t EI" tv¢ AK, xal 6da dga ¢ AT loa 1a
I'K. @o6te 100 & mdvtov usyédsog xévrgov tov fd-

1. oveiv F, uulgo; édvrecorv? 2. to] supra scripto o
manu 1 F. 8. eyo cum comp. ov F. 6. xal za 29’ fxc-
tsoa 100 E loa to minde] addidi; om. F, uulgo. 7. avae

per comp. F; corr. Torellius. 8. xal] scripsi; xav F, uulgo.
18. éooelrai] (alt.) scripsi; eorer per comp. F, ut lin. 14,  15.
allnlows F; corr. Torellius, ut lin. 16. 20. peysdwy F; corr.
Torellius. évt(] scripsi; elotw per comp. F, uulgo.
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libus. itaque si in singulis partibus lineae .4 H magni-
tudo ponitur magnitudini Z aequalis centrum graui-
tatis in medio partis habens, omnes simul magnitudines
magnitudini 4 aequales sunt, et magnitudinis ex
omnibus compositae centrum grauitatis erit punctum
E. nam et omnes simul pares sunt numero, et quae
in utraque parte puncti E positae sunt, numero aequa-
les, quia 4E = HE [tum u. prop. 5 coroll. 2].1)
similiter demonstrabimus, etiam si in singulis partibus
lineae KH [lineae N aequalibus] magnitudo aequalis
magnitudini Z ponatur centrum grauitatis in medio
partis habens, omnes simul magnitudines magnitudini
B aequales erunt, et centrum grauitatis magnitudinis
ex omnibus compositae erit punctum 4.%) itaque
magnitudo 4 in E puncto posita erit, magnitudo
autem B in 4. et magnitudines quaedam inter se aequa-
les in eadem linea recta positae erunt, quarum centra
grauitatis aequali spatio inter se distent, omnes simul
sumptae®) numero pares. adparet igitur, centrum
grauitatis magnitudinis ex omnibus compositae me-
dium fore punctum lineae eius, in qua centra magni-
tudinum mediarum*) posita sint. et quoniam AE =
I'd, et EI' = 4K, erit igitur etiam AI' = I'K.
quare magnitudinis ex omnibus compositae centrum

1) Nam et omnes magnitudini Z aequales sunt, et spatia,
quibus centra in eadem linea posita distant, lineae N aequalia.

2) Nam Z metltur magnitudinem B; tum u. prop 5 co-
roll. 2 et not.

3) Uereor, ne in uerbo ovyxefpeve lin. 16 mendum lateat.

4) Ex prop. 5 coroll. 2; nam punctum medium totius li-
neae centra iungentis idem medium est linede centra mediaxrwm.
iungentis.
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peog ©0 I' eapciov. Tov udv doe A xepsvov xata To
E, vov 0% B xava t©0 A4 (eoggommoovvre xnare o I.

¢.
Kol volvvv &l xe aovupcrge fovie ta usyédee,
5 ouolws (G0QEONNGOTVYTL ATO uaxénv GVTITEMOVIOT®S
0V avTov Adyov yovrav toly usyédsow.
ot aovuuctga peyédea v AB, T, wixnse 0t o
AE, EZ. ééro 0t ©0 AB morl ©o I ©ov adrov
Adyov, ov xel 160 EA movi ©v60 EZ paxog. Aéywm, Ot
10 vov £ augorépwv tdv AB, I' xévrgov zol Pdgeds
dov 0 E.
& pap w1 leogoomnes. 10 AB Tedtv énl vé Z 1
I zsdévre émi tp A, 1jvor petfév éove vo AB tot I'

a4 E Z

{ |

1
¥ I

7 @ote lgoggonsiv vy I'y 7 ob. éorw peifov. xal
15 donenedew axd tov AB &accov tag vUmegoyds, o
uettov éovt v0 AB vov I' 7 dove lGoggomeiv, mere
[70] Aowwdy ©o A evppergov slpsy ve I. émel ovv 6vu-
uerpe gote ta A, I' ueyédea, xal édaceove Loyov éyst
70 A motl ©0 I'y ] « AE mori EZ, ovx (6oggomy-
20 govvre ta A, I' ano tov AE, EZ paxéwv, tedévrog

3. ¢ F. 6. avtmemov@or cum comp. wv F; corr. ed.
Basil. 13. v J] scripsi; ro 4 F, uulgo. 14. 7] addidi
cum B; om. F, uulgo. Ir,q] 'HF. 76 I’ om. Eu-
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grauitatis est punctum I itaque magnitudine 4 in
puncto E posita, B autem in 4, ex puncto I' sus-
pensae aequilibritatem seruabunt.

VIL

Jam etiam si incommensurabiles sunt magnitudines,
eodem modo aequilibritatem seruabunt ex longitudini-
bus suspensae, quae in contraria proportione sunt ac
magnitudines.

magnitudines incommensurabiles sint 4B, I, lon-
gitudines autem aliquae AE, EZ, et sit 4B : I' =
Ed:EZ. dico, centrum grauitatis magnitudinis ex
utraque 4B, I' composltae esse punctum E.!)

nam si aethbntatem non seruabunt 4B magm-
tudo in puncto Z posita, I' uero in puncto 4, aut
maior erit 4B magmtudme , quam ut a,equlhbntatem
seruet, aut non maior. sit maior, et a magnitudine
AB auferatur magnitudo minor excessu, quo 4B
magnitudine I' maior est, quam ut aequilibritatemn
seruet, ita ut, quae relinquitur magnitudo 4, commen-
surabilis sit magnitudini I"' [u. Eutocius]. quoniam
igitur 4, I' magnitudines commensurabiles sunt, et
est 4: ' < AE: EZ, magnitudines 4, I' ex longitu-
dinibus 4 E, EZ suspensae, ita ut 4 in puncto Z
ponatur, I' autem in puncto 4, aequilibritatem non

1) Sc. magnitudine 4B in Z posita, I autem in 4.

tocius.  16. peifor] cum Eutocio; pefwr F, uulgo. 7] ad-
didi; om. F, uulgo.  17. z6] deleo cum Eutocio.  sivai per
comp. F; corr. Torellius. 6] to F; corr. Torellius, 19.

Ir,%] THPF. meog per comp. F; corr. Torellins, \GOQU-
nneovvte F



10

16

160 EIIIIIEAQN IXOPP. H KENTPA BAPQN EIIIIL A'.

To0 udv A4 énl vg Z, vov 0t I' énl ve 4. dux vavre
0’ 008’ &l v0 I peifdv donwv 1) dovs LGoggomsiv ve AB.
7.

El xa amdé wwog peyédeog apargeds T udyedog
w1 o adrd xévroov Egov e 04, Tov Aoiwod ueyédcog
xévrgoy dotl vov Pagsos, xPindeloas vig svdelag Tig
émbsvpvvoveag Ta xévroe Tov Pagéwv Tov TE Glov
ueyédeog xel tov aguenuévov éxl ta avtd, {p’ & TO
xévrgov To¥ Olov pepédeog, xal amodepdelons Tivdg
and [vag) éxpindeloag vig émibevyvvoveas Ta slonuive
xévrpa, @6Ts 1OV avTov &yav Adyov morl Tav perafn
THY %évrgav, ov st T0 fdeog TOU appenufvov weps-
Deog morl 70 Tov Aowwov Pdgog, TO wégeg Tdg amo-
Lagpdelaag.

form ueyédedg twvog vov AB xévrgov Tov Prgsog
v6 I %ol agunenede dno vov AB ©o AAd, oy xév-
Toov Tot fageog Form to E. ‘Imbevydelcag 0 tdg
EI xol éxpindeloag anoicdapdm o I'Z motl tav I'E
Adyov Egovea Tov avTdv, ov st 0 AA uéyedog morl

20 ©0 AH. dexréov, ove vov AH ueyédeos xévrgov vov

Bagedg ot 10 Z Gauciov.

ui yoeo, @A’ & dvverdv, E6tm 10 @ Gauclov. émel
ovv Tov udy AA peyédsog xévvgov Tov Pegeds doTi
70 E, ©00 08 AH 6 @ causlov, tov & dugporépav

25 tov AA, AH peyedéov xévrgov vov Pugeog éoosivon

1. ©] scripsi cum B; 7o F, uulgo (bis). 2. o 4B] To-
rellius; vo 4 F, uulgo. 3. s’ F. ~ 8. %p’ &] scripsi; ¢p 0
F, uulgo; é=( Torellius. 10. zag] deleo. 11. mgog v
(compp.) F'; corr. Torellius. 12. roy agpnenuevey ucysdov F;
corr. ed. Basil. 18. mgog per comp. F; corr. Torellius. 24.

augorspov F, uulgo. 25. Bagems K.
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seruabunt [prop. 6]. et eadem de causa hoc ne tum
quidem fiet, si I"' magnitudo maior est, quam ut cum
AB aequilibritatem seruet.?)

VIIL

Si a magnitudine aliqua magnitudo aufertur, cui
idem centrum non est, quod toti, reliquae magnitu-
dinis centrum grauitatis est: producta linea centra
et totius et ablatae magnitudinis iungenti in eandem
partem, in qua est centrum totius magnitudinis, et
ablata linea a producta linea centra illa iungenti, ita
ut eandem habeat rationem ad lineam inter centra
positam, quam pondus magnitudinis ablatae ad pon-
dus reliquae, terminus ablatae.

magnitudinis cuiusdam A4 B centrum grauitatis sit
I et ab 4B auferatur 44, cuius centrum graui-
tatis sit E. ducta autem linea EI" et producta [uersus
I'l abscindatur I'Z, ita ut sit 'Z: I'E = A4 : AH.
demonstrandum, centrum grauitatis magnitudinis 4 H
esse punctum Z.

nam ne sit, uerum, si fieri potest, sit punctum 6.
quoniam igitur magnitudinis 44 centrum grauitatis
est E, magnitudinis autem 4H punctum &, magni-
tudinis ex utraque magnitudine 44, 4H compositae

1) Demonstratio imperfecta et paullo obscurior ita sup-
plenda est: cum 4: I'< JE: EZ, ad punctum 4 uergent,
quod fieri non potest, cum minus excessu ablatum sit ab 4B.
eodem modo ratiocinandum, si I" maior est. quare cum 4B
neque maior sit neque minor, demonstratum est, quod propo-
suimus. :

Archimedes, ed. Heiberg. II. ; RS S



