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24 | Einleitung.

das Mittel waren, aber daB Hippokrates iiber den
Giiltigkeitsbereich seiner Beweise im unklaren ge-
wesen sei, dafiir liegt auch nicht der Schatten eines
Beweises vor.

Wie sind nun aber die Vorwiirfe des Aristoteles
zu erkliren? Es konnen da natiirlich mancherlei Um-
stinde mitgewirkt haben. Zunichst ist zu sagen, daB
Hippokrates und Aristoteles doch durch ein Jahr-
hundert voneinander getrennt sind, und iiberdies durch
ein Jahrhundert, in dem sich in Griechenland die ge-
waltigsten Umwélzungen vollzogen haben. Und so-
dann ist zu bedenken, daB auch schon zu jener Zeit
das Problem von der Quadratur des Kreises einen
eigentiimlichen Zauber ausgeiibt hat, und daB es
infolge dieses Reizes leicht geschehen konnte, daf die
schonen Untersuchungen des Hippokrates nicht nach
ihrem eigentlichen inneren Werte, sondern eben nur
als Fehlversuche zur Kreisquadratur beurteilt wurden.
Es scheint in der Tat, daB sie vielfach gerade von
diesem Gesichtspunkte aus abgeschitzt worden sind,
dhnlich wie man ja auch aus der Quadratur des An-
tiphon nicht das Richtige und Wahre, sondern zu-
néchst nur das scheinbar Sophistische hervorhob.

Und doch miissen wir dariiber froh sein, daf das
MiBverstindnis entstanden ist und daB Aristoteles den
Vorwurf gegen Hippokrates erhoben hat. Denn ohne
diesen Vorwurf wire Simplicius nicht zu seinem Be-
richte veranlaBt worden und die Untersuchungen des
Hippokrates wiren uns dann wahrscheinlich verloren

gegangen.
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1) Siehe Anhang p. 103.



Indem némlich viele die Quadratur des Kreises
suchten (dies bedeutete aber, zu einem Kreise ein
gleiches Quadrat zu konstruieren), glaubte auch
Antiphon, sie zu finden, und Hippokrates, der Chier,
aber sie tiuschten sich. Allein, die T#uschung des
Antiphon zu widerlegen, ist nicht Sache eines Geometers,
da er, wie wir erfahren werden, nicht von geometrischen
Prinzipien ausgegangen ist; wohl aber ist es Sache
eines Geometers, die des Hippokrates zu widerlegen,
da er sich unter Wahrung der geometrischen Prin-
zipien tduschte. Deunn nur diejenigen Sitze hat man
zu widerlegen notig, die unter Wahrung der der
Untersuchung eigentiimlichen Prinzipien auf solche
Weise zu falschen Schliissen fiihren; diejenigen aber,
durch die man eine T#uschung hervorruft, insofern
sie die Prinzipien aufheben, braucht man nicht zu
widerlegen.’)

Antiphon aber beschrieb einen Kreis und zeichnete
ein Polygon hinein, eines von denen, die eingeschrieben
werden kénnen. Es sei das eingeschriebene z. B. ein
Quadrat.?) Indem er alsdann jede der Seiten des
Quadrates halbierte, zog er von den Teilpunkten aus
nach den Kreisbogen senkrechte Linien, von denen
offenbar eine jede das zu ihr gehorige Segment des
Kreises halbierte. Darauf zog er von dem Teilpunkte
nach den Endpunkten der Seiten des Quadrates Ver-
bindungsgeraden, so daB vier Dreiecke iiber den Seiten
entstanden, die ganze eingeschriebene Figur aber ein
Achteck ward. Und indem er so wieder nach demselben

2) Diese Wendung 148t erkennen, da8 das Quadrat nur ein von
Simplicius selbst gewihltes Beispiel ist. Siehe Anhang p. 105.
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1) D 54, 32: y.éﬂod‘ov, éxdorny

. 2) D b6, 6: Bore mort Siehe R, Anm. 25. Da.B Pevd mote
die richtige Lesart ist (was ubngens bereits Diels selbst ver-

mutet hat), ergibt sich aus der Vergleichung mit der ent-
sprechenden Stelle bei Themistius. Siehe Anhang p. 104.

1) Unter den ,,Elementen* verstéht Simplicius stets die des
Buklid. Hier gilt Buklid (ed. Heiberg) II 14.
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Verfahren jede der Seiten des Achtecks halbierte, von
dem Teilpunkte aus eine Senkrechte nach dem Kreis-
umfange zog und von den Punkten, in denen die
Senkrechten die Kreisbogen trafen, Verbindungsgeraden
nach den Endpunkten der geteilten Geraden fiihrte,
machte er das eingeschriebene zu einem Sechzehneck.
Und indem er wieder in demselben Verhdltnis die
Seiten des eingeschriebenen Sechzehnecks teilte und
Verbindungslinien zog und das eingeschriebene Polygon
verdoppelte und dies bestindig wiederholte, glaubte er,
daB schlieBlich einmal nach Erschopfung der Fliche
auf diese Weise dem Kreise ein Polygon werde ein-
geschrieben werden, dessen Seiten sich wegen ihrer
Kleinheit mit dem Umfange des Kreises decken wiirden.
Da wir aber zu jedem Polygone ein gleiches Quadrat
konstruieren kénnen, wie wir in den Elementen’) gelernt
haben, so werden wir, weil das Polygon dem Kreise,
mit dem es sich ja deckt, gleich zu achten ist, auch
zu einem Kreise ein gleiches Quadrat herzustellen
imstande sein.

Nun .leuchtet ein, daB die SchluBfolgerung im
Widerspruche mit den geometrischen Prinzipien zu-
stande gekommen ist, nicht, wie Alexander?) sagt, ,weil
der Geometer als Prinzip annimmt, daB der Kreis die
Gerade punktweise trifft, Antiphon aber dies aufhebt.
Denn der Geometer nimmt dies nicht an, sondern be-
weist es im dritten Buche.®) Besser ist es also zu sagen,
es sei iiberhaupt unmoglich, daB eine Gerade sich mit
einem Kreishogen decke, vielmehr wird die auBerhalb

2) Alexander von Aphrodisias. Siehe die Einleitung.
3) Buklid 112 und III 16.
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befindliche den Kreis in einem einzigen Punkte treffen,
die innerhalb befindliche in zweien nur und nicht
mehr, und die Beriihrung erfolgt in einem Punkte.
Und wenn man fiirwahr die zwischen der Geraden
und dem Kreisbogen liegende Fliche immerwéhrend
teilt, so wird man sie nicht erschopfen, noch wird man
jemals den Kreishogen erreichen, wenn anders die
Fliche bis ins Unendliche teilbar ist. Erreicht man
ihn aber, so ist ein geometrisches Prinzip aufgehoben,
némlich das, das aussagt, daB die GroBen bis ins Un-
endliche teilbar sind. Und daB dieses Prinzip von
Antiphon aufgehoben werde, sagt auch Eudemus.?)

Die Quadratur aber vermittels der Segmente,
sagt erf), zu widerlegen, ist Sache eines Geo-
meters. Mit der ,vermittels der Segmente* konnte
er aber wohl die vermittels der Mdndchen meinen, die
Hippokrates, der Chier, gefunden hat. Denn das
Mondchen ist ein Segment®) eines Kreises. Der Be-
weis aber ist folgender Art.

Es sei, sagt er*), 4I'B ein iiber der Geraden 4B
beschriebener Halbkreis. Und es sei 4B in 4 halbiert.
Und von 4 aus sei 4I" senkrecht zu 4B gezogen,
und von I' aus sei die Verbindungslinie I4 gezeichnet,
die eine Seite eines Quadrates darstellt, das in den
Kreis eingeschrieben wird, von dem 4 I'B ein Halbkreis

1) Siehe p. 11, ferner R, Anm. 23, 25, 34, sowie R, 181—18§2.
Aus diesen Belegen ergibt sich, daB S8implicius seinen Bericht
iber Antiphon hichstwahrscheinlich zum Teil wortlich der Ge-
schichtedes Eudemus entnommen hat. Siehe ferner Anhang p. 104.

2) Namlich Aristoteles.

3) Dieser Ausspruch ist fiir das Verstindnis des S8implicius-
schen Berichtes von Wichtigkeit. Ein zufjua ist, wie ja auch ein
Se{nent, zun#ichst diberhaupt ein abgescﬁnittenes Stick, und muB
nicht ein B8egment im engern Sinne, d. h. das Stiick des Kreises
zwischen Sehne und Bogen, bedeuten. Siehe Einleitung p.19.

4) Alexander.
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ist. Und iiber 4T sei der Halbkreis 4 ET" beschrieben.
Da nun das Quadrat iiber 4B gleich ist dem iiber AT,
vermehrt um das iiber der anderen Seite des in den
Halbkreis 4 I'B eingeschriebenen Quadrates, d. h.
iiber I'B (denn 4B ist Hypotenuse eines rechtwink-
ligen Dreiecks; wie sich aber die Quadrate iiber den
Durchmessern zueinander verhalten, ebenso verhalten
sich auch zueinander die um sie beschriebenen Kreise
und Halbkreise, wie im 12. Buche der Elemente®) be-
wiesen ist), so ist folglich der Halbkreis 4I'B doppelt
so groB wie der Halbkreir 4EI. Es ist aber der
Halbkreis 4I'B auch doppelt so groB wie der Qua-
drant 4I'4. Daher ist der Quadrant gleich dem
Halbkreise 4EI. Es sei nun beiderseits das von der
Seite des Quadrates und dem Kreishogen AI' ein-
- geschlossene Segment weggenommen. Das alsdann
iibrig bleibende Mondchen A4 ET ist dann gleich dem
Dreiecke 4 I' 4, das Dreieck aber gleich einem Quadrate.
Nachdem er®) aber hiermit gezeigt hat, daB das
Mondchen quadriert wird, versucht er darauf, ver-
mittels des vorher Bewiesenen den Kreis zu quadrieren,
wie folgt.

Es sei 4B eine Gerade und dariiber sei ein
Halbkreis beschrieben. Und es sei I'4 doppelt so
groB gemacht wie 4B, und es sei iiber I'4 ein Halb-
kreis beschrieben, und in den Halbkreis seien Seiten
des in den Kreis eingeschriebenen Sechsecks ein-

1) Euklid XII 2.

2) Nach der Darstellung Alexanders natirlich Hippo-
krates. Die jetzt folgende triigerische Quadratur kann aber
nicht von Hippokrates herrithren. Siehe R, Anm. 44 und 98,
ferner R, 184. Siehe ferner die Einleitung p. 15.

Rudio, Der Bericht des Simplicius. 3
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xel drd vod megi iy I'd twifpere ta vmé ve¥) Tdw 0
tbayovindr mievodv xel TdY tov I'd Nuxvrilov
wEQLPEQELdY meQLeydueve. Aowmol doa ol THE, E@Z,
ZK A unviexor pste tov AB nuixvxliov leoc &lol 1o
T'EZA4 zoancfio. dv 0% émd- vod roamefiov i
Umegoyny Gpéimusy, tovréer. TO loov volg wyvlexois
(80ecydn yoo ldov ed8vyoauuov pyvioxm), reralizo-
uev 0t v0 Aowwdv, 8 éemv ldov td AB nuxvdlp,
xal 10 xaveda@pdty rovro eOdVyoauuov diwdaciden-
1) D 67, 16: vofve] dmwd Siehe R, Anm. 42.

-
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gezeichnet,’ nimlich I'E und EZ und noch Z4. Und
dariiber seien die Halbkreise 'HE, E®Z, ZK 4 be-
schrieben. Alsdann ist jeder der Halbkreise iiber den
Seiten des Sechsecks gleich dem Halbkreise 4B, denn
es ist auch 4B gleich den Seiten des Sechsecks. Es
ist nimlich der Durchmesser doppelt so groB wie die
Radien, die Seiten des Sechsecks aber sind den Radien
gleich. Es ist aber I'd auch doppelt so groB wie
AB: also sind die vier Halbkreise einander gleich.
Die vier sind folglich viermal so groB wie der Halb-
kreis 4B. Es ist aber dauch der Halbkreis iiber I'a
viermal so groB wie 4B. Denn da I'4 doppelt so
groB ist wie 4B, so wird das Quadrat dber I'd
viermal so grof wie das iiber 4 B; wie sich aber die
Quadrate iiber den Durchmessern verhalten, ebenso ver-
halten sich zueinander die um sie beschriebenen Kreise
und Halbkreise. Somit ist der Halbkreis I'd viermal
so groB wie 4B. Folglich ist der Halbkreis I gleich
den vier Halbkreisen, nimlich dem tiber 4B und den
drei Halbkreisen iiber den Seiten des Sechsecks. Es
seilen nun beiderseits, sowohl von den Halbkreisen
iiber den Seiten des Sechsecks als auch von dem iiber
I'd, die Segmente weggenommen, die von den Sechs-
eckseiten und den Bogen des Halbkreises I'4 ein-
geschlossen werden. Die alsdann iibrig bleibenden
Mondchen I'HE, E®Z, ZK 4 sind dann, zasammen
mit dem Halbkreise 4B, gleich dem Trapeze I'EZ .
Wenn wir aber von dem Trapeze den UberschuB weg-
nehmen, d. h. die den Mondchen gleiche Fliche (denn
es wurde fiir ein Mondchen eine gleiche geradlinige
Figur nachgewiesen), den Rest aber, der gleich dem
Halbkreise 4B ist, zurlickbehalten, und wenn wir
diese zuriickbehaltene geradlinige Fliche verdoppeln

3‘
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pev xel to Oimdadiaedty teTgayviedd, TovréoTy leov
vt terodyovor Adfoucy, lGov éotar TO TETQRYOVOV
¢ mepl vy AB Ouduergor xUxde. xal oltwg O
xVxdog TETQUYOVIGjGETOL.

Kei éote piv esdpuyg 1) émuyelonois: to 0% vevdo- 5
podenue pEyove magd to To pi xeddlov dederyutvov dg
xaddlov Aafeiv. oV pap delydn mag unvloxrog tevoa-
yoviféuevos, Al & Koa, 6 mepl Ty Tod TETQEYDVOU
wAevper Tod &lg TOv xVxdov éppoagouivov: ovtor 0%
ol unvioxoL megl Tag tod Efapdvov mievodg elol Tod 10
&lg OV xvxdov Eypoapouévov.

"E6te 06 tig xal vowavry dsifig %) O Tdv unvi-
oxov tevgaywvitew oloudvy TV xxdov dmdoveréon xel
odx Eleyyousvy mage Tl péyovev &v adrf O Yevdo-
yodpuue.t) pnvicrov e TETERYOWOUOV EDQOVTES 15
10D WEQL TV TOD TETQAYOVOV TAevgay Govro xel ovToL
du Tovrov TOY TOD XUxdov TETQRY@VIGWOV EDEMXEVEL,
©g ToD xVxdov mavrog &lg unvlearovs Oratgeiodar dvva-
pévov, T0 yap lGov T unwloxe TETEEYOVOV TOORUTE-
wAdelov molodvres doamddeior mavres &loiv ol uqvi- 30
oxot &lg odg 6 x¥xdog Oujonrar Tod fvdg, Govro O
T0YToLs {0V TeTodymvov Toig unvlexois iov evau xel
Td xVxde, Pevdos Aepfdvovres v0 TOv Flov xVxdov

1) D 58,1—38: 'Hy 8¢ wig . . . éeyyouévn mag’ dzu. . . pevdo-
yodgnue [rotdvrn]- Siehe Sch 119.

1) Die in diesem Absatze (Die Beweisfiihrung . . . Sechs-
ecks) enthaltene Kritik riihrt von Alexander her. Siehe R,
Anm. 44.

2) Nimlich von Alexander nicht gepriift wird.
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und das Verdoppelte quadriert wird, d. h. wenn wir
ein ihm gleiches Quadrat herstellen, so wird das
Quadrat gleich dem um den Durchmesser 4B be-
schriebenen Kreise sein. Und so wird der Kreis
quadriert werden.

Die Beweisfilhrung ist allerdings geistreich; der
TrugschluB aber ist dadurch entstanden, daB das, was
nicht allgemein bewiesen worden ist, als allgemein-
giiltig angenommen wurde. Denn es wurde nicht be-
wiesen, daB jedes Mondchen quadriert werde, es sei
denn das iiber der Seite des in den Kreis eingeschriebenen
Quadrates: diese Mondchen aber stehen iiber den
Seiten des in den Kreis eingeschriebenen Sechsecks.?)

Es gibt aber noch eine solche Beweisfiihrung, die
den Kreis durch die Mondchen zu quadrieren glaubt,
eine einfiltigere und obendrein eine, die nicht darauf-
hin gepriift wird,®) wodurch eigentlich der TrugschluB
in ihr entstanden ist: diejenigen nidmlich, die eine
Quadratur des Mondchens iiber der Seite des Quadrates
fanden, glaubten auch dadurch die Quadratur des
Kreises gefunden zu haben, in der Meinung, es konne
der ganze Kreis in M6ndchen zerlegt werden. Indem
sie nimlich das dem Mondchen gleiche Quadrat so oft
vervielfachten, als die Anzahl aller der Méndchen be-
trigt, in die der Kreis zerlegt worden ist, glaubten
sie, daB das diesen Mondchen gleiche Quadrat auch
dem Kreise gleich sei, indem sie dabei filschlich an-
nahmen, daB der ganze Kreis in Mondchen habe zer-
legt werden konnen. Denn bei der Zerlegung des
Kreises in die Mondchen bleibt immer inwendig ein
mittleres, nach beiden Seiten ausgebogenes Stiick
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glg unvioxovs Oiaipedijver OvvacBor. év yap vij ToD
xUxdov &lg todg pmyloxovs Oiwpéost ael Vmoleimeral
T évrdg péoov duplxvotov, meoiAaufavdusvov UVxd
v Exatépodey tod unvloxov ypoepudv. ov wifte
unvlexov Bvros uijre revgeyovifousvov 098’ dv 6 mdég s
xUxdog tergaywviforro. ody Vpus 0t 4 Everadis %
weodg TOV ToloVToV TETQUyOULONbY” o0 pip y0cle TG
teroayovifovtt Tov xUxlov die tdHv uyvicxov Oedeiv
Tov mdvre xVxdov &lg unwioxovg' o000% pop 00Ot &l
todro &by, 0vd: olrmg & xvxdos teroaywviferow dic 10
Ty unvicxov: od yap mdg &0slydn unviexos verpa-
yowntdusvog. xol ur diactpovuévov 0% mavtds lg uy-
vioxovg mdlww teTQuyoviehiceral, Qv ocvyywenddciy
of megl vag Tod Efapdvov Tod &lg TOV xvxiov dyyoa-
pouévov wAsvoeg mEQLYQEPOUEVOL UNVIGKOL TETQOYOVL- 15
teodor xal un wévor ol mepl vag tod Tergaydvov.
xevradPe odv Tod Pevdoyoagrparos alriov TO pévov
terpayavidavias unvioxov tov meol Ty o TeTQe-
pdvov mleveav dg mdviev teroeyovifoudvov unvi-
axwv, dwoiol mote dv wow, &lg odg 6 xvxdog diaigeitat, 20
ofrw mowsicBo Ty Odsibw. tadta piv odv mepl tijg
die TdY pnvioxev Psvdoyoupleg.

» Ttvdg 0¢, pnaiv ‘Aiéavdoog, fyodvrar, &l delfaey
TeTpdyovor douBudy xvxdixdv, xal év toig ueyédeo
xVxdov TEToay@VIGUOY EVOYREVaL. E6TL OF, pnal, TeTod- 35

1) Nachdem Bimplicius im vorhergehenden die von Alexan-
der iberlieferte ,einfiltige* Quadratur und den von diesem
dagegen erhobenen Einwand mitgeteilt hat, wendet er sich
jetzt mit den Worten: ,Nicht geschickt aber . .* gegen
Alexander selbst, fast unwillig dariiber, wie wenig dieser
den Kern der Sache erfaBt hat. Siehe Sch 120.
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ibrig, das von den auf beiden Seiten befindlichen
Umrissen des Mondchens eingeschlossen wird. Und
da dieses weder ein Méndchen ist noch quadriert wird,
8o diirfte wohl auch nicht der Kreis in seiner Gesamt-
heit quadriert werden. Nicht geschickt!) aber ist der
Einwurf gegen die so beschaffene Quadratur: fiir den
némlich, der den Kreis vermittels der Méndchen qua-
driert, ist es gar kein Vorteil, den ganzen Kreis in
Mondchen zu zerlegen. Denn selbst dann nicht ein-
mal, wenn dies moglich wire, selbst dann nicht wird
auf diese Weise der Kreis durch die Méndchen qua-
driert: denn nicht von jedem M&ndchen wurde bewiesen,
daB es quadriert werde. Hinwiederum wird er, auch
wenn er nicht ganz in Méndchen zerlegt wird, quadriert
werden, sobald zugegeben ist, daB die liber den Seiten
des in den Kreis eingeschriebenen Sechsecks gezeich-
neten Mondchen quadriert werden und nicht nur die
iber denen des Quadrates. Und im vorliegenden Falle
ist also das der Grund des Trugschlusses, daB die, die
nur das Mondchen iiber der Seite des Quadrates qila-
driert haben, den Beweis so fithren, als ob alle Ménd-
chen, in die der Kreis zerlegt wird, quadriert wiirden,
von welcher ‘Art sie auch immer seien. Dies also
itber das triigerische SchlieBen vermittels der Méndchen.

»binige aber, sagt Alexander,?) glauben, wenn
sie eine Quadratzahl als zyklisch nachgewiesen hitten,
dann auch in den RaumgréBen eine Kreisquadratur
gefunden zu haben. Eine Quadratzahl aber, sagt er,

2) Die jetzt folgende sophistische Zahlenspielerei ist nach
der Anmsicht Tannerys erst zur Zeit Alexanders selbst ent-
standen. Siehe R, Anm. 52.
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povog ulv doududs & loduig iog: xvxdixovg 0% Eleyor
aptdpodg tovg evvnidsudvovg éx TV xate 1o g
meQuTTAdY o0l0v Evds TELOY Wévre émve fvvée Evdexe.
eVpbvreg 0F éx Taw obrw ovvTideuévov doduov TeTod-
yovéy Twe Gpe xel xvxdxdv Svre, olov Tov As s
(verodyovov udv Svve Obte dmd vod § ép’ Eavrov
PLvouévov pevvarol, xvxdixdy 0% didtL amd THig TOV
weQuTTdY @ 7 & £ & e cvvdiseng dmotedsivar), dovro
xol xUxAov Tergayoviepdy evonxéver. &AL’ % deikug,
Pn6ly, 0dx % TOV PEOUETORDY GEYDY, GAL’ éx T@Y 10
doudunTixdyv: douBuntixal pop doyel TO elver TOV
toLdvde doLdudy xvrdixdv xel TOV TOLGVOE TETQU-
;«m/o;u.“ radte toD ‘AAekdvdgov Afyovrog égiaTd-
vaw &fov, Ot modTov piv TOV wunAinOv GeLdudv
o0 xare evvdeoww todv épekiis megurTdy ol doi- 15
Dunrixol tldevron, ¢Aie Ty dmd Tod adrod &lg TO
adTd xavdinfw. xvxdog yae O xE Gt mewvrdwig mevre
%6 xel 6 A5 Ovi EEduig EE Ast oPwe O0F 6 O xvxhog
ofite & & odre & I5 xwivor xara GVVIEG OV Epstig
weQUTTOY  pwduevor, dAle TETEdy@vOL wuévov ovTOL 20
xote yog ThHY Emovvdedy TV megurtdy ol TeTd-
yovor plvovtatr. xal lowg 6 & doyfis Ty wédodov
mapadods oVx &lme xvrdixovg dmADG Elver mdvrag
todg xete Emievvdeow ToV Epekiic megirTdv, dAA’
ot &v v émevvdioel tdv épekile mepLrTd EVQIGROV- 2
Tl ol xvxdixol 0v0t Tovrov del suuPaivovrogt xuxii-
%0g pag dv 6 oxE g dmd Tod & éml TOV x%E yevépevog,
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ist eine, die durch Multiplikation einer Zahl mit sich
selbst entsteht; zyklisch hingegen nannten sie solche
Zahlen, die aus den aufeinanderfolgenden ungeraden
Zahlen, z. B. aus eins, drei, fiinf, sieben, neun, elf,
durch Addition gebildet werden. Fanden sie aber
unter den so gebildeten irgend eine Quadratzahl, die
zugleich auch zyklisch ist, wie z. B. 36 (quadratisch,
weil sie aus der mit sich selbst multiplizierten 6 ent-
steht, und zyklisch, weil sie durch die Addition der
ungeraden Zahlen 1, 8, 5, 7, 9, 11 zustande gebracht
wird), so glaubten sie, auch eine Kreisquadratur ge-
funden zu haben. Der Beweis aber, sagt er, ergibt
sich nicht aus den geometrischen Prinzipien, sondern
aus den arithmetischen; denn arithmetische Prinzipien
sind es, daB die so beschaffene Zahl zyklisch und die
so beschaffene quadratisch ist.“ Wenn Alexander dies
sagt, so ist zu bedenken, daB erstens die Arithmetiker
die zyklische Zahl nicht mit Riicksicht auf eine Addition
der aufeinanderfolgenden ungeraden Zahlen definieren,
sondern mit Riicksicht darauf, daB sie ebenso ab-
schlieBt wie ihre Grundzahl. Zyklisch ist namlich 25,
weil fiinfmal fiinf 25, und 36, weil sechsmal sechs 36 ist;
aber weder 4 ist zyklisch, noch 9, noch 16, obwohl sie
durch Addition der aufeinanderfolgenden ungeraden
Zahlen entstehen, sondern es sind diese nur quadratisch;
denn aus der Addition der ungeraden Zahlen entstehen
die quadratischen. Vielleicht auch sagte der, der von
alters her die Untersuchung iiberlieferte, nicht, da8
alle durch Addition der aufeinanderfolgenden ungeraden
Zahlen gebildeten ohne weiteres zyklisch seien, sondern
daB bei der Addition der aufeinanderfolgenden un-
geraden Zahlen die zyklischen gefunden werden, ob-
wohl auch dies nicht immer zutrifft: denn wihrend 125,
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ol 6 015 dg amd Tov § Eml TOV E, Suwg ovx Eyé-
vovto xave mevvdesw tav Epskiic mepuridv: £l w7
Yo odx slelv obror xvxdixol, dAde opaigixol & éme-
wedundyy xUndov xvxdixdg Podvvdévres. xel dxslve
0% épuordveay dEov Bre odx N elndg Todg douduOV 5
svenubTag xvxdixdy dpe xol tergayovindy TOV avTOV
it todro oleadar xal v uspédeor tov Tod wVxdov
TeTQuy@VIeudY egnxévar. &AA’ lemg edgdvtes év Toig
douduois TOv adTOv TETEdywVOV Gue xel xvxdov, elg

- Evvorey NABov Tod xal év voig ueyédeor fmrelv TOv w0
ToD XUXA0V TETORY@VIGUOY.

"Edeye 0% 6 nuéregog radnyeudov Aupdviog dg ovx
dvayxaiov lewg, & én’ doududv edpedf) tovro, xai
énl peyedov edoionsadar. dvouoyevi) yao peyédn éaviv
s0deio xal megupipeia. ,yxal 0V0€Y, pnol, Favuestdy, 15
w1y edpedivar xvxdov eddvyodupw leov, &imeo xal éni
ThY pondy sOgloxousy tovro. obre pag TH TOD
Huwxvedlov yovie obre i) Aowwi] el T dody 7
xegavocLlel  Aeyouévy pévoiro &v  eddvygappog lon
yovie. xel 0w todto lowg, gnel, xel VWO olrwg n
xAswov avdodv fnrndév to dedonue dyou viv ovy
s0pED 000 U’ adrod ToD Agpurdovss Edepov O

1) Némlich auch gegeniiber der berichtigten Definition der
zyklischen Zahlen.

2) Bis hierher hat also im wesentlichen Alexander dem
Simplicius als Gewihrsmann gedient. Siehe Einleitung p. 9.

3) Siehe Einleitung p. 16.

4) Von diesen beiden Winkeln handelt Euklid III 16. Die
Bezeichnung yovia xseavoedris findet sich zwar bei Euklid
noch nicht, dagegen wiederholt bei Proklus (s. den Index der
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weil aus 5 mal 25, und 216, weil aus 6 mal 36 ent-
standen, zyklisch sind, gingen sie gleichwohl nicht
durch Addition der aufeinanderfolgenden ungeraden
Zahlen hervor; es miBten denn diese Zahlen nicht
zyklische sein, sondern sphirische, aus zweidimensionalen
zyklischen zyklisch vertieft. Aber auch jenem®) gegen-
iiber ist zu bedenken, daB es nicht natiirlich wire, daB
die, die eine Zahl gefunden haben, die zugleich zyk-
lisch und quadratisch ist, deswegen glauben, auch in
RaumgroBen die Quadratur des Kreises gefunden zu
haben. Vielleicht aber kamen die, die unter den
Zahlen eine fanden, die quadratisch und zugleich anch
zyklisch war, auf den Gedanken, auch in den Raum-
groBen die Quadratur des Kreises zu suchen.?)

Unser Lehrer Ammonius®) aber sagte, es sei viel-
leicht nicht notwendig, daB, wenn dieses bei Zahlen
gefunden wiirde, es auch bei Raumgrifen gefunden
werde. Denn ungleichartige GroBen seien Gerade und
Kreislinie. ,Und es ist durchaus njcht wunderbar,
sagt er, daB ein Kreis nicht gleich einer geradlinigen
Figur gefunden wurde, wenn wir dies doch auch bei
den Winkeln antreffen. Denn weder zu dem Winkel
des Halbkreises noch zu seiner Ergiéinzung zum Rechten,
dem sogenannten hornformigent), diirfte wohl ein
gleicher geradliniger Winkel erstellt werden. Und
deswegen vielleicht, sagt er, wurde auch das von so
beriithmten Minnern gesuchte Theorem bis jetzt nicht
gefunden, selbst mnicht einmal von Archimedes.“

Friedleinschen Ausg.). Sie findet sich iibrigens auch schon
bei Heron (Def. 120, 2, p. 833 ed. Hultsch). Siehe ferner R,
Anm. 54 u. 55.
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éper medg TOV xodmysudve og cimsg unvlexos reroo-
yoviorro 6 amd Tijlg Tod TETERYdVOV WAsvEds (ToDTO
yeo avebamamjrog cvvitar), dpoyevig 0k 6 unviexog
TG xVxdp éx meoLpeEldY GupneluEvog, Tl xwAveL xecl
10V xUxdov, Boov éxl tovre, terpayovifeodar; & O
dvdgotov TO Tod umviexov émimedov TH TOV AUXAOU
0 to xépare, A xal T® eddvyedupm dvduorog
unvloxros mag: xal Ouwg & mepl T Tod Tergaydvov
whevgoy unvierog terouyowvilerar. of wevror poviae
af te Tob Tuixvxdiov xal ol xcgazvosideis éx meQe-
pegelog xal eddeleg Hupo ovyxeuevar od udvov
avopoyeveig eigl tf) evdvypdupem diide xel éevufiyror.
ody Ilxavdyv odv olpow TO clonuévov &g amdyveow
XOTHOTHONL THG EVQEOENG TOD TETQRy@VIGUOD. Xl PaQ
0 ’IduPiiyog év td Eig tag xaznpogias vmouviuere
tov utv Aoierorédny, gnol, wine leng edonxévon ToV
10D *xVxdov TETQRY@VIOUOY, magr 0% Toig IIvdayopeiolg
evofiedar, ,og OfAdv éoti, @uaiv, dmo zodv Zéfrov
1o ITvBapogeiov dnodettecww, 8g dvadey xare dwadoyiy
wogélafe Ty uédodov tig dmodeifewmg. nal Vetegov
¢, pnolv, Aoyuijdns Owa tijg Edixoerdovg poouuijs
xal Nuxowrjdng Owa tijg I0lwg Teroaywwifovons xaiov-
uévng nal Amodddviog Od Tvog yeeuuis, Nv adrig
utv xogiioeidodg ddeApny mwoodayogsveL, 1 adry 0F
éote tf] Nuxowrjdovg, xai Kdopmog 0t did Tivog poouuiis
fv awddg ‘éx Oumdijs xuwvjeewg’ xadei, &Adol te moAlol,

1) Namlich auf die Verwandtschaft, die Gleichartigkeit, von
der Ammonius behauptet hatte, sie sei fiir die Quadrierbar-
keit maBgebend. Siehe R, 15—16, sowie die Einleitung p. 16.

25
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Ich sagte wber zu dem Lehrer, wenn doch das Ménd-
chen iber der Seite des Quadrates quadriert wird
(denn das ist untriiglich bewiesen), das Mondchen
aber, weil aus Kreisbogen zusammengesetzt, dem Kreise
verwandt ist, was hindert denn, daB auch der Kreis,
soweit es darauf!) ankommt, quadriert werde? Ist
aber die Fliche des Mondchens der des Kreises un-
dhnlich wegen der Horner, so ist doch jedes Méndchen
auch der geradlinigen Figur unshnlich: und gleichwohl
wird das Méndchen iiber der Seite des Quadrates
quadriert. Die Winkel freilich, sowohl die des Halb-
kreises als die hornférmigen, die beide aus einem
Kreisbogen und einer Geraden zusammengesetzt sind,
sind nicht nur ungleichartig dem geradlinigen, sondern
sogar unvergleichbar. Nicht ausreichend also, glaub’ich,
ist das Gesagte, um an dem Auffinden der Quadratur
verzweifeln zu lassen. Sagt ja doch auch Jamblichus
in seinem Kommentare zu den Kategorien?), daB
Aristoteles die Quadratur des Kreises vielleicht noch
nicht gefunden habe, daB sie aber bei den Pytha-
goreern gefunden worden sei, ,wie sich, sagt er, aus
den Beweisfilhrungen des Pythagoreers Sextus klar
ergibt, der von alters her durch Uberlieferung die Me-
thode der Beweisfilhrung iiberkam. Spiter aber, sagt
er, konstruierten auch Archimedes mittels der Spirale
und Nikomedes mittels der Linie, die eigens Quadratrix
genannt wird, und Apollonius mittels einer gewissen
Linie, die er selbst eine Schwester einer Muschellinie
nennt — sie ist aber dieselbe wie die des Nikomedes
— und auch Karpus mittels einer gewissen Linie, die

2) Siehe Einleitung p. 17.
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on6l, motxtdwg To mEdPfAnue xoveoxevadav.t xel wij-
move obrol mdvreg Sppaviaty émoiufoavro Tob -
uoTog TNV XOTOGKREVIY.

‘0) udv odv ’Adékavdgos ottwg dg &imov olstar TO
Yevdoyoapnue Eléyyeadai, mag’ 8oov Tov megl TRV s
10T TETERYOVOV TWAEVQAY Udvov TeToayavicug unvickov
0 ‘Immoxgdrng bg xul éml tijg 10D ayidvov wAsvods
avTd 0edetyuéve ameyprfeato. 6 pévior Etdnuog &v
1] Teopetouxf) iorogly oVx énl tetgaywvixiis mievods
Octkel gnor tov Tmmoxgdtny TOV TOoU wyviexrov TETQR- 10
yovoudy, dile xeddéiov, dg &v wig simor. &l pag
g pnvlexnog Ty éxtog meoupéoeiay 1 lanw Exe Nuixv-
xAiov 1) pelfove % éddrrove, tergaywvitsl 0t 6 ‘Immo-
xpdtng xel Tov lony Nuixvxilov Egovre xei Tov pelfove
xel tov éldrrove, xeddlov &v &y Oedeiyis g doxei. 15
éxdrjoopar 0% e vmo tod Eddrjuov xave Afkw Asyd-
ueve dAlye wve moooridelg el caprjveiav®) dmd s
tdv Evxleldov Zrovgelov dvounicewmg e tov Umo-
pvnuetixoy teéxov tod Eddrjuov xavd 10 deyeixdov
&Pog ovvrduovg xdeudvov tag. amoddeelg. Afyer 0% so
©0: év 1 devréow PuPiie viis Ieoperouxis loroglus.

»Kal®) ol tédv unvicxov 0t vteroaymvicpol

1) Bei Diels beginnt der neue Absatz erst mit dem folgenden
Satze (D 60, 22): 'O pévror Eidnuos Siehe R, Anm. 58.

2) D 60, 28: diiyx mve meostidels (els) cagijveiay

3) Zur Unterscheidung von den Zusitzen des Simplicius

sind die Worte des Eudemus gesperrt gedruckt und iiber-
dies durch Anfiihrungszeichen hervorgehoben.

1) Siehe Anhang p. 113, Anm. 1.

2) Da die Quadratur des Méndchens iiber der Sechseckseite
gar nicht von Hippokrates herriihrt, so fiillt dieser Vorwm'f
natirlich ganz dahin.

3) Das hier beginnende Referat von Eudemus ist in der
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er einfach ‘aus doppelter Bewegung’ nennt, und noch
viele andere, sagt er, auf mannigfache Weise das
Problem.“ Doch tielleicht machten alle diese die
Konstruktion des Theorems zu einer mechanischen.?)
Alexander glaubt also, wie ich gesagt habe, daB der
TrugschluB insofern widerlegt werde, als Hippokrates,
der nur das Mondchen iiber der Seite des Quadrates
quadriert hatte, dies so miBbrauchte, als sei das auch
in bezug auf die Seite des Sechsecks bewiesen.?) In-
dessen sagt Eudemus in seiner Geschichte der
Geometrie, Hippokrates habe nicht in bezug auf eine
Quadratseite die Quadratur des Mondchens bewiesen,
sondern allgemein, wie man wohl sagen konnte.
Wenn niamlich jedes Mondchen als #uBeren Bogen
entweder einen einem Halbkreise gleichen hat oder
einen groBeren oder einen kleineren, Hippokrates aber
sowohl das quadriert, das einen einem Halbkreise
gleichen, als auch das, das einen gréBeren, wie auch
das, das einen kleineren hat, so diirfte er wohl den
Nachweis allgemein gefithrt haben, wie es scheint.
Ich werde aber das von Eudemus wortlich Gesagte
mitteilen, indem ich der Deutlichkeit wegen einiges
wenige durch die Erinnerung an die Elemente
Buklids hinzufiige, wegen der Art, wie Eudemus
kommentiert, der nach der alten Sitte die Darlegungen
abgektirzt mitteilt. Er sagt aber im zweiten Buche
seiner Geschichte der Geometrie folgendes:
»Aber®) auch die Quadraturen der Mondchen, die

Ubersetzung in schriger Schrift und durch Anfiihrungszeichen
bervorgehoben, wihrend die Zusiitze des Simplicius in ge-
wohnlicher Schrift gegeben sind.
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d6tavteg elvar tav odx émimodaloy drayoappd—
tov 0ta TV olx&tdTyra Tv WEdg TOV x%Vxlov
0@’ ‘Iwmoxgdrovs éyodonedv T& medTOV X%l
xate toéwov E0ofav dmododijvar Oidmep émli
wiéov aYpodusdd ve xal 01éAdousy. doynv uiv s
ovv émoiufearo xal modrov Eero THYV WEOG
adtovg gonoluwv, 0t tov adrov Adyov Eyet Td
te Spote TOV xVxdlov turjuare meog &AAnda xal
al Bdosig adrdv dvvduel vovro') It édelxvvew
éx Tod tag drapnérgovg Osifar Tov adTov Adpov 10
éyrovoag dvvduer tolg xVxldorg”, 8mep Edxieldng
dsvregov Tédexev év ) dwdexdto THY Zrouyslov
Bifilw, Ty modraciv clmiw obrwg ““of xvxdor meoOg
aidfdovg elolv dg T dmd TV dieuéroov Terpdyove’’.
»®¢ yag ol xvxlor meOg &Adiflovg Eyovaiv, s
olrwg xal t& Spote Tudfpare. Buoia poo Twi-
perd é6tL T TO avTd wégos Svra Tov xVxidow,
otov Nuixvxiiov Nuixvxdio xal ToiTnudoLov
totTnuoole’ 010 xal yovieg loag?) déyerar ta
Spotarprjuate. al yodv t®dv fuixvailov xdvrov
dodal eioe, xal «l®) radv pefdveorv éidrroveg
0B @Y xal Tocovrw 660 nelfove fuixvxilov va
tufuete, xel el todv élatrévov peifoves xal
T060VT® 6w dldrTove Te Tulpare.

1) D 61,8—14: ... (rodvo 0% édcinvvey ... xdxlotg)"

Omeo ... “‘ol xdxhor . . ., TeTedyave’ g yde . .. ToLrnuogin’
00 xal yovlag losag . ... Der Bericht des Budemus setzt

aber schon mit ¢ y&e wieder ein (sieche R, Anm. 67 und
Sch 122), was hier auch durch die Schrift hervorgehoben ist.
2) BSiehe bis zu dieser Stelle die vorhergehende An
merkung.
3) D 61, 16: xal {ai) rav
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als solche von den nicht gewihnlichen Figuren erschienen
wegen der Verwandtschaft mit dem Kreise, wurden zu-
erst von Hippokrates beschrichen und sind als nach
rechter Art auseinandergesetzt befunden worden; deshalb
wollen wir uns ausfiihrlicher mit thnen befassen und
sie durchnehmen. Er beretete sich nun eine Grundlage
und stellte als ersten der hierzu niitzlichen Sdtze den
auf, daf3 die dhnlichen Segmente der Kreise dasselbe
Verhdiltnis zueinander haben wie ihre Grundlinien in
der Potenz.t) Dies bewies er aber dadwrch, daf er
zeigte, daf3 die Durchmesser in der Potenz dasselbe Ver-
héltnis haben wie die Kreise* Dies hat Buklid als
zweiten Satz im zwoélften Buche der Elemente hin-
gestellt, indem er den vorliegenden Satz so aussprach:
“Die Kreise verhalten sich zueinander wie die Quadrate
iiber den Durchmessern.” ,,Denn wie sich die Kreise zu-
einander verhalten, so verhalten sich auch die dhnlichen Sek-
toren.®) Ahnliche Sektoren namlich sind die, die denselben
Teil des Kreises ausmachen, wie 2. B. Halbkreis zu Halb-
kreis und Drittelkreis zu Drittelkreis. Deswegen nehmen
die dhnlichen Segmente auch gleiche Winkel auf. Und
zwar sind die aller Halbkreise Rechte®) und die der
groferen kleiner als Rechte, und zwar um so kleiner,
Jje groPer die Segmente sind, und die kleineren grifer,
und zwar um so gréfer, je kleiner die Segmente sind.

1) In der Potenz (dvvduer) = im Quadrate.

2) DaB rurjpera hier Sektoren bedeutet, diirfte jetzt fest-
gtehen. Siehe R, Anm. 67; R, 16—17; Sch 121—122; ferner
" die Einleitung p. 19.

8) Lehrsatz des Thales, 8. Anhang p. 89.
Rudio, Der Bericht des Simplicius. 4
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Nachdem aber dies von ihm bewiesen war, beschrieb
er zundchst, auf welche Weise wohl eine Quadratur zu-
stande kommen kionnte, wenn ein Miondchen als duferen
Bogen den eines Halbkreises hat. Er selzte dies aber aus-
einander, indem er um ein sowohl rechtwinkliges als gleich-
schenkliges Dreieck einen Halbkreis beschrieb und iber der
Basis ein Kreissegment, dhnlich denen, die von den Seiten
abgeschnitten werden.“ Dies stellte Euklid als das
33. Theorem des dritten Buches hin, indem er folgende
Aufgabe vorlegte: “Uber einer gegebenen Geraden ein
Kreissegment zu beschreiben, das einen Winkel auf-
nimmt, der einem gegebenen geradlinigen Winkel gleich
ist.”” Wenn er nimlich das iiber der Basis so beschreibt,
daB es einen Winkel aufnimmt, gleich denen in den
Segmenten, die von den Seiten abgeschnitten werden,
8o wird es jenen hnlich sein. ‘“‘Ahnliche Kreissegmente
nimlich”, definierte Euklid in dem dritten') Buche,
“sind solche, die gleiche Winkel aufnehmen.” ,, Wenn
aber das Segment iiber der Basis gleich den beiden
dber den andern ist“, weil, wie im vorletzten
Theoreme des ersten Buches der Elemente Euklids
bewiesen ist, in den rechtwinkligen Dreiecken die den
Rechten spannende in der Potenz gleich den beiden
ist, die den Rechten einschlieBen, und weil sich, wie
die Quadrate iiber den Geraden, ebenso die @hnlichen
Segmente der Kreise zueinander verhalten, ,und beider-
seits der Teil des Dreiecks, der jemseils des 1iiber der
Basis beschricbenen Segmentes liegt, hinzugefiigt ist, so
wird das Mondchen gleich dem Dreiecke sein. Ist nun
bewiesen, dafi das Mindchen gleich dem Dreiecke ist.

1) Buklid III def. 11.

4#
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ToLydve deuydels revoaymvifoiro v, dédexTar
yag év td 10 Yewoerjuare Tod devrégov Pifiiov TV
Edxieidov Zrvoyeiov, mdg yon ‘td dodévre edPv-
yoduue loov tetodywvov overijdacdal’’. obrwg
ptv ovv Juixvxdiov tiv e tod uyvicxov wEQL- b
pépetay Omodéucvog érerpaydvigev § Inmoxgd-
g Tov unviexov cvxdiwg.
Elve épstijg peitove fuixvxdlov dmoriderar
overnoapcvos toaméfiov tag uiv voeig &xgov
z whevoig igag 10
@AArfAarg, T 0%
ulay v peifo
Tdv wagalldif-
lov toumliaciay
xelvov éxdeTyg 1s
dvvduet, xal d
te toanéfiov me-
otiafor xvxie
xal meol v pe-
A r yigrnv «VT0D 20
mAevgav Ouotov
Tufijpe meQLyod-
Yoag roig OO THY
{60V TotdY dxo-
TEUVOUEVOLG &TO %
oD xVxAov. xal
8ve udv wegudngdij-
oetoL xUxA® TOTQN-
nwéGiov, delbeag ormg. Oiyorvoutiees tag tTod veameliov
yovleg xera 0 Evearov Tod mEHTOV TV Zrouysiow 8o
xal Emifevkug tag Oueywviovg éocig, émel 1) BA
AT oy, xowwy) 08 % AE, ida xel of poviet) xed

E
8 A

Fig. 5.

1) D 62, 29—30: locr (i) yovier xol ve EEijs.
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so diirfte es wohl quadriert werden.“ Es ist ndmlich
im 14, Theoreme des zweiten Buches der Elemente
Euklids gezeigt worden, wie man verfahren muB, “‘um
zu einer gegebenen geradlinigen Figur ein gleiches
Quadrat zu konstruieren”. ,Auf diese Weise quadrierte
er (Hippokrates) also, indem er den dupferen Bogen
des Mondchens als den eines Halbkreises voraussetzte,
das Mondchen ohne Miihe.

Hiernach setzt er ihm zundchst grofer als eimen
Halbkreis voraus, indem er ein Trapez konstruierte mit
drei einander gleichen Seiten, wihrend die eine, die
grofere der parallelen, in der Potenz dreimal so grof
ist wie jede von jenen'), und indem er das Trapez mit
eimem Kreise umgab und dber seiner grifiten Seite ein
Segment beschrieb, dhnlich denen, die durch die drei
gleichen von dem Kreise abgeschnitten werden.“ DaB
wirklich das Trapez von einem Kreise wird umschlossen
werden, wirst du so beweisen. Wenn du die Winkel
des Trapezes nach dem neunten Satze des ersten
Buches der Elemente halbierst und die Diagonalen?)
ziehst, so wirst du sagen, da BA gleich 4, AE
aber gemeinschaftlich ist und und die Winkel gleich
sind, so auch das iibrige®) ,Daf aber das in Rede

1) Zur Konstruktion dieser groBeren Seite, d. h. zur Kon-
struktion von a]/§ aus a, brauchte Hippokrates nur den
pythagoreischen Lehrsatz. Die Konstruktion des gewiinschten
Trapezes war fiir ihn daher eine einfache Aufgabe.

2) Damit sind die Verbindungslinien BE, E4 gemeint.

8) Aus diesem, von Bimplicius herriihrenden Beweise hat
man, natiirlich sehr mit Unrecht, geschlossen, daB Hippokrates
die Beziehung zwischen Peripheriewinkel und zugehdrigem
Zentriwinkel noch nicht gekannt habe. Siehe R, Anm. 75.
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ro ékijg. ,,0Te 0% upeildéyv éotiv Nuixvxdlov TO
ley®tv Tufjua, dijiov dydeiong év td reenciim
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dAdglol eloww, Eovar W A ley vy Bd, Omeo
&dvvaroy: evuminrovedy 0% tdv BA AT xeve v0 Z
of udv Omd®) ZAT T'AB yovia 0vo bodais ioou
doovron O 1O 1y TOD medTOV TV Edxleldov, pelfov
0t 7 vmo I'AB vijg dnd T'AZ % éxvog Tod ToLydvov 15
vijg évrdg due 0 Af wod modrov. 1 deoe BI' ueifov
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1) Diels (63, 1—18) weist alles Folgende, von éxel an bis
zu 7 ¥ meeipéoste Tod punmvioxov am Schlusse des ganzen Ab-
satzes, dem Eudemus zu, ausgenommen natiirlich die beiden
Buklid-Zitate: dia 70 .. Edxleidov und dic 70 .. modrov. Un-
mittelbar vor diesem zweiten Zitat (zwischen vvds und duy)
nimmt er eine Liicke an und unmittelbar nach demselben
(zwischen mwedrov und 1) &ec) folgen noch die von den Hds. iiber-
lieferten Worte fuicei doa 7 vmo I'AZ yovie éotl vijs dmd
BAI. Diese Worte sind aber ein fremdes und iiberdies
ganz sinnloses Einschiebsel und daher zu unterdriicken. Siehe
R, Aom. 77.

2) D 68, 6: i vmo



Der Bericht des Simplicius. 5%

stehende Segment grifer als ein Halbkreis ist, leuchtet
ein, wenn in dem Trapeze ein Durchmesser') ge-
zogen wird. Denn notwendigerweise muf dieser, der
sich unter zwei Seiten des Trapeses hinstreckt, in der
Potenz mehr als doppelt so grof sein wie die eine
tibriggebliebene. Da namlich B griBer als AT ist,
so werden die einander gleichen und sie verbindenden
Geraden 4TI und B4, verlingert, in Z zusammen-
stoBen. Denn wenn die einander gleichen Geraden B 4
und AT parallel sind, und andererseits doch die Ver-
bindungslinien der gleichen und parallelen Geraden
ebenfalls gleich und parallel sind, so wird 4I" gleich
B4 sein, was unmoglich ist. Wenn aber B4 und
AT’ in Z zusammenstoBen, so werden einerseits die
Winkel ZAI' und I'4B gleich zwei Rechten sein,
wegen des 13. Satzes des ersten Buches der Elemente
Euklids, andererseits aber der Winkel I'4B griBer
als der Winkel I'4Z, der AuBenwinkel des Dreiecks
groBer als der innere, wegen des 32. Satzes des ersten
Buches. Folglich ist BI' in der Potenz mehr als
doppelt so groB wie jede der Seiten BA und AT,
also auch wie I'd. ,Und folglich muB die gripte der
Seiten des Trapezes, nimlich B4, in der Potenz kleiner
sein als der Durchmesser, vermehrt um diejenige der
andern Seiten, unter der, mit dem Durchmesser zu-
sammen, die in Rede stehende sich hinstreckt®)“ Es
sind nimlich BI' und I'4 in der Potenz mehr als
dreimal so groB wie I'd, B aber dreimal so groB.

1) Unter ,Durchmesser* ist hier verstanden, was wir ,Dia-
gonale* nennen wiirden, nimlich die Linie BI.
2) D. h. B4* < BI'* 4+ I'a®



56 Der Bericht des Simplicius.

»w0Ecia doa éotlv 7 énxl vijc peifovog Tod Toame-
Elov mievoag Pefnxrvie yovie. upeifov &oa nue-
xvxdiov éarl ©d ruijue év @ éotiv. Smeo doTiv
7 o megrpéoeta Tod pnviexov.

Tov 0% vob unviexov rovrov TergaywVLGUOY WP}~ 5
xev &6 Etdnuos dg eagij, olper.l) &l 0% dv 1oidods.
émeldy) loa dotlv dAdijAog & uwvloxog uerd Tod éml
tijg pelfovog Tod toamellov wAsvods Turjuarog TG Tow-
neblo xal toig Vmd @V TEAY IGov avrod evdadv
dmorsuvouévolg Tuifuasy, dv td énl tvijg uelfovog Tod 10
Toanefiov wieveds Tufjue isov fotl Toig Ymd TdY lowv
g0dedy dpaigovudvolg Tob xUxdov teLel Twruaciy,
simep loov valg ool Ovvecdar Vmixeirer 7 welfov
100 toamefiov mAsved, ta 0% Ouoie Twrpere wEOS
&AAnid dotiv dg Te Amd TOY eddadv vevpdymvel), 15
v 0 dmd leov 6 Gpaiped]] ta novaldsmdueve
dotwv oo lgog oo O unviexos v toamelim. 17 xal
oltm ovvroudtegoy foel émeds) ioov dovl TO mepl
Ty pelfove Tod roamefiov mAsvgdy Tufjue Toig mepl
Tag TEEig Tog Ioag meouypapeior (0Tt xel TO 4 0
adTiis TeTedywvoy ToumAdeiov TOD dmO EndeTyg), fov
%0Lv0V WPOOTEDT] TO mEQueyducvoy Eminedov w6 e Tdw
ToLdy ooy eodedv xal tig Tod pelfovog Turjuerog
megupepslag, ot & unvienog ldog Te Teamelin: oY
revgayoviedévrog  (0ubte Egouey mav  eddVyooupov s

1) D 63, 19—20: dg cxgpf olyer. [ohne Komma] Siehe R,
Anm. 79.
2) D 68, 26: rerodyova:
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wDaher ist der auf der grifleren Seite des Trapezes
stehende Winkel ein spitzer. Folglich ist das Segment,
in dem er liegt, grofer als ein Halbkreis. Und dies
ist der dufere Bogen des Mindchens.*

Die Quadratur aber dieses Mondchens iiberging
Budemus als etwas Einleuchtendes, glaube ich. Sie
diirfte aber wohl folgendermaBen beschaffen sein. Da
doch einander gleich sind das Mondchen zusammen
mit dem Segmente auf der groBeren Seite des Tra-
pezes und das Trapez zusammen mit den Segmenten,
die durch die drei gleichen Geraden desselben ab-
geschnitten werden, von welchen Segmenten das auf
der groBeren Seite des Trapezes gleich den dreien ist,
die durch die gleichen Geraden von dem Kreise weg-
genommen werden — falls wirklich die grioBere Seite
des Trapezes in der Potenz als den dreien gleich
vorausgesetzt ist und die dhnlichen Segmente sich zu-
einander verhalten wie die Quadrate tiber den Geraden —
und da, wenn von Gleichem Gleiches weggenommen
ist, das Ubrigbleibende gleich ist: so ist folglich
das Mondchen gleich dem Trapeze. Oder kiirzer wirst
du auch so sagen: Da ja das Segment iiber der griBeren
Seite des Trapezes gleich denen ist, die diber den drei
gleichen beschrieben sind (deswegen, weil auch das
Quadrat iiber derselben dreimal so groB ist wie das iiber
jeder einzelnen), so wird, wenn beiderseits die von den
drei gleichen Geraden und dem Bogen des grioBeren
Segmentes eingeschlossene Fliche hinzugefiigt ist, das
Méondchen gleich dem Trapeze sein: und ist dieses
quadriert (da wir jede geradlinige Figur zu quadrieren
vermogen), so wird auch das Mondchen quadriert
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werden, dessen #duBerer Bogen griBer als ein Halb-
kreis ist.

» Wenn er aber [kleiner war als ein Halbkreis,
konstruierte er (Hippokrates) dies dadurch, daf er
zuvor eine Figur folgender Art zeichnete. Es sei ein
Kreis gegeben, von dem die Gerade AB ein Durch-
messer sei, sein Mittelpunkt aber sei der Punkt K. Und
die Gerade I'd halbiere die Gerade BK und schneide
sie rechtwinklig. Die Gerade EZ aber sei swischen
diese und die Peripherie gelegt, nach B hin sich rich-
tend und in der Potenz anderthalbmal so grof wie die
Radien.) Die Gerade EH aber sei parallel zu der
Geraden AB gefihrt. Und von K aus seien Ver-
bindungslinien nach E und Z gezogen. Die Verbindungs-
linie nach Z aber stofe, verlingert, mit der Geraden
" EH in H susammen, und wiederum seien von B aus
Verbindungslinien nach Z und H gezogen. FEs ist damn
einleuchtend, daf3 einerseits die Gerade BZ, verlingert,
nach E gelangen wird (denn es ist vorausgesetzl, daf
sich EZ mach B hin richtc) und daf amdererseits die
Gerade BH gleich der Geraden EK sein wird

Dies konnte man zwar vielleicht noch auf ein-

1) Die Konstruktion der L#inge von EZ erforderte nur
den pythagoreischen Lehrsatz. Eine andere Frage ist natiir-
lich, wie Hippokrates (etwa 140 Jahre vor Buklid!) die so-
genannte , Einschiebung* dieser Strecke ausgefiihrt hat. Und
da glaube ich nun in der Tat (s. auch Zeuthen, Geschichte
d. Math. im Altertum u. Mittelalter, p. 80), daB zu jener
Zeit diese Einschiebungen rein mechanisch ausgefiihrt wurden,
also neben Konstruktionen mit Zirkel und Lineal. Es wire
andernfalls grade hier auch zu auffallend, wenn Eudemus
jede Andeutung dariiber fiir dberflissig gehalten hiitte.
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Ecrew, énol 0t éx TdY moowpoloynuévav obrwg éxijAder
Ocifer. Vméxeivar ) AT wiw BK O0ige ve el moodg
dodag téuveww. éml vijg AT Hga ©d xévigov éorl Tod
wepl T0 ToamELiov yoagnaoutvov xvxiov did 7O méQLowe
Tod mpwrov dewgriparos Tod v TH toltew rdY Ed- s
xAeidov Zvouyeiov. émedr) 0% mapdiinids doviv 7
EH =} KB xal &ls advag éumémvoxey % I'd, zag
évrdg yovieg dvolv dpdaig loag mouel die o %9 ToD
modtov. dgdal 0t al medg v I. 6bodal &oo xal af
weog 19 4. 7 ovv I'd duex vob xévrgov vy EH w10
0w Tod xévroov!) meog doPog réuvovor xal Olye
Tépver 0ud 70 TElTOV TOD TElTOV TAY Zrolyslwv. Emel
ovv oy éovlv ) AH tfj AE, wowi) 0% % AZ xal
bodal of moog td A, xal Pdowg dpe v ZH Pdoer i)
ZE lon. dAde xel 9 BZ vf) ZK éorlv lon, 0idre xal 15
% BI' ) 'K, xow 0% §) I'Z xal dgdal of mods T
I. Znel odv 0Vo of HZ ZB dvol teig KZ ZE iou
xal yoview ol xera xogueny o, xel Bdaig v HB
Baoee tij EK o).

»TovTtwy 0dv obreg égévimy td Toaméfidy n
gnue ép’ o0 EKBH megidijperar xbxdoss v0%)

1) D 64, 32—656, 1: 7 oty I'd () dw& ... EH [uy ..
xévrgov] Siehe R, Anm. 87,

2) Dieser Satz 7o pdv ... ndxdog: (D 65, 10—11) wird von
Diels dem Eudemus zugewiesen. Siehe R, Anm. 88.

1) 8implicius begeht hier eine Ungeschicklichkeit. Denn
die Kongruenz der Dreiecke ZAE und ZJH, die er fir ZH
= ZE braucht, folgt sofort aus der Kongruenz der Dreiecke
ZI'K und ZI'B, die er fiir ZB = ZK so wie so gleich nach-
her braucht. Den umgeschriebenen Kreis heranzuziehen ist
aber nicht nur unndtig, sondern auch unzulissig. Denn die
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fachere Weise zeigen, mir aber kam es auf Grund
der vorangegangenen Festsetzungen in den Sinn, es
folgendermaBen zu beweisen. Es ist vorausgesetzt,
daB AT BK halbiere und rechtwinklig schneide. Auf
AT befindet sich daher der Mittelpunkt des Kreises,
der um das Trapez wird beschrieben werden, nach
dem Zusatze zu dem ersten Theoreme im dritten
Buche der Elemente Euklids. Weil nun aber EH zu
KB parallel ist und I'4 dieselben getroffen hat, so
macht sie die Innenwinkel zwei Rechten gleich, wegen
des 29. Satzes des ersten Buches. Rechte aber sind
die bei I Rechte also auch die bei 4. Wenn nun
die durch den Mittelpunkt gehende I'4 die nicht
durch den Mittelpunkt gehende EH rechtwinklig
schneidet, so halbiert sie sie auch, nach dem dritten
Satze des dritten Buches der Elemente!). Dieweil
also 4H gleich 4E, 4Z aber gemeinschaftlich ist
und die Winkel bei o Rechte sind, so ist folglich
auch die Basis ZH gleich der Basis ZE. Aber es
ist auch BZ gleich ZK, weil auch BI' gleich I'K,
I’'Z aber gemeinschaftlich ist und die Winkel bei I’
Rechte sind. Da also die beidlen HZ und ZB den
beiden KZ und ZE gleich sind und die Winkel am
Scheitel gleich sind, so ist auch die Basis HB gleich
der Basis EK.

» Wenn sich dies nun so verhdlt, so wird, sage ich,
ein Kreis das durch EKBH bezeichnete Trapez wm-
schliefen.“ Denn sicherlich wird ein Kreis das Drei-

Existenz dieses Kreises beweist er erst nachher ausdricklich
und dabei benutzt er umgekehrt die Gleichheit von KE und
BH. Siehe R, Anm. 86. 4
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utv yeo EKH tolyovov mepidjperar xvxdog® Exousv
yeo &v 16 méumte Tod vevdprov TV Zvouysimv meol
T0 dodtv tolymvov xUxdov meguyedpon. Eiv') odw
Oeko tfj dmd vod xévrgov éml 10 K lonv miwv dwd
Tod xévrgov éxl vo B, Odfjlov O 10 poaglusvov s
Tufjpe xxdov e tod EKH fiker nal did vod B, xal
mepLhjpeTar xVxhov Tuijue 0 toaméfiov. Bmep TuTjuc
%l ©0 Tolyovov megiéier o dp’° o0 EZH. Angpdév-
Tog ovv xévrgov olov tod A xal dmfevyvvudvav Tow
AE AH AK AB, émedy) loooxciéds é6ti 10 EAH 10
Toiyovor (éx xévtgov pag loa), loar®) elolv ol moog
tfj Pdos yovia % vmo AHE vy vno AEH die ©o
néumrov 1od modrov tdv Edxsldov. Eote OF % Dmd
BHE ion tf) vnd KEH, 0i6v. xel 9 EB ion vff KH dg
é0elydn. xal 8An dga v o BH.A 34y vf) 9n0 KEA 15
éotlv lon' &otv 0% xnal v KE vf) BH lon. xal Pdeis
dgo ) KA t5j AB lon éovlv: lon &po ©j dmO TOD %EV-
zoov tf] AK 9 AB. ypepodpden®) odv o Tuijuc.
wllcoiyeyodpdnt) 0t xal mepi v0 EZH voi-
yovov tufjue xVxiov, 0fjAov 8ti éxdregov TdY 20

1) Dieser Satz €&v odv deifw . . . roanéfiov. (D 65, 12—15)
wird von Diels dem Budemus zugewiesen. Siehe R, Anm. 88.

2) D 65, 18: (ioou)

3) Dieser SchluBsatz ysyedepdw ody 7o Tufue. (D 65, 23) wird
von Diels dem Eudemus zugewiesen. Siehe R, Anm. 88.

4) Dieser Satz ITegiysyedgdo ... runudrov. befindet sich
bei Diels (D 656, 7-—8), den Hds. entsprechend, vor dem
ganzen vorangehenden Absatze (also zwischen fdoee v EK
lon. und Todrwv 0¥ oftws éy6vrwv) und hat dort folgen-
denWortlaut: ,ITcorycyedodw 01 neel v6 EZH toiymvoy
Tuijpe xdrlov [vd6 EZH] Gporov éxdoro tdv EK KB
BH rpnudrov.t Dariiber, daB dieser Satz beim Abschreiben
an eine verkehrte Stelle $gesetzt und tberdies verstimmelt
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eck EK H umschlieBen: wir haben némlich im fiinften
Satze des vierten Buches der Elemente die Mittel,
einen Kreis um ein gegebenes Dreieck zu beschreiben.
Wenn ich nun gezeigt habe, daB die aus dem Mittel-
punkte nach B gezogene Gerade gleich dem nach K
gezogenen Radius. ist, so ist klar, daB das durch EKH
gezogene - Kreissegment auch durch B kommen wird,
und so wird ein Kreissegment das Trapez umschlieBen.
Dieses Segment wird auch das durch EZ H bezeichnete
Dreieck einschlieBen. Wenn nun als Mittelpunkt etwa
A angenommen wird und die Verbindungslinien 4E,
AH, AK, AB gezogen werden, so sind, da ja das
Dreieck EAH gleichschenklig ist (denn Radien sind
gleich), die Winkel an der Basis gleich, niémlich
AHE gleich 4EH, wegen des fiinften Satzes des
ersten Buches der Elemente Euklids. Es ist aber
der Winkel BHE gleich KEH, weil auch EB gleich
KH ist, wie gezeigt wurde. Folglich ist auch der
ganze Winkel BH A gleich dem ganzen KE.1; es ist
aber auch KE gleich BH. Also ist auch die Basis
K A gleich 4B: folglich ist 4B gleich dem Radius
AK. Es sei nun das Segment beschrieben.

»Es sei aber auch um das Dreieck EZ H ein Kreis-
segment beschrieben, so ist klar, daf jedes der Segmente

worden ist, besteht kein Zweifel mebr. In unserem Texte steht
er jetzt am richtigen Platze und ist jetzt auch dem Sinne
nach korrekt. Betreffend die Restitution des Wortlautes (der
hier gewihlte stimmt auch mit einer spiter folgenden Wen-
dung des Textes iiberein) siehe die Usenersche Note bei Diels
sowie R, Anm.92: Sch 122—123; R, 216—217.
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EZ ZH 3uowov éxdore vdv EK KB BH wun-
peTov. :

Tovrov otrwg éydvrov & pevducvos unvi-
6xog oV éxvog meoipéoeia ) EKBH lcog éotece
76 0Pvyoduu® Te ocvyxeLpive éx TOV TOLOYV
touydvev tdv BZH BZK EKZ. t¢ pae vmo?t)
1oV s08s10v 89 ais EZ ZH dpaipovucve évtdg
10D pnvicxov axd tod &VFvyodupov Turfuara
loa é6tl rolg éxtdg ToD eddvyodppuov Tufucosy
dpatgovuévois Vno tdv EK KB BH. éxdregov?)
peo tdv évrdg NuibAidv éotiv Exdotov TAHY
éxtdg. mMuiodie yag dvvduel’) vndxeirar 4 EZ
zij¢ éx Tod xévrgov, tovréar. tijc EK xal KB
xal BH* £eiydn poo xel ety ion ) EK. & odv
éxavépe Ty EZ Z H®) wuwodle éotl Ovvduer Exdorng
TdY slonuévey TeLdw, dg 0% eddslar mPOg Tag eDdelng
Ovvduel®) tufuare weog Ta Twiuare, ve 0vo oo Twij-
pete Toig Teuoly éoTy l6a. L&l ovv O v unvi-
oxog ta vola tufuard é6te xal tod eV Bvyodppov
70 maga v 0vo Tpfuere, TO 0F e0¥Vypappov

1) D 65, 26: 4nd

2) Vergleiche diese Wendung mit Note 4 Seite 62.

3) dvvdus fehlt bei Diels (D 66, 1) und in den Hds. Viel-
leicht hat es schon 8implicius (hier und noch an einigen

spiteren Stellen) als selbstverstindlich weggelassen (siehe die
Note bei Diels).

1) DaB z. B. die Segmente EX und EZ &hnlich sind, er-
gibt sich daraus, daB sie den Peripheriewinkel EHK ge-
meinschaftlich haben. Siehe R, Anm. 92 und R, 216.

2) Diese Ubersetzung von évtés kdnnte vielleicht etwas ge-
wagt erscheinen. Aber erstens ist der Sinn durchaus korrekt
wiedergegeben und zweitens ist #vtds (das ja auch ,diesseits
heiBt) offenbar hier ein Parallelausdruck zu dem vorangehenden
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EZ und ZH dhnlich ist einem jeden der Segmente EK,
KB, BHY)

Wenn sich dies so verhilt, so wird das dargestellte
Mondchen, dessen duferer Bogen EKBH 7ist, gleich der
geradlinigen Figur sein, die aus den drei Dreiecken
BZH, BZK, EKZ susammengesetzt ist. Die Seg-
mente ndmlich, die durch die Geraden EZ, ZH auf
der Innenseite®) des Mondchens von der geradlinigen Figur
weggenommen werden, sind gleich den auferhalb der gerad-
linigen Figur befindlichen Segmenten, die durch EK, K B,
B H weggenommen werden. Denn jedes der beiden auf
der Innenseite ist anderthalbmal so grof wie jedes der
duferen. Es ist nimlich EZ in der Potenz als andert-
halbmal so grof vorausgesetet worden wie der Radius,
d.h. wie EK und KB und BH*“ Denn auch diese
letztere wurde als gleich EK nachgewiesen. Wenn
also von EZ und ZH jede in der Potenz anderthalb-
mal so groB ist wie jede der drei genannten, Seg-
mente aber sich zu den Segmenten verhalten wie in
der Potenz Gerade zu den Geraden, so sind folglich
die zwei Segmente den dreien gleich. , Wenn nun
etnerseits das Mondchen aus den drei Segmenten und
der geradlinigen Figur mit Ausschluf der zwei Segmente
besteht, andererseits die geradlinige Figur die zwei Seg-

£am‘»c mmqaéosux Man kdonte nun trotzdem sehr wohl, nach
einem Vorschlage von W. S8chmidt, évrds als einen (beliebten)
Schreibfehler fiir éxrds, was unzweifelhaft besser wire, ansehen,
wenn nicht der folgende Satz eine genaue Korrespondenz zm
dem vorliegenden enthielte und infolgedessen auch geiindert
werden miifte. So darf also wohl angenommen werden, da8
der Text (und folglich dann auch die Ubersetzung) in Ordnung
ist. Siehe R, 217.
Rudio, Der Bericht des Simplicius. 5
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pete todv 0vo Tunpdrov é6rl yools TdY ToLdY,
6tL 0 Ta 0vo Tudpare voig touely l6a, l6og
dv &l & pnviexos td eVdvyodppo.

Ore 0 odrog 6 unviexog fAdrrove HuLxv-
xAlov Tov xtdg éyeL meQLpégstav, deixvveL Ota s
tod vy EKH yoviev év td éxtdg ovoav tui-
pete dupletay elvars 0daxtoan yop dv TH Aa TOD
toltov Ty Edxideldov Zrougelwv, Gre ‘v év vd éddr-
tovt sjuxvxdiov twijpare pelfov dpdie devww”. 07
0% dupieid éotiv 9 Ywd EKH yovia, deixvveLv 10
oVrwg émell) 5 uiv 9’ §§ EZ Huiodia éati
tov éx tod xévroov dvvdus, % 0 é9’ 7 KB
ueltov tig 9’ §) BZ 4 dimAacia dvvdpel, pave-
00v 87u xel % ¢’ 1) KE &ovau vijg é¢’ ) KZ &pa
peitov 7 diwdasia dvvduer. 1 0% &9 7§ EZ s
furoiie dvvdus. vijg €9’ ) EK % éoa 8¢’ ) EZ
peltwv éorl dvvdps tav 8¢ alg EK KZ% &
udv pap dimdeole v dvvdue ) EK vijg KZ, fuodie
0t ) ZE vij¢c EK, 7w &v 7 EZ len dvvdue taizs EK
KZ &g énmi ¢oududv tov 5 0 B°%) émedn 0 pelfov w0
1) Oumdaoie éovl Ovvdue ) EK viic KZ, bg &ye va

1) Der auf die Worte deixvvory otrws* folgende Beweis lautet
bei Diels (D 66, 15—24) (als ganz von Budemus herriihrend):
el 1 ubv i 7 EZ nutodia éotl TdY éu T07 xévroov
d‘vvapst, n o é(p n KB y,uzaw tij¢ ég’ 1; BZ, 01671 nel
yovia 1) weds td Z (Lu{.’mv mg deifw, lon 08 7 BK ©j
KE, Qavsedy 3t x&v 19 écp 7 BK y,ufaw 7 tis €9 7
BZ 7 diwiaoia yﬁxst, xal 7 ég’ n KE*™ dote tijg ég’
7 KZ &g peifwy ) dimwlacia prhixer xal Svvdpsr dia
thv 6(&01.611]1« THV tgLydwmv tédv BEK BKZ. #ot.
y&eo mg 7 EB mods BK, odrws n EK mods KZ* &Hoze 9
ég 1] EK usi{;mv éotl vijs é¢° 7 KZ 7 dumdacia dvvd-
pee 9 d‘é ¢ 7 EZ Hpiodia dvvdapsr tis é¢ 5 EK- 9
éoa é¢ 7 EZ peitoy éotl dvvdpsl vadv é¢ alg EK KZ.

So lautet im wesentlichen auch die Uberlieferung. Da8 sie
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mente enthilt und die drei nicht, die zwei Segmente
aber den dreien gleich sind, so diitfte wohl das Mond-
chen der geradlinigen Figur gleich sein.

Dap aber dieses Mondchen als duferen Bogen einen
solchen hat, der kleiner ist als ein Halbkreis, beweist er
vermittels des Umstandes, daf der in dem duferen
Segmente befindliche Winkel EKH ein stumpfer ist.”
Es ist ndmlich in dem 31. Satze des dritten Buches
der Elemente Euklids bewiesen, daB “der in dem
kleineren Segmente als ein Halbkreis groBer als ein
Rechter ist”. ,,Daf aber der Winkel EK H ein stumpfer
ist, beweist er so: Da die Gerade EZ in der Potenz
anderthalbmal so grof ist wie die Radien, die Gerade
KB aber in der Potenz mehr als doppelt so grof wie
die Gerade BZ, so ist klar, daf folglich auch die Ge-
rade KE in der Potenz mehr als doppelt so grof sein
wird wie die Gerade KZ. Die Gerade EZ aber ist
in der Potenz anderthalbmal so grof wie die Gerade
EK: daher ist die Gerade EZ in der Potenz grofer
als die Geraden EK und KZ gusammen.“') Wenn nam-
lich in der Potenz EK doppelt so groB wire wie KZ,
ZE aber anderthalbmal so groB wie E K, so wire EZ
in der Potenz gleich EK und KZ zusammen, wie bei
den Zahlen 6, 4, 2; da ja aber EK in der Potenz

unhaltbar ist, dariiber besteht kein Zweifel. Zu der im Texte vor-
genommenen Rekonstruktion siehe R, Anm. 96 und R, 217—222.

2) Diese Erlduterung durch die Zahlen 6, 4, 2, sowie die
gleich folgende durch 6 und 4 = 4 4 1, die ja natiirlich nicht
unrichtig, aber des S8implicius auch nicht ganz wiirdig ist,
diirfte wohl spidtere Zutat sein. Bei Diels (D 66, 24—67, 2)
ist aber der ganze Satz &l pdy yae ... éorl dvvaper dem
Eudemus zugewiesen.

1) D.h. EZ*> EK?® 4 K2* (Vgl. p.556, Anm. 2).
5‘
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0 modg TO &, (émewdy) to § Tdv & pelfovd éovi) xel 7
EZ tov EK KZ peifov dovi Ovvdpe' ,duPfleia
doa éotly 1 modg 6 K povie, élarvov dga
Nuixvxdlov ©o tufjpe év @ doTiv.

Ottwg?) puiv odv 6 Inmoxpdrng mdvre unvi- s
oxov €reroaydviGe, elmeg xal TOv Huixvxilov
xal tov pelfove Nuixvxdiov xal Tov éAdrrove
Exovra Ty dxtOg meQLpioerav.t

"AAX odyl Tov éni Tijg vevoaydvov mAevods udvov,
dg 6 'AAEavdpog (6Td0nGeY, 00 uévror 0v0E TOV xVxdov 10
éneyelonoe terpaywvical die THY megl Ty vod Eaydvov
mievgoy unvioxev, dg xel vovro 6 AAavdods pnow.

wAiie unvioxov Gue xal xvxiov éreroayd-

Fig. 1.

vioey ofrwg: F6rmoav mepl xEvrgov ép o K
0v0 xvxdor, 7 Ot vod éxvdg Oiducrpog Efe-15
mAadia dvvduss tijg Tod évrdg, xal?) éEapdvov
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mehr als doppelt so groB ist wie KZ, so wie sich 4
der 1 gegeniiber verhilt, so ist auch (da ja 6 groBer
als 5 ist) EZ in der Potenz gréBer als EK und KZ
zusammen. ,Folglich ist der Winkel bei K ein stumpfer,
das Segment also, in dem er sich befindet, kleiner als
ein Halbkreis.

Auf diese Weise quadrierte also Hippokrates
Jedes Mondchen, wenigstens insofern er sowohl das
quadrierte, das als dupferen Bogen den eines Halbkreises,
als auch das, das einen grofieren als einen Halbkrets,
wie auch das, das einen kleineren hat.

Aber durchaus nicht nur das iiber der Seite des
Quadrates, wie Alexander berichtet hat, auch unter-
nahm er es keineswegs, den Kreis durch die Méndchen
iber der Seite des Sechsecks zu quadrieren, was eben-
falls Alexander behauptet.?)

»Ein Mondchen aber mit einem Kreise susammen
quadrierte er folgendermapen. Es seien um einen mit K
bezeichmeten Mittelpunkt zwei Kreise beschrieben, der
Durchmesser des duferen aber sei in der Potenz sechs-
mal so grof wie der des inneren, und nachdem in den

1) Siehe Einleitung p. 15.

1) Bei Diels ist hier (D 67, 8) kein Absatz.
2) D 67, 18—20: rod évrds xal
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éyyoapévrog &lg tov dvrdg xbxAov TOD @’ 0D
ABTA4EZ af t: é9° v K4 KB KI' éx tod
xévtoov émifevydeioar éxfefiffodmwoar Emg Tijg
tot dxtdg xVxldov megipsoslag xal af ¢’ dv
H® OI HI énetevydooar.t) xal dfjlov 3zt xal s
el HO OI éEaydvov clel mievgal Tod elg tov
peitove xvxdov éyyoapouivov. xal meol Tav
¢’ 1 HI tpfjpa Spotov 16 dpatpovpéve vmd tijg
ép’ ) HO meguyeyodpdn. émel odv wiv piv ég’
7 HI toumiadiav dvdyxn elvar dvvdpsr tijg @’ 10
1 OH tod étaydvov mlevoidg () yae Vmd 0o
T0? éfaydvov whevoag Vmworeivovoa pera GAANg
piég by megLéygovea yoviav TRy v Huixv-
x4l@ l6ov dVvarar vij dlaudro@, 1 0 dudusroog
retoamAdoioy 0Vvatar tig Ttod éEaydvov (6N 1s
otieng ©i] éx ToD xévrgov dvd 10 T pifxéL OimwAe-
oia elvar dvvdust tetpamideia), 1 08 OH éEa-
widaole tijg é9’ ) AB, ddjAov 8v. TO Tufjua Td
nepl vy é9 3 HI meoiyoagiv idov elvar gvu-
Baivel Ttoig Te dwd oD éxTdg xVxAov DO TOV QP 20
aicH® OI épaipovuévorg xal toig ¢xd tod évrog
VO TOY 10D Efaydvov WAsvodY amaedVS Tl
yao Opowe TV xVxiwv twiuete medg EAAnid foTiv
Og o and TV Pdeewv Terodywva, 0udve xal ol Suotor
xVxdor wPdg diirjiovs elolv &g Te dmd TAHY diauéromv 36
teroayove. o1 yeo HI vijg HO toimAidoior dvva-
tat, (Gov 0t v} HO ddvarar 4 OI, dvvarar 0%
éxatéga tovrmv leov xal al £§ misvoal Tob

1) D 67, 27: %} (ai) 49’ v HO OI (HI) énstedyBacay
nel Ofjdov
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inneren Kreis das mit ABI'AEZ bezeichnete Sechseck
eingeschrieben worden ist, seien die Radien KA, KB, KI"
bis zu dem Umfange des duBeren Kreises verlingert und
die Verbindungslinien H®, @I, HI gezogen; dann ist
Klar, daff auch H®, G@I Seiten eines Sechsecks sind,
ndmlich des in den groferen Kreis eingeschriebenen.
Und iiber der Geraden HI sei ein Segment beschrieben,
Ghnlich dem, das von der Geraden H® abgeschnitten
wird. Da nun die Gerade HI in der Potenz dreimal
so grop sein muf wie die Seite ®H des Sechsecks
(denn die unter swei Seiten des Sechsecks sich hin-
streckende schliefft mat einer einzelnen anderen einen
rechten Winkel ein, den in einem Halbkreise, und ist
daher mit ihr susammen tn der Potenz dem Durchmesser
gleich, der Durchmesser aber ist in der Potenz viermal
so grof3 wie die dem Radius gleiche Seite des Sechsecks
weil das in der Linge Doppelte in der Potenz das
Vierfache ist), ®H aber sechsmal') so grof ist wie die
Gerade AB, so ist klar, daff das iiber der Geraden HI
beschriebene Segment ebenso grof ausfdllt wie die wvon
dem dupferen Kreise durch die Geraden H®, ®I ab-
geschwittenen, vermehrt um die, die von dem inneren
durch die simtlichen Seiten des Sechsecks weggenommen
werden.“ Denn die #hnlichen Segmente der Kreise
verhalten sich zueinander wie die Quadrate iiber den
Grundlinien, weil sich auch die #hnlichen Kreise zu-
einander verhalten wie die Quadrate iiber den Durch-
messern. ,Es ist nimlich HI in der Potenz dreimal
so grof wie H®, @I aber in der Potenz gleich H®,
jede vom diesen aber in der Potenz ebenso groff wie

1) Natiirlich ,in der Potenz“. Der Zusatz dvvaust ist an
dieser Stelle (und auch noch an einigen spiiteren) in der Tat
entbehrlich (s. die Note 3 S. 64).
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1) Diels (D 68, 9—11) weist den Satz &g 0% ) didueroos

. mheved, dem Eudemus zu. 2) D 68,18—19: 70® msol
iy HI {rurjparos toig) tufpace [xal] tois
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die sechs Seiten des inneren Sechsecks, weil auch der Durch-
messer des duferen Kreises in der Potenz als sechsmal so
grof wie der des innmeren vorausgesetzt worden ist*; wie
aber der Durchmesser zu dem Durchmesser, so auch die
Radien, der Radius aber ist gleich der Seite des Sechs-
ecks, wie der Zusatz des vorletzten Theorems im vierten
Buche der Elemente Euklids aussagt; wie aber die
Seiten'), so auch die Segmente, ,und so diirfte wohl das
mit HOI bezeichnete Mindchen FKleiner sein als das
mit denselben Buchstaben bezeichnete Dreteck, und zwar
um die Segmente, die durch die Seiten des Sechsecks
von dem inneren Kreise weggenommen werden. Denn
das Segment iber HI war gleich den Segmenten H®, OI,
vermehrt um die, die dwrch das Sechseck weggenommen
werden. Also sind die Segmente H®, @I kleiner als das
Segment wber HI, und zwar um die Segmente, die durch
das Sechseck weggenommen werden. Wenn nun beider-
seits der Teil des Dreiecks, der jenseits des vber HI be-
schriebenen Segmentes liegt, hinaugefiigt ist, so wird einer-
setts aus diesem und dem Segmente iiber HI das Dreieck
bestehen, andererseits aus demselben und den Segmenten
H®, @I das Mindchen. Also wird das Mondchen
kleiner sein als das Dreieck, und zwar um die Segmente,
die durch das Sechseck weggenommen werden. Folglich
ist das Mondchen, vermehrt um die Segmente, die durch
das Sechseck weggenommen werden, gleich dem Dreiecke.
Und wenn beiderseits das Sechseck hinzugefiigt ist, so
sind dieses Dreieck und das Sechseck gleich dem in
Rede stchenden Mondchen und dem inneren KreiseX

1) Natiirlich ,,in der Potenz‘‘.
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tob Immoxgdrovg, dv td Svre Oid TdY TunudTOY dmé-
deke oY e TOUOY Xl TOV v v EAdrrow®). tTdye
pyeo xnel xvgidTegov oty 1) anddafig ondely 7 Oid
v Tunudrovt) fincp 4 0w THY unviexwv. Tudpe
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1) Diels (D 68, 28—30) weist den Satz o yde Teiywvoy . ..
xvxlov. dem Eudemus zu.

2) Bei Diels (D 68, 32) ist hier kein Absatz, es schlieBt
aber hier das eudemische Referat.

3) So Tannery. D 69, 5—6: d4nédale tdv totdv év o
éldrroye. Siehe R, Anm. 112.

4) D 69, 7: diwx tpnudroy Dazu die Anmerkung: fortasse
0w (rdv) tunudray Vgl tov 6% Sid tav Tunudrev 30, 13.
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Denn das Dreieck war gleich dem Mondchen, ver-
mehrt um die Segmente, die durch das Sechseck von
dem inneren Kreise weggenommen werden. , Wenn
nun doch die genannten geradlinigen Figuren quadriert
werden konnen, so kann also auch der Kreis zusammen
mit dem Mondchen quadriert werden.“

Das allerdings, was den Chier Hippokrates betrifft,
zu kennen, ist dem Eudemus in héherem MaBe ein-
zurjumen, da er ihm den Zeiten nach niher stand
und ein Zuhorer des Aristoteles war. Die Quadratur
des Kreises aber vermittels der Segmente, die Aristo-
teles beschuldigt als eine, die sich eines Trugsahlusses
bediene, spielt entweder auf die vermittels der Méndchen
an (mit Recht nimlich schwankte auch Alexander,
indem er sagte: ,wenn sie dieselbe ist wie die ver-
mittels der Mondchen®), oder sie bezieht sich nicht auf
die Beweise des Hippokrates, sondern auf irgendwelche
andere, von denen einen auch Alexander angefiihrt
hat, oder sie beschuldigt die von Hippokrates her-
riihrende Quadratur des Kreises zusammen mit dem
Méndchen, die er in der Tat vermittels der Segmente
bewies, nimlich vermittels der drei und der in dem
kleineren [Kreise]. Denn am Ende diirfte auch wohl
mit groBerer Berechtigung dieser Beweis der ver-
mittels der Segmente genannt werden als etwa der
vermittels der Mondchen. Ein Kreissegment niémlich
definierte auch Euklid im dritten Buche seiner Ele-
mente als ,die Figur, die von einer Geraden und
einem Kreisbogen eingeschlossen wird“. Also sind
die Mondchen nicht einmal eigentlich Segmente. Und
es konnte wohl das ein TrugschluB dabei sein, daB
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1) Simplicius zitiert hier nicht ganz genau. Die Stelle

ist im genauen Wortlaut und zugleich etwas vollsténdiger im
Anhang p. 100 wiedergegeben.
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man den Kreis zusammen mit dem M6ndchen quadriert
und nicht fiir sich, da alles, was auf den Beweis ver-
wendet wurde, von geometrischen Prinzipien her-
genommen ist. Aber wenn es sich erweist, daB die
Quadratur des Méndchens von Hippokrates als eine
allgemeine iiberliefert wurde (denn jedes Méndchen
hat als @uBeren Bogen entweder den eines Halbkreises
oder eines groBeren Segmentes als ein Halbkreis oder
eines kleineren), so kionnte man wohl sagen, es sei
moglich, aus dem Quadrate, das dem Mondchen zu-
sammen mit dem Kreise gleich ist, ein Quadrat her-
zustellen, das dem Kreise allein gleich ist, dadurch,
daB man ein dem Méndchen gleiches Quadrat weg-
nimmt und die ibrigbleibende geradlinige Figur
quadriert. Wie - soll also noch weiter die Quadratur
des Hippokrates als durch einen TrugschluB zustande
gebracht erscheinen, wenn sie von Aristoteles als noch
nicht gefunden erachtet worden ist, indem er in den
Kategorien sagt: ,wie z. B. die Quadratur des Kreises,
wenn sie ein Wissensobjekt ist, so ist zwar ein Wissen
von ihr noch nicht da, sie ist aber ein Wissensobjekt“?)
— obwohl der Chier Hippokrates vor Aristoteles
lebte, so daB auch Eudemus ihn zu den élteren zihlte?
Vielleicht also wurde nicht allgemein jedes Mondchen
von Hippokrates quadriert. Denn wenn auch der
duBere Bogen des Mondchens festgelegt ist, so kann
man doch, wihrend jener unverindert bleibt, die inneren
Bogen des Mondchens in zahlloser Menge, ndmlich bis
ins Unendliche, anders und immer wieder anders

1) Siehe Anhang p. 101.
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1) So Schmidt (briefl. Mitt); D 69, 30: &

2) So 8chmidt (Sch 121); D 69, 31—32: énl doeoloraw.
3) So S8chmidt (Sch 121); D 69, 34: doouévors s odory.

10
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zeichnen, indem die Fliche bis ins Unendliche geteilt
wird, sodaB, wihrend der @uBere derselbe bleibt, von
den Mondchen die einen gréBer, die anderen kleiner
sind. Er aber wihlte den inneren Bogen als einen
bestimmten: denn er wihlte ihn so, daB er ein Seg-
ment abschnitt, dhnlich den Segmenten, die bei dem
@uBeren Bogen gebildet werden und von denen sich
die des ersten Theorems auf einer Quadratseite be-
fanden und die bei den anderen auf nicht unbestimmten.
Und somit wurde nicht jedes Méndchen quadriert,
sondern die, deren innerer Bogen #hnlich den Seg-
menten ist, die bei dem #uBeren gebildet werden und
die gleichfalls vollstindig bestimmt sind.
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I. Zur historischen Bedeutung der Kreis-
quadratur.

Auch ohne die vorhandenen Uberlieferungen, nach
denen Hippokrates die Quadratur des Kreises gesucht
haben soll, diirfen wir annehmen, daf die Quadraturen
der Mondchen nur Vorarbeiten fiir jenes groBere
Problem gewesen sind. Ebenso wahrscheinlich ist
aber auch, daB Hippokrates dariiber nichts weiteres
von schriftlichen Aufzeichnungen hinterlassen hat, denn
sonst hitte doch Budemus, der ihm ,den Zeiten nach
nahe genug stand, in seiner Geschichte der Geo-
metrie davon Notiz genommen, und Simplicius wire
dann ganz gewiB nicht stillschweigend daran vorbei-
gegangen.

Drei Probleme haben schon im frithesten Altertume
die Aufmerksamkeit und die Neugierde der Mathe-
matiker und der Nichtmathematiker erregt: die Qua-
dratur des Kreises, die Dreiteilung des Winkels und
die Verdoppelung des Wiirfels, das sogenannte ,deli-
sche Problem“. Gemeinsam ist allen drei Problemen
die unmittelbare Verstindlichkeit der Fragestellung:
Die Aufgaben brauchen nur ausgesprochen zu werden,
um auch von jedem, selbst dem mathematisch Un-
gebildeten, sofort verstanden zu werden. Und daB

nun so einfache Aufgaben den Anstrengungen der er-
6‘
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lauchtesten Geister trotzen konnten, das machte die
ganze Sache so geheimnisvoll und das verschaffte den
Problemen eine so auBerordentliche Popularitit. Immer-
eifriger wurden sie umworben, und je sproder sie er-
schienen, um so eindringlicher und um so zahlreicher
wurden die Bemiihungen. Aber wenn auch diese nicht
von dem erhofften Erfolge gekront wurden, so waren
sie deswegen doch keineswegs fruchtlos. Denn deut-
lich laBt sich durch die Jahrhunderte hindurch ver-
folgen, welch gewaltigen Anteil jene drei Probleme,
gerade wegen ihrer Unlosbarkeit, an der ganzen Ent-
wickelung der mathematischen Wissenschaft gehabt,
wie michtig fordernd sie durch ihren immer frischen
Reiz gewirkt haben.

Von den drei Problemen schligt das von der Qua-
dratur des Kreises die tiefsten Wurzeln. Es hat auch
die Mathematiker am lingsten in Atem gehalten, bis
1882 von Lindemann die Transzendenz von = bewiesen
werden konnte. Und es ist zugleich das dlteste, denn
wir treffen es schon etwa 2000 Jahre vor unserer
Zeitrechnung bei den alten Agyptern an.



IL. Die Kreisquadratur bei den Agyptern.

Schon in der i#ltesten mathematischen Urkunde,
die wir besitzen, findet die Kreisquadratur Erwihnung.
Es ist der Papyrus, den der Englinder A. Henry Rhind
um die Mitte des verflossenen Jahrhunderts in Agypten
erworben hatte und der jetzt als ,Papyrus Rhind“
dem British Museum angehort. Unter dem Titel Ein
mathematisches Handbuch der alten Agypter
(Papyrus Rhind des British Museum) iibersetzt
und erklirt von August Eisenlohr, Leipzig 1877,
ist das wertvolle Dokument allgemein zuginglich ge-
worden. Die Schrift ist in der Zeit zwischen 2000
und 1700 v. Chr. von dem Schreiber I'h-msw?!) des
Hyksoskonigs “s-wsr-r* %) verfaBt worden, und zwar, wie
in dem Buche (p. 28) gesagt wird, ,nach dem Vorbild
von alten Schriften, die verfertigt wurden in den Zeiten
des Konigs von Ober- und Unterigypten Nj-ms‘t-r®“3).
Die Urschrift wire also ,in die Regierungszeit dieses
Konigs (nach Lepsius 2221—2179 v. Chr.) zu legen“
(p-29). DasBuch stellt sich als eine Sammlung von Auf-

1) Bei Eisenlohr: Ahmes. 2) Bei Eisenlohr: Ra-a-us.
3) Bei Eisenlohr: Ra-en-mat. Siehe iiber diese drei Namen:
H. Weber und J. Wellstein, Encyklopiidie der Elemen-
tar-Mathematik 2, 270, Anm. 1—3. .
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gaben und Vorschriften dar, die in der Bearbeitung von
Bisenlohr in fiinf Teile zusammengefaBt sind mit den
Uberschriften: Arithmetik, Volumetrie, Geometrie, Be-
rechnung der Pyramiden, Sammlung praktischer Bei-
spiele. Uns interessiert hier nur der zweite Teil, die
Volumetrie, und der dritte, die Geometrie. Gleich die
erste Aufgabe (Nr. 41, p. 101) der Volumetrie be-
schiiftigt sich mit der Berechnung des Volumens eines
runden Fruchthauses und enthélt daher eine Kreis-
quadratur. Die Ubersetzung hat bei Eisenlohr folgen-
den Wortlaut:

nAnfang zu berechnen ein rundes Fruchthaus von
9 (Ellen und) 10, ziche du ab $ von 9 d. i 1, Rest 8,
vervielfiltige die Zahl 8 achtmal, das gibt 64, ver-
vielfiltige die Zahl 64 zehnmal, das gibt 640, lege
seine Hilfte dazu, das gibt 960, das ist sein korper-
licher Inhalt“

Auch die beiden folgenden Aufgaben (Nr.42 und 43)
beziehen sich auf die Ausmessung runder Fruchthiuser. -
Die letzte Aufgabe (Nr. 48) des zweiten Teiles und
dann namentlich die Aufgabe Nr. 50 des dritten, der
Geometrie, haben direkt die Ausmessung des Kreises
zum Ziele. Diese Aufgabe 50 lautet bei Eisenlohr:

» Vorschrift zu berechnen ein rundes Feld von neun
Ruten. Was ist sein Inhalt in der Fliche? Ziehe

du ab sein %, das ist 1, Rest: 8, mache du verviel-

filtigen die Zahl 8 achtmal, das gibt nun: 64. Sein
Inhalt in der Fliche ist es 60 4.4

Die in dem Handbuche ohne weitere Begriindung
gegebene Vorschrift besagt also, die Fliche F' des
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Kreises sei gleich der eines Quadrates, dessen Seite

1 . o .
der um o seiner Liéinge verminderte Durchmesser d

des Kreises ist, d. h.

r- (i - e

Vergleicht man diese #gyptische Formel mit
1
F = ry nd? y
so ergibt sich fiir = die recht respektable Anniherung
% =3,1604 . ..



III. Die Kreisquadratur bei den Griechen.

1. Alteste Spuren. Anaxagoras.

Ob sich die #ltesten griechischen Mathematiker,
wie Thales von Milet (ungefihr 640—548) und Pytha-
goras von Samos (ungefihr 580—508) mit der Kreis-
quadratur beschiftigt haben, wissen wir nicht. Un-
bekannt kann ihnen das Problem nicht gewesen sein,
denn darin stimmen alle Uberlieferungen iiberein, daB
sich beide in Agypten aufgehalten und daB sie die
Geometrie der Agypter nach Griechenland verpflanzt
haben. Und so wird ihnen auch die dgyptische Kreis-
quadratur nicht unbekannt geblieben sein.

DaB sich nun Thales iiberhaupt mit dem Kreise
und mit Kreismessung beschiftigt hat, ist sicher, so-
fern wir zunichst das Zeugnis der Geschichtschreiberin
Pamphile (zur Zeit Neros) gelten lassen. Die be-
treffende Notiz ist uns erhalten in dem Werke Uber
Leben, Ansichten und Awusspriiche der be-
riihmten Philosophen, das uns Diogenes Laertius
(in der ersten Hilfte des 3. Jahrh. n. Chr.) hinter-
lassen hat. Von Thales wird dort (Diog. I 24) ge-

10

sagt: ,wagd te Aiyvnriov ysoucrgsiv paddvre, gnel so

Happidy, medrov xaraygdiper xvxiov') ©o Tolyevov
1) So lautet (nach einer giitigen Mitteilung des Herrn
Prof. Diels) die Stelle einstimmig in den Handschriften
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bodoydviov, xal dvear Potw* — ,nachdem er von
den Agyptern die Geometrie gelernt hatte, berichtet
Pamphile, habe er zuerst einem Kreise das rechtwink-
lige Dreieck eingeschrieben und einen Ochsen geopfert.”

s Allerdipgs fihrt Diogenes fort: ,of 0% ITv@eydoav
paoly, dv é6tiv’AnoAiddweos & AoyieTinds® — ,andere
behaupten es von Pythagoras, und zu ihnen gehort
Apollodorus, der Logistiker®.

Sodann aber ist namentlich das Zeugnis des Proklus®)

10 zu erwihnen: (Proel. in Euel. 157, 10) ,T0 utv odw
Ouyorouciodar Tov xvxdov Umo tijgc Oiauéroov medTov
Oclijv éxeivov dmodcital gacuw” — ,daB nun der
Kreis von dem Durchmesser halbiert werde, das soll
zuerst Thales bewiesen haben“.

15 Wie weit nun gar Pythagoras in die Geheimnisse
der Kreislinie eingedrungen war, muB hier wohl nicht
besonders auseinandergesetzt werden. Dazu geniigt ja
schon allein der Hinweis auf das dem Kreise einge-
schriebene regulire Fiinfeck und die Untersuchungen,

2 die damit zusammenhingen (goldner Schnitt, Stern-
finfeck, Pentagondodekaeder usw.).

Aber wie gesagt, wir wissen nicht, ob Thales oder
Pythagoras bereits Versuche gemacht haben, den Kreis
zu quadrieren. Den ersten Spuren dieses Problems

2 begegnen wir iiberhaupt erst mehr als ein halbes Jahr-
hundert nach dem Tode des Pythagoras, nimlich in
dem Zeitalter des Perikles (493 —429), genauer in

(8. auch Diels, Die Fragm. d. Vorsokr, 1% p. 3). Die Les-
art éxl fuxvxiiov (fiir xvxlov) in der Amsterdamer Ausgabe
von 1692 und der Leipziger von 1759 ist Konjektur.

1) Siehe p. 13 der Einleitung, Anm. 1.
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der zweiten Hilfte des 5. Jahrhunderts. Wir treffen
da fast zur gleichen Zeit die Namen Anaxagoras,
Hippokrates und Antiphon an, etwas spiater Bryson.

An diese Namen kniipfen sich ganz bestimmte
Uberlieferungen, von denen die wichtigsten, pimlich
" die auf die Quadraturen des Antiphon und des Hippo-
krates beziiglichen, bereits in dem Simpliciusschen
Berichte mitgeteilt sind. Andere bleiben noch nach-
zutragen. Indessen diirfen wir doch wohl annehmen,
daB mit den genannten die Namen derer nicht er-
schopft sind, die sich zu jener Zeit mit der Quadratur
des Kreises beschiftigt haben. In der Tat scheint
diese Aufgabe gegen das Ende des 5. Jahrhunderts
bereits eine gewisse Popularitit erlangt zu haben. Als
Beleg hierfiir wird gewthnlich (Montucla, Tannery,
Allman) angefiihrt, daB Aristophanes in seinem Lust-
spiele Die Vogel — zuerst in Athen im Jahre 414
v. Chr. aufgefiilhrt — das Problem auf die Biihne ge-
bracht habe, was er doch gewiB unterlassen hitte,
wenn er nicht sicher gewesen wire, bei seinem Publi-
kum das notige Verstindnis zu finden. In gewissem
Sinne kann man den Beleg in der Tat gelten lassen.
Zunichst muB aber doch gesagt werden, daB dabei
ein MiBverstindnis unterliuft, denn die betreffende
Stelle ist ganz mit Unrecht als eine Kreisquadratur
gedeutet worden. Aristophanes liBt den bekannten
Geometer Meton auftreten und 1aBt ihn einen Stadt-
plan auseinandersetzen. Dabei werden die StraBen-
linien zun#chst so gezogen, daB der zugrunde liegende
Kreis in wvier Quartiere zerlegt wird, und dies wird
durch die Worte: ive & xvxdos yévyral Gov tevoaywm-

10

20

S0
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vog (Ar. Av. 1005) bezeichnet. Eine Verwandlung
des Kreises in ein Quadrat hitte hier gar keinen
Sinn (Aristophanes hitte dann wohl auch zevod-
yovov gesagt) und wiirde die Beschreibung nur

s argerlich stéren. Man konnte also den Namen Ari-
stophanes aus der Geschichte der Kreisquadratur
streichen, wenn man nicht annehmen diirfte, daB der
Dichter hier ein Wortspiel beabsichtigt hat: Den Kreis
in ein Quadrat, rerpdywvov, verwandeln, heiBt ja wort-
10 lich ,den Kreis viereckig“ oder noch wortlicher ,vier-
winklig“ machen. Durch zwei aufeinander senkrechte
Durchmesser, die den Kreis in vier Quadranten, mit
vier rechten Winkeln beim Zentrum, zerlegen, macht
nun in der Tat Meton (Aristophanes) den Kreis ,vier-
1s winklig®. Fiir griechische Zuhdrer, die schon von der
Kreisquadratur, dem ,Vierwinklig“machen des Kreises,
gehort hatten, war das dann in der Tat ein recht ge-
lungener, des Aristophanes nicht unwiirdiger Scherz.
Von dieser Auffassung aus darf dann allerdings die
20 Stelle als Beleg fiir die Popularitit des Problems an-
gesprochen werden. (S. Rudio, Biblioth. Mathem. 8;.)
Um nun aber zu bestimmt iiberlieferten Daten

zu gelangen, kehren wir um etwa zwei Jahrzehnte
zuriick und wenden uns zunichst zu Anaxagoras.
1s Dieser wurde um das Jahr 500 in Klazomeni, einer
jonischen Stadt westlich von Smyma, geboren. Aus
Liebe zur Wissenschaft wandte er sich, unter Verzicht
auf Besitz und politische Stellung, nach Athen, wo er
als einer der ersten Philosophie lehrte. Euripides
sound Perikles waren seine Schiiler. Namentlich der
letztere unterhielt mit ihm stets die freundschaftlichsten
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Beziehungen. So kam es dann, daB kurz vor Ausbruch
des peloponnesischen Krieges die Gegner des michtigen
Staatsmannes ihre Feindschaft auch auf seinen ehe-
maligen Lehrer iibertrugen. Anaxagoras wurde seiner
Lehren wegen verdichtigt und ins Gefingnis geworfen. 5
Es gelang ihm aber, daraus zu entkommen und Athen
zu verlassen. Vielleicht ist es Perikles selbst gewesen,
der seinen Freund gerettet hat. Denn so diirfte man
die schone Stelle in Lueians Timon (Tim. 10) deuten,
wo Zeus erzahlt, er habe seinen Blitz nach dem Sophisten 10
Anaxagoras geworfen, ihn aber verfehlt — ,Omeoéaye
peo adrod iy yeige Ilsouxiijs” — ,,denn Perikles hielt
seine Hand iiber ihn“ Die letzten Jahre lebte Anaxa-
goras in Lampsakus am Hellespont, wo er 428 starb.
An seine Gefangenschaft nun kniipft sich die kurze 15
Notiz, die den hervorragenden Philosophen mit dem
Problem von der Quadratur des Kreises in Beziehung
bringt. Plutarch erzihlt niémlich in seiner Schrift
De exilio, Anaxagoras habe sich den Kummer iiber
seine Haft dadurch vertrieben, daB er die Quadratur so
des Kreises gezeichnet habe. Die Notiz hat den Wort-
laut (Plut. de exil. 17): ,dA1 Avekapdoas utv év o
deouwrnole Tov ToD xVxAov vergayaviendy Eyoaps“!)
— ,Anaxagoras aber zeichnete im Gefingnisse die
Quadratur des Kreises“. Es war dies etwa im Jahre 434. 35
Vermutlich wird Anaxagoras, vielleicht nach Art der
agyptischen Vorschrift, die ihm sehr wohl bekannt
sein konnte, einfach ein der Kreisfliche angenéhert

1) So Diels, Die Fragm. d. Vorsokr. 1% p. 300. Die
verschiedenen Ausgaben von Plutarch haben bald #yeage,
bald #yearpe.
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gleiches Quadrat in den Sand gezeichnet haben. Niheres
wissen wir eben nicht. Wohl aber wissen wir, daB
Anaxagoras nicht nur in der Philosophie iiberhaupt,
sondern auch speziell in der Mathematik Ausgezeichnetes
s geleistet hat, denn dariiber haben wir, abgesehen von
andern Zeugnissen, das aus dem ,alten Mathematiker-
verzeichnis“. Die betreffende Stelle, die hier zum
SchluB noch folgen moge, lautet:
(Procl. in Eucl. 65,21) ,usra 0% todrov [Pytha-
10 goras]| Avafaydoas 6 Kiafouévios moiddw épifparo
OV xere peoustoley xel Olvomidng 6 Xiog, dAlye
vedregos by Avakayboov, v xel 6 IHAdrov év voig
dvregaoraic épvnudvevesy dg éml voig padijuas: d6Eew
Aefovrovs
s ,Nach diesem [Pythagoras] aber befaBte sich
Anaxagoras, der Klazomenier, mit vielem, was die
Geometrie betrifft, und Onopides, der Chier, der um
weniges jiinger war als Anaxagoras. Ihrer gedachte
auch Platon in den Nebenbuhlern als solcher, die
g0 sich in der Mathematik Ruhm erworben hitten.“

Eine wirkliche Férderung verdankt das Problem
von der Quadratur des Kreises aber erst den Arbeiten
des Hippokrates und des Antiphon. Wenden wir uns
nun also zu diesen beiden.

2. Hippokrates.

) Von Hippokrates ist uns das Wichtigste, namlich
seine Quadraturen der Méndchen, aus dem Simplicius-
schen Berichte bereits bekannt. Es bleibt aber noch
einiges nachzutragen. Zunichst mégen zwei Notizen
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folgen, die uns einiges iiber die Lebensschicksale des
ausgezeichneten Geometers sagen. Ihr Inbalt ist be-
reits in der Einleitung mitgeteilt worden; sie sind
leider diirftig genug. Die eine findet sich bei Aristo-
teles in der Ethik des Eudemus und lautet:

(Arist.!) 2, 12478, 17—20) ,0iov ‘Inmoxpdryg [es
war nimlich gesagt worden, daB jemand sehr wohl in
einigen Dingen unverniinftig sein konne, ohne es auch
in andern sein zu miissen, und dafiir wird als Beispiel
Hippokrates angefiihrt] yeoueroixds dv, é¢dda megl za 10
HAde 806xsL PAGE xol dpoav evai, xal modd yevolov
nwhéov?) dndiseey vmo tdv év Bulavrio mevryxoero-
Abyov 00 ehrjdeiav, dg Afyovew.*

»50 war z B. Hippokrates ein geschickter Geometer,
im {ibrigen aber schien er dumm und unverniinftig 1s
zu sein; verlor er doch auf einer Seereise eine grofie
Summe Geldes durch die Zolleinnehmer in Byzanz,
und zwar aus Einfiltigkeit, wie man sagt.

Dazu darf natiirlich bemerkt werden, daB es noch
nicht gerade kompromittierend ist, wenn man von ge- so
riebenen Zolleinnehmern betrogen wird. Jedenfalls
miiBte sich Hippokrates seiner Gesellschaft nicht
schimen, wenn man alle seine Leidensgenossen bis in
die Neuzeit hinein mit ihm zusammenstellen wollte.

Die zweite Notiz lautet ein klein wenig anders. ss

fen

1) Siehe p. 5 der Einleitung, Anm. 2.

2) So heiBt es mit Recht in der Ausgabe der Ethica
Eudemia von Fr. Susemihl (Bibliotheca Teubneriana). Siehe
dort p. 113, Anm. 19, So schreibt auch Diels in den Fragm.
d. Vorsokr. 12, p. 231. Die Bekkersche Ausgabe hat wiéov.
Nach Susemihl (ibid., Anm. 18) habe ich auch éddéxer ge-
schrieben statt des Bekkerschen doxei.
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Wir verdanken sie Johannes Philoponus, einem Kom-
mentator des Aristoteles, der ungefihr zur Zeit von
Damascius und- Simplicius, also in der ersten Hilfte
des 6. Jahrhunderts, lebte. Wenigstens war er, wie diese,
5 Schiiller des Ammonius gewesen.!) Die betreffende
Stelle findet sich in dem Kommentare des Philoponus zur
Physik des Aristoteles und hat folgenden Wortlaut:
(Philop. in phys. ed. H. Vitelli, 31, 3—9) ,,Ixxo-
xpdzng Xids vig dv Sumogog, Anerouxij vyl megimeady
10 Xl wdvre dmodéeag, TAdev ASjvate yoapduevog Todg
Anovdg, xal moddvv magaufvov v Adjveug O TRy
yooapny yobvov, époitnesy &l @ilosdpovg, xal elg
rodotrov &Eewg peousTouniis NAdev, &g Emiysipiieas
ebeiy TOV xVxdov Tergay@vioudy. xal adrov pdv ody
18 £0Q¢, TETQEYOVIOEg O0F TOV unviexov ¢njdrn Pevddg éx
tovrov xel TOV xVxiov vergaywvilav: éx pip Tad
TETOUYOVIGROD TOD unviexrov xal TOV Tod xvxlov TeToR-
yoviepdy @njfny evidoylfeedar” '
»Hippokrates, ein GroBhindler von Chios, geriet in
10 die Gewalt eines Raubschiffes, verlor alles und kam
nach Athen, um gegen die Réuber Klage zu fiihren.
Und da er der Klage wegen lange Zeit in Athen ver-
weilte, ging er zu den Philosophen in die Schule und
1) Die Angabe Cantors (Vorles. 1%, 469), Philoponus
habe sich 640 () bei der Einnahme Alexandrias durch die
Araber bei dem Khalifen Omar vergeblich fiir die Erhaltung
der Bibliothek verwandt, beruht auf einem Irrtum, der schon
1847 von Nauck in der Allg. Encyklopidie von Ersch und
Gruber (sect. III, vol. 23, p. 465) berichtigt worden ist (s. auch
Philop. in phys. ed. H. Vitelli, 703, 17). [Nachtrag wiihrend
der Korrektur: In der soeben erschienenen 3. Aufl. wird die

unrichtige Mitteilung wiederholt, aber mit einem berichtigen-
den Zusatz (13, 504) versehen.]
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erlangte eine so groBe Geschicklichkeit in der Geo-
metrie, daB er sich daran machte, die Quadratur des
Kreises zu finden. Die fand er nun allerdings nicht,
aber als er das Mondchen quadriert hatte, glaubte er
filschlich?), auf Grund hiervon auch den Kreis zu
quadrieren. Denn aus der Quadratur des Mondchens
glaubte er auch die Quadratur des Kreises zu folgern.“

Dafiir, daf Hippokrates Kaufmann gewesen ist,
haben wir noch einen kurzen Beleg bei Plutarch in
seinem Leben Solons:

(Plut. Sol. 2) ,xal @aiily 0¢ pacwy 81.&::09[0: 107-
6aodar el ‘Ixmoxpdrnyy OV wadquetixdv.

,»Aber auch Thales soll Seehandel getrieben haben
und Hippokrates, der Mathematiker.“

Hippokrates scheint nun dauernd in Athen ge-
blieben zu sein und Schiiler um sich versammelt zu
haben. Das geht deutlich aus einigen Wendungen
hervor, die Aristoteles in seiner Meteorologie ge-
braucht. Es heiBt dort:

10

(Arist. 1, 342b, 35—343a, 1) ,wagarinelwg d% 20

tovrorg [es handelt sich um Ansichten, die von den
Pythagoreern iiber die Kometen geduBert worden
waren] xel ol wegl 'Iamougo?mv u‘w Xiov xol wov
ym%;m)'u adToD Aiqvlov ame@rivavro.t

,Ahnlich aber wie diese haben sich auch Hippo- 5

krates, der Chier, und sein Schiiler Aschylos?) und
ihre Anhinger ausgesprochen.

1) Hier t6nt uns also wieder der uns bekannte Vorwurf
des Aristoteles entgegen, dessen Grundlosigkeit wir erkannt
haben.

2) Natiirlich nicht der groBe Dichter; der war ja schon
466 gestorben.
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Die Wendung ,,0l wepl ‘Inmoxgorny — ,Hippo-
krates und seine Schiiler — findet sich in derselben
Schrift auch noch einmal kurz darauf p. 344b, 15.

Bretschneider gibt auf S. 93 u. 98 seines wiederholt
s genannten Buches an, Hippokrates sei aus dem Kreise
der in Athen ansissigen Pythagoreer ausgestoBen
worden, weil er fiir Geld unterrichtet habe. Als Beleg
zitiert dabei Bretschneider: Jambl. de philos. Pyth.
lib. III. Diese Schrift ist identisch mit dem zuerst
1o von Villoison (1781) und dann von Festa (1891)
herausgegebenen Buche wegl tiic xowvijs padquarixijc
émiorrjung des Jamblichus?'), und die Stelle, auf die
sich Bretschneider stiitzt, hat folgenden Wortlaut:
(Jambl. de c. math. sc. ed. N. Festa?), 77, 18) ,weol
18 0° ‘Inmdoov Adpovewv, dg v wiv tdv ITvdeyogelov,
0o O 70 SEevepxeiv nal yodypacder modrog Gpaigay

1) Herr Prof. Diels hat die Freundlichkeit gehabt, mir dber
das Verhiiltnis dieser Schrift zu den mit ihr verwandten
Schriften des Jamblichus folgendes mitzuteilen: ,Bret-
schneider meint mit seinem Zitat dus . .. von Festa heraus-
ﬁegebene Buch .. ., das in den Hds. tﬁs Adéyog I der groBen

nzyklopiidie des Jamblichus bezeichnet ist, von dem der
Protrepticus als 2dyog B im Titel iiberliefert ist, wihrend
nach derselben Hds. (Archetypus) die Vita Pyth. 1dyos 4 ist.
Urspriinglich hatte die Enzyklopddie des Jamblichus sl
tfis ITvBayoeixils aleésews 9 Biicher. Davon sind uns nur die
genannten 3 Biicher und das 4. wsel tijs Nixopdyov devdunze
xfjs eloaywyijs erhalten. Die folgenden Biicher (s. Vita Pyth. ed.
Nauck p. XXXIV) 7 zeol tijs #v guoaixois &etBunrixile émi-
orjuns, § meol tiis v HPixols dodunrinfis émioriung, § meol
tijg év Deols &e. ém., 7] weol yeousroias tijg mapd ITvdayoeelos,
& meol povoixils tijis mapk ITvd. sind verloren gegangen. Aber
der Index des ganzen hat sich in dem genannten Florentiner
Archetypus erhalten. Diese Tatsache findet sich merkwiirdiger-
weise in keiner der iiblichen Literaturgeschichten erwihnt und
daher wissen es auch die meisten nicht. ...

2) Ich zitiere (wegen einiger Differenzen) die Stelle nach
Diels, Die Fragm. d. Vorsokr. 1%, p. 30.

Rudio, Der Bericht des Simplicius. 7
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iy éx tédv dddexa meviaydvov?) dmdéioito xave Hd-
Aarray g dosprioag, d6kay 0 AdPor dg eVodv,?) svar
0 mdvte ‘éxelvov tod @vdpds. moodayogevover yig
ofitw 1dv Ivdapdoar xal od xalodew dvduere. émé-
doxe 0t va padjuare, énel éEnvéydnoay, (xare maday s
v ‘EAldda, xel mwodtor tdv vére pednuavixdy évo-
ulednoar®)) Oieool mpodyovre udiiore @s60weds e
0 Kvgnvaiog xel ‘Inmoxgdrng & Xiog. Afpover 0% ol
Ilvdaydpsior  evmvéydar pempcroloy oltwg”  dmo-
Pedsiv Tive i odeiay tév Ilvdayogelwv, dg 0t Todr 10
nTvynas, 0odiver adrd yonuaricacdar Gro yeoueToles.
,von Hippasus wird erzdhlt, er sei zwar Pytha-
goreer gewesen, weil er aber unter die Leute gebracht
habe, er habe auch zuerst die Kugel aus den zwdlf
Fiinfecken beschrieben, sei er als Gottloser auf dem 1s
Meere umgekommen, denn er habe sich Ruhm erworben
als Erfinder, wihrend doch alles ‘Jenem, dem Meister’
gehore. Denn so nennen sie den Pythagoras und
nennen ihn nicht mit dem Namen. Die mathematischen

1) So Diels. Die Lesart ééxyovev (Festa) ist natiirlich
falsch, einen derartigen Kdrper gibt es nicht. Es handelt sich
um das Pentagondogekaeder (s. p. 89), einen der fiinf kos-
mischen Korper (reguléren Polyeder).

2) Festa (edodv,).

3) Die Parenthese ﬁmxt& . . dvoulodnoay) ist Zusatz von
Diels. Ich verdanke Herrn Prof. Kaegi eine Konjektur, die
vielleicht die Schwierigkeit noch einfacher 18st: Der Satz
schlieBt mit &&nvéydnoar. Die Worte dissol . .. 6 Xiog. sind eine
spiter zugefiigte fta,ndbemerlmng, die dann in den Text geriet.
Sachlich gehort ja auch die Bemerkung betreffend Theodorus
und Hippokrates gar nicht hierher, und die folgenden Worte
Aéyovor 0% . . 8EsvnvéyBar . . wiirden sich viel natiirlicher an
das émsl éEnvéydnoav anschlieBen. — Es kdnnte iibrigens sehr
wohl sein, daB sich schon die Worte éxédwxs . . . éEnvéydnoay
auf solche Weise eingeschlichen haben; der Satz iéyover 0% ...
konnte auch schon direkt (sogar noch besser) an das vorher-
gehende di& 02 70 #Esveyxsiv angekniipft haben. Dafiir spricht
auch der Wortlaut der Vita Pyth. (s. p. 99).
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Wissenschaften aber machten Fortschritte, nachdem sie
sich iber ganz Griechenland ausgebreitet hatten, und
als die ersten der damaligen Mathematiker galten die
zwei, die besonders fordernd wirkten, Theodorus, der
s Kyreniier, und Hippokrates, der Chier. Die Pytha-
goreer aber sagen, daB die Geometrie auf folgende
Woeise in die Offentlichkeit gebracht worden sei:
Einer der Pythagoreer habe sein Vermdgen verloren®)
und nach diesem MiBgeschicke sei ihm gestattet
10 worden, aus der Greometrie einen Erwerb zu machen.”
Von unwesentlichen Abweichungen abgesehen, be-
findet sich diese ganze Stelle, die wir soeben dem dritten
Buche der groBen Jamblichusschen Enzyklopidie®) ent-
nommen haben, auch in dem ersten, der Vita Pytha-
1s gorica (dort heiBt es auch richtig mevvayovew, s.
p. 98, Anm. 1), — mit Ausnahme grade des auf
Hippokrates beziiglichen Satzes ,énédmxe ... 6 Xiog*,
der sich somit als ein (iibrigens recht belangloser) Zu-
satz im dritten Buche darstellt.’) So beruht demnach
0 die ganze Legende, die Bretschneider mitteilt, wie
wir jetzt sehen, nur auf jenem yenuaricasdar &mwo
yeouerglag, fillt also in sich zusammen.
Jamblichus hat zunichst nur die Quellen vor Augen
gehabt, die wir bereits p. 94—96 ausgezogen haben.
35 Dazu kam fiir ihn aber noch eine weitere, besonders
wichtige, die offenbar (direkt oder indirekt) jenen Zusatz
im dritten Buche veranlaBt hat. Es ist das jene Stelle

1) Tannery (La géométrie grecque, p. 81) verlangt aus
sprachlichen und sachlichen Griinden die Ubersetzung: ,,Es
babe einer das Vermdgen der Pythagoreer verloren.* Diese
Ubersetzung ist aber sprachlich und sachlich unhaltbar.

2) Siehe p. 97, Anm. 1.

8) Dadurch gewinnt auch die Vermutung, daB dieser ganze
8atz ein fremdes Einschiebsel sei (p. 98, Anm. 3), noch mehr an
Wahrscheinlichkeit.

7‘
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aus dem ,alten Mathematikerverzeichnis®, von der die
Ubersetzung bereits in der Einleitung (p. 13) mitgeteilt
worden ist. Die Stelle schlieBt unmittelbar an die auf
Anaxagoras beziigliche an, die p. 93 abgedruckt ist,
und lautet: s
(Procl. in Bucl. 664) ,,. . . dékav Aefdvrav. é¢’
oig ‘Inmoxgdng 6 Xiog & Tov Tob unvlexov rerpayoviduov
s0odw, xal Bs60woog & Kvonvaiog éyévovro mepl yew-
pergioy émipeveig. modvog pop 6 ‘Inmoxedrng TdwV
pvnuovevouivey xal otouysic GvvEpgapev.s 10

Es soll nun noch die Stelle aus den Kategorien
des Aristoteles nachgetragen werden, die Simplicius
am Schlusse seines Berichtes als Beleg dafiir zitiert, daB:
Aristoteles die Kreisquadratur als noch nicht gefunden -
bezeichnet habe. 15

Da das Zitat bei Simplicius sehr knapp gehalten.
und daher schwer verstindlich ist, so mdoge hier die
ganze Stelle dem Wortlaute nach wiedergegeben werden.

Aristoteles bespricht in dem Kapitel, das von der -
Kategorie der Beziehungen handelt, den Unterschied so
zwischen émiovrjuny (Wissen) und émiornréy (was man
wissen kann, was wiBbar, Gegenstand des Wissens
ist, — wir wollen sagen: Wissensobjekt*) und sagt dabei:

(Arist. 1, Tb, 27 —33) ,,évc 70 udv émioTyrdv dver- -
0edty ovvavaigsl Ty dmievijuny, 1 0% émieviun 70 35
émoTnTOY 00 Guvavaigsl” émieTnTod udv yap un Bvrog
ovx oty émiomjun (0vdevdg pro Eotar émioTiiun),
émiorijung 0% i) obens ovdtv xwAver émioTynTov siva,
otoy xal 6 Tod xVxdov revgaywvieuds elye éotiv émi-
oTnTd, émoriun uiv adrod odx foTiv 0Vdémwm, adTdg %0
0 émigryréy donivS

,Uberdies hebt das Wissensobjekt, wenn es auf-
gehoben ist, zugleich auch das Wissen auf,) das
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Wissen aber [wenn es aufgehoben ist] hebt nicht
zugleich das Wissensobjekt auf. Denn ist kein
Wissensobjekt da, so gibt es auch kein Wissen (es
wiirde ja sonst ein Wissen von Nichts sein), ist aber

s kein Wissen da, so kann nichtsdestoweniger ein
Wissensobjekt da sein, wie z. B. auch die Quadratur
des Kreises, wenn sie namlich wirklich ein Wissens-
objekt ist, so ist zwar ein Wissen von ihr noch nicht
da, an und fir sich aber ist sie ein Wissensobjekt.“

10 Und endlich bleiben uns, der Vollstindigkeit wegen,
noch die beiden Stellen aus Aristoteles iibrig, die
p. 23 der Einleitung erwihnt worden sind.

Die aus den Ersten Analytika hat folgenden
Wortlaut:

1 (Arist. 1, 69a, 30—34) ,o0iov & 10 4 &y verpu-
yovifeadar, 10 & ép ¢ E eddvpoaupov, 1o & ip’
©® Z xbxlog' & tov EZ Pv ubvov ely péoov, o
ueze unvicxov iGov yiveadar eddvyoduum Tov xvxio,
éypdg dv el Tod &ldévaut

o ,S0 sei z. B. 4 die Quadratur, E eine geradlinige
Figur, Z ein Kreis. Wenn es nun fiir den Satz EZ?)
nur einen Mittelsatz gibe, ndmlich daB der Kreis zu-
sammen mit Mondchen einer geradlinigen Figur gleich
werde, dann wére man dem Wissen nahe“

5 Und die aus den Sophistischen Wider-
legungen lautet:

(Arist. 1, 171b, 12—16) e pag Yevdoppagrjuare
ovx fpioTixd (xata pag o Vmd T TEYVNY of maga-
Aopiopor), o0d¢ ' &l 1wl dov. Pevdoyodgmue wepl

% GAndés, olov 10 ‘Inmoxgdrovg 7 & TeTQay@VIEUdS O
e tov pyviexov.©

,»50 sind ndmlich die auf falscher Zeichnung be-

1) Namlich, daB der Kreis sich in eine geradlinige Figur
verwandeln lasse.
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ruhenden Trugschliisse keine nur dem Streite dienenden
Schlisse (denn diese Trugschliisse sind in Uber-
einstimmung mit dem, was der Wissenschaft zugrunde
liegt), und auch dan.n nicht, wenn es ein Trugschluf
ist, der etwas Wahres betriift, wie z. B. der des Hippo- s
krates oder die Quadratur durch die Mondchen.“!)

8. Antiphon.

Die Stelle bei Suidas, die p. 10 der Einleitung
erwihnt wurde, lautet wortlich:

2 AVTLP®Y, A¥nvaiog, Tegavooxémog xel EémomoLds
xel GopioTig. éxaAeivo 0% Aoyoudyslog. 10
»Antiphon, ein Athener, ein Zeichendeuter, Epen-
dichter und Sophist. Er wurde aber Wortkoch

genannt.“

Uber die Beziehungen des Antiphon zu Sokrates
berichtet Diogenes Laertius in seinem bereits friiher 15
(p. 88) erwiahnten Werke folgendes:

(Diog. II 46) ,rovre [Sokrates] 7ig, xede @noLw
Aguotorédng év volvg megl mouqmixiis, Epidovixe®)
Avvidogog?) Aruveog, xel ’Aviipdv O veparooximog.

. ,Mit diesem [Sokrates] stritt, wie Aristoteles im so
dritten Buche der Poetik angibt, ein gewisser Anti-
lochus von Lemnos und Antiphon, der Zeichendeuter.“

Uber den Inhalt solcher Disputationen berichtet

1) Nach allem, was gesagt worden ist, kann ich auf eine
Diskussion dieser beiden Stellen verzichten. Ich verweise aber
noch auf die Auseinandersetzungen von Heiberg, Philologus
43, p. 343—344.

2) ‘Nach giitiger Mitteilung von Herrn Prof. Diels die einzig
richtige Schreib- und Lesart (s. auch Diels, Die Fragm. d.
Vorsokr. Jl Aufl], p. 552). Die Amsterda,mer Ausgabe von
1692 und die Leipziger von 1769 haben Zpiloveixer Avriddoyos,
und so schreibt auch Bretschneider.
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uns Xenophon in seinen Memorabilien I 6 (s. auch
Diels, Die Fragm. d. Vorsokr. [1. Aufl], p. 551).
In dem dort mitgeteilten Gespriche wirft Antiphon
dem Sokrates vor, daB seine einfache Lebensweise ihn

s und seine Nachahmer nur ungliicklich mache. Sokrates
verteidigt sich dagegen und weist auch den weiteren
Vorwurf des Antiphon zuriick, daf er, Sokrates, un-
weise handle, wenn er seine Lehren unentgeltlich
mitteile.

10 Die Stelle bei Aristoteles, die den eigentlichen
AnstoB zu dem ganzen Berichte des Simplicius ge-
geben hat und in der Antiphon direkt angegriffen
wird (s. Einleitung p. 5), hat folgenden Wortlaut:

(Arist. 1, 185a, 14—17) dua O o000 Adew

15 Emavra moodixci, dAX 1) 36a éx THV doydv Tig émi-
dzuxvdg pevderaw, oo Ot wij, ob, olov Tov Tevga-
yovieudy tov piv dia TdY Tunudtov yeouetgixod dla-
Avoar, Tov O Avripdvrog 0¥ yeousToinod.

,Ubrigens hat man auch nicht alles zu widerlegen,

% sondern nur die falschen Schliisse, die einer zieht, der
von den Prinzipien aus den Beweis fithrt, anderes
aber nicht: so ist es z. B. Sache eines Geometers, die
Quadratur vermittels der Segmente zu widerlegen, die
des Antiphon aber zu widerlegen, ist nicht Sache

2 eines Greometers.”

AuBer dem Berichte des S8implicius besitzen wir
noch eine andere Quelle fiir den Exhaustionsproze8
des Antiphon. Sie stammt ebenfalls von einem Kom-
mentator des Aristoteles, nimlich von Themistius,

s der ungefdhr 317—387 in Konstantinopel gelebt hat.
Die Stelle lautet:

(Themist. in phys. ed. H. Schenkl, 4, 2—8) , ITodg
Aveipdvre 0t odxér’ dv &you Adpsww & yeouérong, O¢
éyyodpav toiyavov (6énievoov &lg TOV xVxdov xal ép’
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Exdotng TV wAevedy Erspov (GoGxEAEg GvVLGTAS WEOS
tf] megupegele Tod xVxdov xal tovro épekiic motdw
derd more épagudoey Tod teksvtalov TQLydvov THW
nAevoay eddsiav oveav vi) megupsoele. TovTo O T
én’ dmegov Touny dveugovvrog iy Vmédedww O yew- ©
uérong Aoufoved

»,0egen Antiphon aber diirfte wohl der Geometer
nichts weiter zu sagen haben. Denn dieser zeichnete
ein gleichseitiges Dreieck in den Kreis, beschrieb tiber
jeder der Seiten nach dem Kreisumfange zu ein anderes, 10
gleichschenkliges und indem er dies bestindig wieder-
holte, glaubte er, daB schlieBlich einmal die Seite des
letzten Dreiecks, die doch geradlinig ist, sich mit dem
Umfange decken wiirde, — wihrend er doch damit die
Teilung ins Unendliche aufhob, die der Gieometer als 15
Grundsatz annimmt.“

Vergleicht man diese Darstellung des Themistius
mit der des Simplicius (p. 26), so fillt einem sofort
die groBe Ahnlichkeit der beiden Berichte auf. Beide
oeginnen mit der Erklirung, daB sich mit dem Anti- 30
phon der Geometer eigentlich nicht abgeben solle,
dann folgt die Beschreibung des Antiphonschen Ver-
fahrens und dann kommen genau dieselben entscheiden-
den SchluBworte xai zotvo épetijs (ael) motdv Gerd
mote . .. Das Endziel der Konstruktion wird beide s
Male durch épagudfsiv bezeichnet und beide Berichte
schlieBen mit derselben Verurteilung: Antiphon habe
das Prinzip aufgehoben, daB die GroBen bis ins Un-
endliche teilbar seien.

Es kann also kein Zweifel dariiber bestehen, daB so
beide Darstellungen einer gemeinsamen Quelle ent-
stammen, und zwar einer, die auch die Wortfolge xal
todro épetijg (oder del) modv Fevd move- enthalten
hatte, und es ist im hdchsten Gerade wahrscheinlich,
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daB diese Quelle die Geschichte der Geometrie
des Eudemus gewesen ist. Tannery (La Géométrie
grecque, p. 115) ist nun der Meinung, da8 die Stelle
zwar auf Eudemus, aber nicht auf seine Geschichte
sder Geometrie, sondern auf einen gleichfalls ver-
loren gegangenen Kommentar zur Physik des Aristo-
teles zuriickgehe. Aber da er diese 1VIeinuug nur auf
den Umstand stiitzt, daB Simplicius seinen Worten
»sagt auch Eudemus“ (p. 31) nichts weiter hinzugefiigt
10 habe, wihrend sich doch andererseits Eudemus sicher-
lich in seiner Geschichte mit dem Antiphonschen Ver-
fahren auseinandergesetzt hat, so scheint mir die Tannery-
sche Ansicht eine unnétige Komplikation zu enthalten.
Dem Umstande, daB bei Simplicius das einge-
15 schriebene Polygon, mit dem die Betrachtung beginnt,
ein Quadrat, bei Themistius aber ein Dreieck ist, ist
‘gar keine Bedeutung beizumessen (obwohl auch dieser
Umstand zu einem eigentiimlichen MiBverstédndnis AnlaB
gegeben hat). Denn es handelt sich dabei einfach
20 nur um spezielle Figuren, die von den Kommentatoren
selbst zur Erliuterung des Antiphonschen Prozesses
gewiahlt worden sind. Darauf hat auch schon Hei-
berg!) hingewiesen.
Fiir die Quadratur des Antiphon haben wir noch
g5 eine dritte Quelle, die bisher in der Literatur (Mon-
tucla, Bretschneider, Cantor, Tannery, Allman) nicht
benutzt worden ist. Sie hat aber, zunéchst wenigstens,
dieselbe Berechtigung wie die Berichte des Simplicius
und des Themistius. Es ist Johannes Philoponus,
so der uns Kunde gibt, und zwar schlieBt sein Bericht
tiber Antiphon unmittelbar an den iiber Hippokrates
an, den wir p. 95 kennen gelernt haben:

1) Siehe R, Anm. 23 und 25.
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(Philop. in phys. ed. H. Vitelli, 31, 9—32, 3)
9o OB oviloplleadar. & 0t 'Avnipdv xel adrdg
éneyelonoe tevoayovioar Tov xvxlov, GAX od o@iwv
T0g pemperouxes doyig. émeyelonos 0% otrwg.  Edw,
on6l, moujow xvVxlov xal podypw Evrds TeTEdyVOV,
téuw 0% o Turfuate Tob xvxdov v pevdueve éx Tod
TeTpaydvov Olye, clve dydym e0dsiag dnd Tijg Todls
éxetéoodey énl T wégave Tob Twijuarog, mOLd Sxvd-
yovov oyijue. Eov 0% mdlw Ta wegLeyovTa Tog yoviagt)
tuwfuate véuoucy Olye, xal mwddwv dydyousy &md Tdv
Topdv e0delag ixarépmdev énl to wépare TdV TUMUd-
TV, molobuey molvywvov oyijue. éav odv éml moAd
Tolto moLdueyv, plveroar molvywvivarov eyfjuc wixeog
navv Eyov tag yevlag?), dg af megiéyovear &ddeiou
di vO ouixpog mdvv elver épagudsover T xVxAg.
énel ody 0édorar mav ©d dodty edFpoaupov oyiua
TETQayVIGuL, v Tergaywvidn TO ToAvymvov toidro,
émeldn) épagudier Td xVxip, veroayovices Eooper xel
Tov xvUxlov. obvog o¥v dwvaigel Tdg peopsTEIXeg
doyds: doyn ydo éat yeampctoixy undéwove dpaoudteiy
e0Peiar megupeoely, ovtog 0t 0ldwal, Ote euixpdryra,
twe eddeiar épagudley Tiwl meoupegely.

1) Man erwartet eigentlich wisvods, indessen scheinen die
Hds. alle yovieg zu haben.

2) Auch hier ist die Ausdrucksweise sehr ungeschickt, aber,
wie es scheint, in Ubereinstimmung mit den Hds.

1) Man wiirde lieber ,Seiten“ sagen.

2) Mit dieser Ubersetzung mochte ich mich dem allerdings
sehr ungeschickten Wortlaute des Originals anpassen. Klein
sind ja nur die Seiten, die Winkel sind vielmehr sehr groB.
Gemeint ist also, daB die Ecken flach geworden sind.

10
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s+ .. Zu folgern. Antiphon aber unternahm es
ebenfalls, den Kreis zu quadrieren, doch ohne die geo-
metrischen Prinzipien zu wahren. Er faBte es nimlich so
an: Wenn ich, sagt er, einen Kreis beschreibe und ein
_s Quadrat hinein zeichne und die Kreissegmente, die durch
das Quadrat entstanden sind, halbiere und dann von dem
Teilpunkte aus auf beiden Seiten Geeraden nach den End-
punkten des Segmentes ziehe, so stelle ich eine acht-
eckige Figur her. Wenn wir aber wiederum die Seg-
10 mente halbieren, die die Winkel') umschlieBen, und
wiederum von den Teilpunkten aus auf beiden Seiten
Geraden nach den Endpunkten der Segmente ziehen,
so stellen wir eine Figur von vielen Ecken her. Wenn
wir das nun so weiter machen, so entsteht eine Figur
15 von sehr, sehr vielen und sehr flachen Ecken?), die
durch die einschlieBenden Gteraden, da sie sehr klein
sind, mit dem Kreise werden zur Deckung gebracht
werden. Da man nun jede gegebene geradlinige Figur
quadrieren kann, so werde ich, sobald ich dieses Viel-
20 eck quadriert habe, da es sich ja mit dem Kreise
deckt, auch den Kreis quadriert haben. Dieser®) nun
hebt die geometrischen Prinzipien auf: denn es ist ein
geometrisches Prinzip, daB eine Gerade sich niemals
mit einem Kreisbogen decke*), dieser aber liBt es zu,
- 15 daB wegen der Kleinheit sich irgend eine Gerade mit
irgend einem Kreisbogen decke.

8) Natiirlich Antiphon, im Gegensatz zu Hippokrates,
von dem vorher die Rede war und auf den Philoponus gleich
wieder zuriickkommt.

4) Es scheint, daB Philoponus aus Alexander von Aphro-
disias, oder doch aus derselben Quelle wie dieser, geschdpft
hat und daB ihm die Darlegung des Eudemus unbekannt ge-
blieben ist (s. p. 29). Uberhaupt zeigt sich bei jeder Wendung

des vorliegenden Berichtes, wie weit die mathematische Bildung
des Philoponus hinter der des S8implicius zuriicksteht.



108 Kreisquadratur bei den Griechen.

6 uiv odv Immoxpdrng, éx pewpcrouxdv &oydV
Sboundelg xol tergayovieas  punvoedés L TOd AVxdov
Tuijue, xaxdg to éEfjg Gvvenlpavev, éx Tovrov xel
Tov ToD xVxAov TETPRywVIEUOY Gviloyleacdar foviy-
elgr 6 pévror 'Avnipdv dveddw Tag pEWETQIXES §
doyds, 0 undémore meoupeosia evdeiov Epaoudbey,
oliro ©0 éEijg ovvemépavev. @uoly odv 8t TOV TeTge-
yaviopdy Tod xvxiov ééykar Yevdi| Svra, Tovt) pdv
‘Inmoxgdrovs yeoperoixod é6TL dtaddout, Hg puidrrovrog
to¥ ‘Trnmoxgdrovs tog peousroixag doyds, Tov 0% Avti- 10
QavTog ovxéTL dladvesl & peoustons, énel dvnonuévey
TV yeousTouxdy Soydv otto cuvikral.

1) Vitelli: dvra zov

Gleichzeitig mit Antiphon wird gewdhnlich auch
Bryson genannt. Von seinen Lebensverhiltnissen wissen
wir fast nichts. Er war ein Sohn des Herodorus,
lebte etwa um eine Generation spiter als Antiphon
und wird gewéhnlich zu den Pythagoreern gerechnet. s
Seine Kreisquadratur wiirde allerdings fiir eine solche
Zugehorigkeit nicht gerade sprechen. Von dieser
Quadratur, wenn man sie so nennen darf, haben wir
Kenntnis durch die beiden uns bereits bekannten Ari-
stoteles-Erklirer Johannes Philoponus und Alexander 10
von Aphrodisias. Die beiden Stellen sind bei Bret-
schneider abgedruckt aber leider ganz falsch iiber-
setzt. Und auf Grund dieser Interpretation hat dann
Bryson auch in Cantors Vorlesungen eine anerken-
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Hippokrates also ging von geometrischen Prin-
zipien aus, quadrierte ein gewisses mondformiges Stiick
des Kreises und fiihrte dann das darauf Folgende
in unerlaubter Weise zu Ende, indem er daraus auch

s die Quadratur des Kreises folgern wollte.!) Antiphon
indessen hob die geometrischen Prinzipien auf, nimlich
daB niemals eine Gerade sich mit einem Kreisbogen
decke, und fithrte auf solche Weise das Folgende zu
Ende. Er?) sagt nun also, daB er die Quadratur des

10 Kreises als falsch nachgewiesen habe, und zwar sei die
des Hippokrates zu widerlegen Sache eines Geometers,
da Hippokrates die geometrischen Prinzipien wahre,
die des Antiphon aber werde der Geometer nicht weiter
widerlegen, da sie nach Aufhebung der geometrischen

16 Prinzipien auf solche Weise. gefolgert worden sei.”

1) Zu dieser Behauptung fehlt die Begriindung.
2) Natiirlich Aristoteles.

nende, aber ganz unverdiente Wirdigung gefunden.
Sieht man sich namlich die Stellen etwas genauer an,
so muB man Heiberg') Recht geben, wenn er findet,
»n der Geschichte der Mathematik verdiene Bryson
s kaum einen Platz“. So etwa hatte ihn auch schon
Aristoteles eingeschitzt. Bryson zeichnete nidmlich
einem Kreise ein Polygon ein und fiigte gleichzeitig
das umgeschriebene Polygon hinzu. Dann konstruierte
er dazwischen (uerafd) ein Polygon — eine genauere
10 Angabe fehlt und sie wire auch fiir das nun folgende
plumpe Sophisma ohne jene Bedeutung, denn er schloB:
Der Kreis und das Zwischenpolygon sind beide kleiner

1) Philologus 48, p. 336.
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als das umgeschriebene und beide griBer als das ein-
geschriebene Polygon, ,was aber groBer als dasselbe
und kleiner als dasselbe ist, ist gleich“ — ,za 0% ro¥
avrod pelfove xei éhdvrove o dAifjdorg demivi.
Schon Alexander bemerkte hierzu, daB ja auch ,8 und s
9 zugleich kleiner und gréBer als 10 und 7 seien und
trotzdem nicht einander gleich“ — ,87¢ dxvdo xal évvée
Ty 0éne xol émve éldvvoves xal pelfovés elor, xal
Suwg obx eloww looc™.

4. Das Zitat aus Jamblichus. Die Quadratrix.

In dem bemerkenswerten Zitate aus Jamblichus 10
(p. 45) gibt uns Simplicius einige Notizen iiber die
weitere geschichtliche Entwickelung des Problemes von
der Quadratur des Kreises. In der Einleitung (p. 17)
ist bereits gesagt worden, daB der Kommentar des
Jamblichus leider verloren gegangen ist. Bei der 1s
Knappheit des Zitates ist es daher sehr willkommen,
daB Simplicius die betreffende Stelle noch einmal,
und zwar im ri<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>