
Section 13.3 Using Logarithms and Exponentiation to Solve Equations

Problem 2.

(a)  log(102")  :  log93 =* 2x:  log93 +, :  1ee! !1= 0.984).

(b)  log lg3r+2 :  1og1,000,000 + 3r  + Z :  6  =+ r  :  t
(c)  o *  1 :  logz 7 =+ r  : log2(Z)  -  1(= 1.807) .

( d )  3 ' - "  : 3 r  +  l o g r ( 3 " + " ' ) :  l o e s ( 3 l )  +  r + 1 2 : 7 + . 1 :  t # @ 0 ' 6 1 8 , - 1  t ; i ' 1

(e)  In(S.B' )  :  ln( (2C)"+1)  + r ln(5.8) :  ( r+1) ln(2C) +r( ln(5.B)- ln(zC))  :1n(2C) + 'J t :  t i l# l? t " t

( f )  i n r :  3  +  e tn '  :  e3  +  n :  r t (=  20 .086 ) .

(g)  10loe 'or  -  1617 + r  :  1017

(h)  s l " (s ' -ao)  :  e3 =)  5r  -  40:  e3 =+ r :  dgro{o 12.017).

( i )  1gl"c 'o(2"+4)  :102 + 2r ,2 + 1:  100 + r :  * .4t /5(= +6.923).

( j )  2 ' t7 :  f  =+ tos, r (2 ' tz1:  togr( lq)  + f t :  tosr( le)  + r :7 los2(+)( !  16 e05)

Problem 5.

(a )  2 "+ " :  3 '  +  i n (2 " ' + ' ;  :  l n (3 " )  -+  ( r2  +  r ) l n } : r l n3  +  ( I n2 ) r2  +  ( l n2  -  l n3 ) r  : 0  =+
r ( r l n c  +  I n 2  -  i n 3 )  : 0  +  a : 0  o r  c :  f f i  

-  t .

( b )  l og r ( : "+ " )  :  I ogs  1  +  r z  *2s  : 0  +  r (o  +Z )  : 0  +  r  :  0  o r  o  :  - 2 .

( c )  1 2 l n r  - 2 ( l n 2 * l n r )  : 1 0  = +  1 0 l n r : 1 0 * 2 1 n 2  +  l n r :  U * U  + . t : " * t # * .

(d )  ( . '  +3 ) (e '  - 2 )  : 0  +  e '  :  - 3  (no t  poss ib le )  o r  e "  : 2  +  r  : 1n2 .

(u )  " "  *8  :  6e '  +  e2 '  - 6e "  +8  :  0  =+  (e "  -  2 ) (e "  -  4 )  : 0  +  ea  :  4  o r  e ,  : 2  +  r  : l n4  o r  r  : 1n2 .

( f )  ( l n r ) ( l n 5 )  : 1 n 4 * l n r  = +  ( l n ; u ) ( l n 5 - 1 )  : l n 4 = +  t n " :  # t l  *  r : 6 r * i i i r .

Problem 9.
l n ( y f s t+2 " ;  :  l n (5 " )  +  I n ( / 7 ) *  l n (31 " ' ) :  * l n (5 )  +  l " ( . , 1o )+  (1+  2 r ) l n (3 ) :  r l n (S )  =+  ]n ( f i )+
ln(3) : r(ln(5)- ztn(3)) =+ n: ff##ft$t= -2.843).

Problem 11.
tn@z+"1 :  t n ( r r3 "+3 )  =+  2+ r :  ( 3 r *3 ) l n (u r )  +  2 -3 ln (z r )  :  3 r ( l n ( r ) )  - n  =+  2 -3 ln ( r )  :  r ( 3 l n ( r ) -  i )

=+ r, : 3i1*9] t= -0.58e).



Problem 13.
7 + n3"+2 : 6a' * 3c+2 : Y * l n ( 3 ' + 2 ) : t n ( $ J ) =+ (r  + 2) In(3)  :  ln(6n -  7)  -  ln1;r )  =;
-  ,  o  I n 1 6 r - 7 ) - l n ( r l

I n ( 3 )
.+ /lr: ll$lt#d 2F ''0.Ts2)

Problem 15.
l n c 2  : 3  +  l n r  +  2 l n i c : 3  +  l n r  = +  I n o : 3  +  r :  e 3 ( ^ r  2 0 . 0 8 6 )

Problem 17.

[1n(2o+3) ]2  :  9  =+ in (2r t3 )  :3  o r  ln (2s*3)  :  -3  +  2c- I -3 :  e3  or  2 r+3 :  e  \  . r  n :  " ' ;1*  a .S+et
or r :  e-o_.t(= _I.4TS).

Problem 19.
er(e,  -  5)  :0  =+ e '  :0  (not  possib le)  or  e"  -  5  :0 =7 sr  :5  =+ r  :  In5( t  1 '609)

t " " o t " " r : " - ' i ; " + 3 : 0 = + ( e , - 3 ) ( e " - l ) : 0 + e ' : 3 o r e " : 1 + r : i n 3 ( = 1 ' 0 9 9 ) o l r : l n ( 1 ) : I

Problem 23.
e-2, - e-o : 6 =+ (e-'\2 - e-t -6 : 0 =+ ("-' -3)(e-' + 2) : 0 + e-t : 3 or e-' : -2 (not possible)

=+ . t :  -  ln(3)  :  in  (* )  (= -1 099) '

Prob\3 
T r, *tn(3r"") :  tnbr + ( lnr)(tn 3) : ln b * Inr + ( lnr)(( ln3) - 1) : In 5 + 1no : f f i

, ' : eonli- {,, 1,22b x 107).

Problem 32.
l n ( o - 3 )  - l n ( 2 r + 1 )  : 1 = +  h ( # )  : 1 +  # & :  e  +  $ - 3 :  e ( 2 n  + 1 )  = +  r ( i  - 2 e )  :  e * 3  = >

,: F* r *1.289. As values of r must be greater than 3 in the original equation, there is no solution



Section 13.4 Graphs of Logarithmic F\rnctions: Theme and variations

Problem 2.

Problem 3.


