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Borberidt

gﬁan uberhefett I)termtt penen Liebha-
~ bern ver I)obem med)enfunft ein IWerf,
' 'bavon fd)on por verfihiedenen Sabren ¢ine
\run'tfd)e ueberfeeung U %orfd)em gefom'
Cnen it '
Qte AB{Tche beé mettberui)mtm %ers
| faﬂ’eré bet) bemfelben war, ein Lehrbud su
verfertigen, aug metd)em, ein jeder obne
~ ¢inige ‘%et)t)lefe Die Algebra feidht faffen
und grimdlich exfernen fdnne, -
| | ) @) er



1Iv

Der Berluft feines Gefichts ermecte
in ibm Diefern Gedanfen, und durdy feinen
fiets gefchafftigen Geift angetricben, fdunete
er nicht, feinen Borfag ing Werd 3u fegen,
3u diefermn  Ende erwab(te v fich einen
iungen Menften, dent er mit ftd) aug Ber:
fin 3ur Sfufwarfung genpmmen batte, and
Der  ziemlidh fertig red)nen fonften abey
nicht den germgﬂen %egmﬁ' von Der Ma-
tbemattf Batte: er war feines Jbanbwerfs
éin Schneider, und gehoree, was feme Sabig:
feif anlangt, unter die mittelmdgigen Kopfe.
Qemungead)tet bat er nid nue alfes wobl
Begriffen, mwag ibm fein groﬁer Lehrer. vor:
fagte und 3u fihreiben befab(, foudern v
tourde baburd) in furser Sett in ben Stand

e



'
gefetst, Die in der Solge vorfommenden fthtve:
yen Duchitaben-Redynungen gang allein aus,
gufitpren und alfe ihm vorgelegten algebraig«
fhen Aufgaben mzt meler %crttgfeut aufs
atmfen . I
- Diefes pretret i fo viel mehe den
mortrag und die Lebr=Yrt des gegentodrs
tigers WerkS an; da Der Lebrling der ¢
gefchrichen, Begriffen und audgefiipref, fons
ften nidyt Die geringfie Hiilfe von irgend
cisern. gndern alg feinem gwar berdibmters,
aber Des Gefihts beraubten Qebrers ge
noffen hat. | ' '

~ Nufler Diefen fire fich fihon grofen
Borgug merden die Kenner befonders Die
Lebre von Den Logavithmen und ihre Ber:
bins




V1

_b’inbung mif den ubrigen 9tedjnungé= -
fen, fo mie audy die fiix Die Aufisfung Dder
cubififen und biquadratifhen Gleichungen
gegebenen Sﬁetboben mif BVergmigen lefen
und bewundern. Die Liebpaber dev. Dic:
phanteifhens  ufgaben aber werden fich
uber den legfen AUbfnitE ded zwepnfen
Zheild freuen, in weldhem Diefe, Aufgaben
in einem | angenehmen Jufammenbange vors
getragen, und alle gu ifrer Yufidfung evs
fordertichen Kunfigriffe evelire worden find.
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o CQbff” I,
) mon Den matbematz%m IR enf’ii)affen
1berhaupt.

. - . S LR R R o
ovmptcighus . v -~

) 9

@rﬁ[iu? it alled dasjeniad eine Grfe genenn;
welchéd einet Vermehrimg oder éiner Werminteruiy
fabig ift, 'ober tooyi fich nody etmwas f}nguﬂéaz
v%er davon n&egneémen 1agt,

 Dicfeminach tﬁ citte Suttrtie Gelded cine (v‘)mﬁe,
el ftd} dagt feaent und r)mmeg nehment [Gft,

B ngle:cﬁex1 iff and cit ¢in Gemwf)t cing Grofe und
bergleichen mef}r |

-~

S
e

8 giebt al’f’o fef) meie Oy rf&')iebene Arten sm

@Bwﬁen; weldye {ich nicht wobl hersaslen laffen; tnd
) Daboy



A ("Em!’t‘ %f fmzft

pafer entfichen die mr{wafcb ne Theile der Mathe:
matif, deven ein icqlimer mit einer Defondern vt
pon Crbfen Befchdtiget iff, tadem die Mathemas
tif ubcthaupt nichts anderd i ald eine IWiffen-
fhaft der Srigen, und welche Mittel, audfindig
macht, wie man diefelben ousmefion foll,

3.

€3 [aBt fih aber eine Grdfe nidht anders
Beltimmen  oder audnieffen, al8 bdaf man ¢ine
@wne pon eben Derfelben 2Avt al8 BeFannt an-
pimme, und a4 Berhdltnif angeiget,  worinnen
eine jegliche Gubfe, ovon eben dev Art, gegen
ber{e (Ben fiebt.

Alfo wann die Grdfie einer Sume @e{beé
beftimme ferden foll, fo witd ein gewiffes Stick
Geld, al8 3. €. cin Gulden, ein Rubel, ein ITha
fer, oder ein Ducaten und devgleichen fite beFannt ane
genommen, und angeseigt, twie viel devgleichen Sticke
in gemelveter Summe Seld3 enthalten find,

- GEben fo, rann die Brove eines Gewidits be

ftintmt werden foll, fo wird ein grofed Gewicht, afd

5 @ ¢in Pfund, ¢in Sentner, oder ¢in oth und dets
‘ o | “gleichen



ﬁ'é}on ben Rechuungs - Yvten, 5

chf)en, fir Befaunt angenommen, und angeseige,
wte viel derfelben i Dem vorigen Gewidiie ents
paeen find- | o
Soll aber cine Lange ober cine eite aus"cemef
fen werden . 0 pfieget man fich) Darju einer ges
wiffen befannteir Cange, mcifcgc ¢in Fup genwm‘t
“toird, ju bedtenen,
| 4. |
o Dey Deftimmungen, oder Audmcfiungen dev
Gedfen von alfen Yrten,  Togune 8 alfo vavauf-
an  Daf erftlich eine gewific befannte Grofe- von
gleicher vt feftgefetet werde (oelhe dad Maafp,
oder die Einfeir, genennet wirtd) und alfo von
unfever ?IB!E [Fubr lediglih abhangt; benadhy, dalb
man beftimme, i 1wad fie cinem Verhaltnif die
vorgegebene Grdfe gegen diefed Maaf fiehe, tels
hed Jederjeit durd) Jablen angejeigt wird, fo daf
eine. 3abl-nichts anders iff, als dag Werhaiinif,
worinnen eine GSrdfe gegen eine anbdeve, welde
fiur die Cinheit angenommen wikd, {iebt,

\1“'“‘ ‘ 50
Jbteraué aﬁ tlar, Daf fich alle Cirbfien dureh
Sablen ausdriicFen laffen, und alfo der Grund aller
?J)?atbcmattfd\en ‘5{31{” eufd\a fen darin gejest werden
m"g;



&  Erfier Ybfnite.

muf, -daB man dic Lefre von den Jablen, und
alle DNechnungs - Arten, fo daben vorfommen Fons
perr,  genay i Cuvdgung yiche, mw wllﬁanmg
_gb@avbea.

Dicfer Grundeheil der Mathemati€ witd Ddig
Qnalytif odor Ylgebua genennct, A

/ . ‘u.‘t

i der UmalptiE swesden alfo Blod allein Sab:
fen Betrachtet, modurd) die Grpfen angejciget - wers
ven, obne fich um die beﬁmbm At ver Seofien
su beFlimmern, ol toclcies i den {ibrigen Sheks
fen der Wathematif gefehichet,
| A

Bon den ablen indbefondere Bandelt die Arith:
nictie oder ARehenfunft, allein viefelbe erfivecks fich
nur auf gewijie Rechnungsd- Aveen, toeldhe im ge
meitten €cben o(ms bcrfwmmen, hingegen begreift
Die Analped auf eme alfgemeine 2ir alles dagjenige
i fich, tweas bey den Zablen und derfelben e
vechoung- eud immer oorfalien moag,

e

Capitef



-, Don den Redhnung: NYvben, -
Gawez 2,

”Qrﬂawng e Beidhen —- plus
und. — minus,

S 8,
%mm s einer 3abl eiie andere Hisugefest odev
“aobivt werden foll, fo wird folches durch das Reie
chen —+ angedcuet, weldjes dev Jahl vorgefi(t u.d
plus ausgcmxm!ﬁn i,

Ul wid bmc‘) 5~ 3 angedettet, daf ju
ber 3abl 5 nod) 3 adbdirt werden follen, da tman
“pann weis, daf 8 heraus Fomme: eben fo 3 G
2 + 7 {195 25 == 1G iff 41 und 25 + 41 i} 66 3¢,

o Q.

Durdh) diefes Jeichen 4~ plus pflegen auch
mehrere Sablen  verdbunden ju worden, als 3 €
7+ 549, wodurd) angejeigt witd, daf su dev
Zahl 7 noch 5, und (ber dicfes nod) o addi t werden
follen, -welches 21 ausmacht.  Hicvaus verfteht man,
a8 nadftehende Formel bedewitet, ald:

| 8+5—+—13+n~+~1 »+-3~+~ro,

\n&mhcb die Gumma allev Dicfer Zablen, tweldhe

E’Ct' 0812 5h |
| 10,



§ Crfier Abfhnitt.

| ' 10, ' a |

WWie diefes fur fich Elav iff, fo iff noch ju merfen,

daf auf eine allgemeine Art die Sahlen durdy Dudh-

ftaben, al8 a, b, c, d, 3¢, angedetitet werden, AN

man alfo {dhreibt a —— b, fo bedeutet diefed die

Gumme der beoden Sahlen, welche durch a und b

ausgedruckt merden, diefelben mdgen vun fo grof

oder flein feon ald fie tollen, Eben fo bedeutet
f -+ m —+ b~ x dic Summe dev Sahlen, toelche
purch dicje Vuchftaben ausgedruckt werden,

Sn einem jeglichen Fall alfo, ‘toann man nue
weis, wad fur Sablen durdy foldye Budhfiaben- ange:
Deutet foerdent, findet man durch die Rechenfunft die
Cumme oder den Werth dergleichen Formeln,

I,

Wan Bingegen von einer Iahl cine andere
teggenommen oerden foll, oder fubteabivt fwitd,
fo witd folches durd) das Jeichent — minus an:
gedentet, welches fo viel als oeniger iff, und derfel:
ben Jahl, welche feagenommen wird, vorgefest wird:

Alfo bedeutet 8 — 5, |
baR von der Sahl 8 die Sab[ 5 foll meggenom
mm wewen, Do Danm, wie befannt ift, 3 ubrig
bleibs,



Bor ben Rechnungs: Avten. 9

@{e[bt, '@Ben fo ift 12 — 7 fovic] al8 5, und

20 — 14 fo viel als 6, cic,

r\ -

R | 12,

L @3 fonn anef gci efen, Daf oon einer Sahl

me[}r Sablen fo! en segleich fubivapivet werden,

- as €50 1 3—5-7—0
IWeiches aljo su veriiehn iff: nimme man juerf

1 pon 50 weg, Bleiben 40; bavon 3 weggencmmen,

Bleiben 463 davben 5, bleiben 41; daven 7 weg, blei-

ben 34, Ddavon die lebien 9 weggenomumen, bleibern

25 ; tm!mes der Werth der vorgegebenen Formel ifE,

2ber da Die 3ablen 1, 3, 5, 7, 9, indgefamme wegge:

nommen twerden follen, fo'ift e8 eben fo viel, ai wann

man ibve Summe, namlich 25, auf einmal oen 50

abjicht, Da danm, toic vorher, 25 dbrig bleiben,

13.

v Cben fo laBt fidh) auch leicht der Werth fol-

her Formeln befiimmmen, in weldhen bepde Seichen

=+ plus und — minus votfemmen; al8 3 €
12— 3 — §5 2 - 1ift {o viel ald 5.

- Ober man Darf nur die Summe ver Fablen,

die —+ oor fich aben, bewnbexé nehmen, alg?

«g,, 12



o Grfier Mbfbuice,

12+ 2 madyert 14, und davon die Sumine aller
Bablen, bie ~ oorfich baben, weldhe finy, 3, 5, &
Das iﬁ' 9 abiichen, ba bann, tvie porber, gofuns
Den wird 3,

¥4

Hicerans it flar, daB ¢8 Biabey gor niche
auf die Ordnung der bergefetiten Sahlen  anfom:
me, fondern Dap man diefelben nach Belieben vers
fegen Ebnne, wonn wur eine jede das ifir vofics
bende Jeichen behalt; alfo, anfiatt der ohigen For:
mel fann man fefien,

12 +2—§5—3—1; idora—1—3— §+12]
| o0 2 4-12 —3 — 1 — 53

mﬁet} aber . merfen , bag} in cbiger Kormel bov
ber 3abl 12 Dag Beidhen -+ oovge{ bt perflandey
werden mug,

| G

Wann nun, die Sade alfgemein st machen, an
flatt dev wiklicien Zablen, BVudhftaben gebraucht
werden, fo begreift man aud) leeht die Bidews
tung: davon, afd 3, €,
a—Db—c—+d—e dautet an dafl die ourch me Buch-
fiaben a und & audgoornifee Sablsn Bevgeleat werden,
A " il



Bou Den Sechrungd=Avten. n

b davon die kbriged b, ¢, e, weldye bag Jeichen —
'_'p-gbgp , indgefamme svegienommen werden mifien,
S | X6, |
| @ter fmnmt alfo die &aupt{’wbe barauf att,
foas fur ¢ Qeichen einte jegliche Sabl vov fich fiehen
pat; dabey pflegt man in der Algebra pie Jablew
mit ibren poritehenden g)mben al8 eingehte Grdfen
pu Detrachten, und diejenigen, welthe das Feihen <-
por {ich )aben, bejabende oder wﬁtwe Grofien u
pennen;  dicjenigen aber, welde tag Feidhep —
por fich baben, twetden pevneiende obet usjatw@
Ovdfen genenme,

17, | |

Diefed 0Bt fich fhon durch die Ant erldu-
gern, wie Das Wermvgen einer Perfon pflegt an:
gejcigt '3 socrven; da dadjenige, fvasd fie wirklich
Pefitt, durcdh pofitive Zablen mit dem Seichen —+
plus, bagjenige aber, wasd fie fchuldig iff, durch
pegative Sahlen mit dem Seichen -— minus aus:
gebruclt wud, Al wann jemand 100 ‘Dmbe[
\i)at dabey aber 50 frhul Dig iff; fo witd fein B
mbdgen fopn
R 100 ~— 50, oder fweldyes emerret),
+ 100 — 50, D@ {{f 50 JMubel,

. b

;. | 18,



12 Crfter ABLHnitE,.

5 18,

Qa nun die negative Sahlen ald Sdulden Ge-
tradptet woordent fonnen, in fo fern die pofiiive Sab-
len bie wivtiide Befisungen angeigen, o fann man
fagen, daB die negattve Sablen weniger find af8
nichts; alfo wenn einer nichts: im Bermbgen bHas,
und noch daju 5o MOL fhuldig iF, o Hat er wisl:
lich 50 ROL weniger ald nichts; dann, wann Hu jo
mand 50 R fdenfen follee, um frine Schulden su
Bejalblen, fo wiwde er aiédann cft nichts Haben,
Da e Do) jefit mehr Hatte ald porher, ’

- 10, -

ABie nun die pofitive Jablen chufreitig grd5er
ald nidyts, fo fiud die negatioe Sablen Bleiner als
nichtd,  Ole pofitive Zablen aber entffehen, wann
man erfilich ju o, ober nidytd, immerfort eines
sufest, da Damn die Neibe der fogenannten naturho
chen Sablen entfpringt, uamlich
O, +1,+2,+3,~+ 4, + 5 + 6, +7, =48, + 9,+ 10,
and fo fort s Uuendliche, |
- AWird aber diefe Neife rircFrodres {ortgefc@t,
und immer ¢ing mehr weggenommen, o entfpringt
folgende Neihe der negativen Jablen: o,
o —1,—2,—3 —4,—5 i6/ ’7/“""8/""‘9,""'10/
wnd fo fort ohne Enbe, . 20,
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20, |

o Ulle diefe 3abler, fo twobl pofitive als nega-
tive, fubren ben Defannten Nabmen der gangen
Sablen, teldhe alfo entweder grdfer oder Eleiner
fiud al8 nicitd,  Man neunt viefeibe ganye Sablen,
um fie von den gebrodhenen, und noch vielerley
andern 3ahlen, wovon unten gehandelt werden wird,
su unterfcheiden.  Denn da 3 € 50 um cln Sanged
groBer ift ald 49, fo begrcift man leicht, daf givifchen
49 und 50 nech vz*enbhdy piel ilghtfe{gablm jtatt fin-
den Edbnnen, welche alle grofier al8 49, wd doch alie
fleiner al$ 50 find,  SMan darf fich su diefon Cude
nur joep Linien voiftellen, deven cine 50 Fuk, vie
audre aber 40 Fuf lang iff, o wird man leicdt
Begreiffen, daB man wnendlich oiel andre Linien
sichen Fann, weldhe alle langer al8 49, und dod
Elrger al8 50 FuB find, | |

oI,

Dicfer Vegriff von den verneinenden oder nega:
tiven Grdfen it um fo viel forgfaiiiger Demerfer,
ba defelbe in der gamgen Yigebra von der grbfren
Widptigeit ift,  Hicr wird genug fepn, Jum: wmaé
- bemerfen, bag Ddiefe Fovmel, 5. €

11, —+ 272, +3—3+4— 4 U 1.1

olle o viel find al8 o, odep nichté: ferner, vaf 3 Er.
~+ 2
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52— fo diel iff ald — 3, feil, wann cined
2 MOl Har, uwnd 5 MNOL fhuldig i, fo hat et
picht nue nichtd, fondern bleibt n@d) 3 R0l fchulz
big: eben fo t‘%

7 — 13 fo viel 4l — 5

25 — 40 fo viel al8 — 15

‘253

© Gpert biefes iff auch g Deobachteri, waitt duf
finte a[lgemetm Art anjtaft bet Sablert Budhftadert
qcbmud)t foerden; da dattin immicr a— a5
bicl it - alé o ober nidhs. .ﬁemacf) fpanmt man
iffen will, wasd 5 & + a — b bedeut¢, fo
find ey Salle su euv«men*

Qer1fte ift, wann a gwger ald b, da it
frabivet man b von a, und der Neft pofttw ge
hommen it der gefudhte 933@“%

Der ofe ift; wann a Fleiner ald b, bda fubs
frabivet man a von b, unb der éﬁeﬁ negatio ge:
fiommen, oder das IJecichen — minus vorgefety
getgt den gefitchten %ettf) oI |

o R . . . . © e a7
..l i s &l_ :k;

Capitel
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- Eapitel 3.

" Qon der %u[timifa fon mit czufad)cn
- Brégen, -

23

- ?ﬁ?amt $0e ebez: mc& oleiche Sablen jufam:
fiten abvirt werden, fo [aft fich die Summe auf
eme Fmgere Avt armmuc{’en 3 alfo ut

4 -+ 4 fo mI ald 2. 4a; und,
a+~a-+4a = : £ 3,4, fmzer
d+d+a-+a s-: 4.4 wd fo teiter,

orausd der Begriff oo der Multiplicatlon  ent:
fpvingt; namlich va - | |
2.a o viel ift aw mara, und

3.& = ¢ = = 3mala, ferner
4.8 = s = = amala, w f f;

24.

T SBanit -alfo eine durdy. eien %nd}ﬁasm A8
fedrucFte Sahl mit einer Beliebigen Sabl multipli:
tivet werten foll; fd witd die Safl blog vok den
Budftaben gefthrieben; allo S

e - a g
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a mit 20 multiplicict gichbt 20 a. und
b mit 30 nm!tip liciet giebt 30b, etc.

- oldbersenalt it ein ¢, einmal gmsmmen,
pdev 1¢, fo vief al8 ¢,

A
. 5 BN
Dergleichen Producte Eonnen audh nody toei
ter Iczcbi mit andernn Zobhlen multzpitmet merben,
als 3. Er. |
o mal 3 a macht 6a
smal 4b madht 12 b
| smal 7 x madit 35 x;
welche noch ferner mit Sahlen. nach %ehebett fott
sien mulripliviver werden, | |
GRamn die Jabl, mit welcher multiplicivt wer-
pen foll, aud) oued) einen Buchitaben vorgeftellt
ird, 0 witd derfelbe dem andern Budftaben un-
mittelbar vorgefest; alfo twann b mit a. multiplis
civet toerden foll, fo beift dad Product ab, und pq
iff Das Product, weldhes entfieht, wann man die
Sakl q mit p multiplicict, Wil man pq nod
ferner mit a mu,[tipliciren, {o Edmmit heraus apq.

| 27’
Hiebey ift wobl i meven, Daf 8 aucf) f)ter mcl}(:
auf die Ordnung der an.cinander gefelten Buchftaben
- | o | f one
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.6nfomme, idem ab eBen o siel it aI8 Das
ober b ud a mit einander multtphcwt, o
eben fe piel ald a mit b muiuplacut Um die
¢s i begretren, bm,r man nur fiir a und b Be-
Latmfe Sa!) en, alg 3 und 4 m!}men, fo giebt ¢S
fich von jelbften: namlich 3 mol 4 ift eben fo S:»tef,

18 4 mal 3.
) 8

%ann anﬁ‘att ber ?Bucf)ﬁaben, welde imma‘te{
.Bar an emanber gefchricben find, mnf{td)e Sahlen
fo[lcn gefeBt werden, fo ﬁe[)t fman Eetd)t, daf bteﬁ
\ben alsdann nicht unmittelbar Hinter einandes ge:
fhrieben. merden rmmen. Denn wann ma ok
3 mal 4 fcbretben tvollte 34, fo winde folcf)eé nicht
30DIf, fondern | vier und drepfig beifern.  Wann
Deromegen eine Gmultxphcanon mit Bloﬁen Sablen an:
§:deutet merben foll, fo pﬂegt man einen 6Jbunct 5th
fcben btefe[ben Sl fegen s alfo 3. 4 bedeutet 3 mal 4,
baé tﬁ 12; eben fo ift 1.2 o piel alé 2, und

1,2,3 tﬁ6 fecner 1.2.3. 4. 56 ift 1344, und
—.2 344, 5, 6.7.8.9.10 tﬁ3628800 i f,
29,

&nemué ergtth fu:f) nun aud), tas eine foIcBe
%ormul 5.7.8.abcd bedeute; ndmlich 5 wiy
erftlich mit 7 multiplicivet, dos %}mbuct ferner mit 8,

L Zheil; Diefes
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uitf@g %}wawt bernach mit a, uud diefes miedey

mit b, fodann mit ¢, wnd enb lich mit d multi.

g}asuc:; wobey ju merfen, daf anflatt 5.7, 8,

TBeeth daven; namlich die Jahl § mal 7, ift 35

UnY 8 Gl 35 ift 289, gefhrieden toerden Fann.
. ’ 306 )

Ferner 1{‘ su merfen, daf fe[cﬁe zyormcin Die
ard ber Multiplication mebrever Jahlen entfiehen,
Shebticie genannf erden: - Jablen oder %ud)ﬁa‘
ben aber, weldye eimyeln {'mb , pﬁegt man Factores
ML nennens |

319

Ri8 hicrher Baﬁen i nuy poﬁtme Sahlen be
trachtet, und Da ift gav Fein Z[weifel, taf die
daber entftehénden Producte nicht and) poﬁtib‘e fepti
folleen: némlich + a mit + b multiplicivet gicbt
obnftreitig +~ ab: was aber berauc’mmme, mant
+a mif — b oder — a mit — b multipliciret
ferde, evfordert eine Befoudere @xbsterungv

32;

Wir wollen eefilich — a mit g oder + 3,
‘multipliciven; weil mut — a al eine Schuld an:
gefefiett werben Eann, o ift offeribar; daf wann

viefe Schuld 3 mal genommen witd, diefelbe audh
o mal grdper waden miffe, folglich wird das
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§efucf)te 9]5“0‘3““ — 34 fﬂ)ﬁo @Ben o, mam‘i
— a mit b; dad iff + b multiplicivet werden
\foll, fo tmrb feraus fomimen — ba, ober wels
ches cinetley, — ab.  Hievaud madyen wie den
Sdhlug; dag; tvam cine pofitive Grdfe mif ciner
fegativen multiplicivt toerderi foll; dad Product
pegatw toerde; twoher disfe Negul gemacht mub,
-+ Mt gubt -+ oder plus ; bingegeni —+ mit —,
obet — mit mu(ttpharet, glebt — odev mmus
33

Run ift alfo nodh diefer Sa[I i Beﬁmmen
{ibrig : namlich wann — mit — multiplicier wid,
ober — a it — b, ijetber) ift pzezﬁ tlar,
baﬁ Das Sprobuct in Anfehung  der Buchftaben
heifien foerde abs ob aber Das Setcben —- ober —
Dafilc ju fesen fey, ift Nody ungewif . fo diel aber
ift getvif; Daf e8 enfreder DAS eine oder andere
feon mug: Nuri aber, fag» i), fann ed niche
pag Seichenn — fct)n‘? Qan — d mit + D
multiplicivt giebt — ab und alfo —a mit — - b
multiplicivt fann mcf)t eben Dad geben, wad — a
mit +~ b gicbt, fonbern ¢$ muf das Eegentheil
f)erauéfommen, weldhed namlich beift + ab
Jpxeraué mtftebt btefe Siegul — mat —_ multtpiis‘

‘‘‘‘‘

| % 2 3
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| 34.
| ,uefe %’gem pflegen 5ufammengégogen b
Fieglich - mit Dicfen Worten ausgedriickt yu wers
peii: Sivey gleidhe Beichen it cinander multipli-
citt geben =+, pwey ungléiche: Jetchen aber ge:
ben —., Wann aifo yum Crempel dicfe Sablert
-+ a, - b, — ¢, + d, it cinander multi-
plicivt weden folfen, {6 giebt e): dich — amit - b
muitiplicive — ab, bdicfes mit — ¢ mdst ~+ abg,
Wi dicjes endlich mit + d, giebt + abcd,
| . 35. -
®a min die Sache in Anfehung der Seichen
Feine Schwierigheic Hot, fo iff nodh dbrig ju peis
gen , tvie poep Sablen, die fehon fubﬁm Produite
{ind, mit cinonder multipficiet weiden follen, LBann
bie Rabl ab mit ver Rahl cd mulripliciit foer
pen foll, fo iff vas Product abed, wd entfieht
alfo, toann man efifich ab mit ¢, wnd das, wasd
man durch die Multiplicarion gefunden, ferner mit
d multicliciet,  Obder alfo, wann man 3 € die
Sabl 36 mit 12 multipliciven foll s tweil 12 ift
3 mal 4, fo bat man tur ndhig, 36 crfHlich
wit 3 ju mulripiicien und das gefundene, ndn:
lich 108, fernier mit 4- ju multipliciven,  Da mon
pann erhdle 432, weldhes o viel it ald 12 mal 36
| [ate o A "6,
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36

?{@aﬁte man aber 5ab mit 3 cd multiplice
perr, fo Eormte man aud) wobhl feken 3cd sab:
ba ¢s aber Biev eben niche aur die Ovdnung det
mit einauder multiplicivten  3ablen  anfomme, {0
pflegt man Die blore Zabien juerft-ju fefen, und
fereibi riw dag Product 5.3abcd, oder 15 abed,
focil 5 mal 3 fo el ift als 15,

- Eben fo, wann 12 Par mit 7xy ! fiDIt»

eder 84 PgrXy,

ﬂ-—--

(Sapt'te—l;p

WVon der Natur ver gangenSaI)Icn
in Ubficht auf ipre atfoven.

37

h%ir haben bBemerft, daf cin Product ang » pbe

mebrern mit einander multipliciveen Sahlen sotiiebe,

Dicje Jahlen waden die Faftorcs davon gonennt.
Alo find die Fafioves bc6 %hobutu abod

die Jabien a, b, c, d, |

| ' co 3
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3@«»& man nun alle gange gal)len in Betrachs
fung, in fofern Dicfelben durdy dic ?D’m[rwltcattmx
stoeper ober mehrei e Zalhlen entﬁef)en Eonnen, 10
wird man Eald finden, daf einige gar nicht duvch
die. Pultiplication entfpringen Ednunen und alfo Feing
Factoven baben, andere aber aud ivey und aucf)
mebreren Jahlen mit einander multiplicivt. entﬁeben
fonnen, folglich given ober mebrere Jactores ba:
ben: alfo it

4 fo »icl o2 2.2, ferner 6 fo piel ald 2 . 3

und § o viel al§ 2. 2,2, ferner 27 {o viel a[é 3+3.3;
und 10 fo viel a8 2., 5, und o fort.

-39
Hingegen affen fich die Zablen

29 31 5 7 “/ 13, 177 3¢
nicht {u{cbeage&alt purd) Factoves mrﬂe[[en, 3
ware bann, DaB maw mzﬁ) 13 Hitlfe nehmen,
und 3 & 2 dureh 1, 2 oovfiellen wollte. - Allein
ba mit 1 multiplicive die Fabl.nteht vemnbcrt oird,
fo witd 1 and) nicht unrer die Factoved. gesabl,
~ Ylle diefe [ablen num, weldhe nicht - duvch
Foctored vorgeficlls werden founen, als:
| 2y 3 5,7, W, B3y 17 %,
foerden ¢infache over Prim = 3ablen genennet;

o . | Di¢
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W nbrigen Sablen aber, telche ﬁd) Durcb %acw«
ye8 vorftellen lafjen, al3:

4, 6, 8 9,10, 12, 14, 15 16, 18, ¢,
Peifien éurammmgefeste Sapien,

40. '
@xe einfache eder Prim: Sahl n perdienen aI’
Befonberé wohl in Erwagung gesogen ju wwerden,
metl dizfelben aus fener Multiplication pweper odee
mef‘teter Sablen mit mmnb?r mtﬁe&m Eonmen,
Wobey infonderfeit biefed merFrofidig ift, Do,
foann Dtefc{Ben Der Qrbnvnq nadh gefdy‘ieben fre:
be"l als 2 3,5,7, 11,13, 17,19, 23, 20, 31 37, 41
43) 47, W |, f. bawmen Feine gmtf” ¢ drdnung
mabrgenommen i, foubun piefelben bald vm
fehr, Dald um weniger fovtfpringen.
ind e hat auch Digher Fein @efee, nach
melcbem Diefelben fmtgtexwen, aueﬁnbtg gemadyt
foerden fonnen. |

< 41, 4
- Die jufammengefesten Sahlen aber, weldhe fich
burd) Factores vovftellen faffen, entfpringen alle aus
ben obtgen Prim - Jahlen, o dab alle Factores da-
oon Prim - Jahlen find,  Dann wann je cin Foactor
,t}?iﬂe Prim: 3abl, fondern fchon jufammengefett ware,

{0
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fo toide marn denfelben wieder durdh ey oder
mehy aacrmeé, die Prim-Sablen rodven, voriicl
fen Ebunen.  Alfy ann die Sahl 30 bmd) 5.6
porgtﬁgﬁt wid, o ift 6 Eeine Prim? Jabl, 1ong
pern 2., 3 unb' ah’b fann 30 purdy 5.2.3, ode
purd) 2.3 5"13013citellt weLdeny 1o alle Mu@z
£es Spum 8a91en fmb.

42,

Crivagt man nun alle jufammengefeste Sah:
fenr, wie folche durch Prim:3ablen vorgenellr wer:
Den tonnen, fo finder fich dayinnen ein groyer Unters
fchied, indem einige nur 2 dergleichen Factores babm
andere 3 oder mehr: alfo ift, wie wiv jchon ge{et)en

4 fo viel ald 2, 2 6 fo viel ald 2, 3
8 : = 2,2.%2 9 .= == 3.3
I0 = 2z 2.5 Iz e 2 2.3.%
14 = = 2.7 I5 = = 3.5
§6 5 = 2,225 2 | u’f’ﬂ

43

- Hicvaus [afit fad) Begreifer, foie tan von ¢
nee 1eg lichen Sabi !9&6 emfad)e &th‘té fmbcn foll,

Ao
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9(% ann die Iahl- 360 smmeueben méw@,

fo Dat man fiw Dut‘elbe erfilich 2 1504,

- Rua aber it -

180 fo oiel al8 2. 9o,

pnb | 90 s =z = 2 . 45’
und. 45 = = = 3.15
und endlichy 15 - - = 3.5

Folglich wird Die 3abt 360 durd) folgende emfac@e
S‘mcmteé Dmgeﬂe(t. )

202.2:3.3.5)

alss weldye . Sahlen alle mit ¢y nanbet multmnartg
bte 3a{)[ 360 vowrmgem

44 o

DRI fe[)en aib Btewué, paf fich Die %rtmf
Sahlen dutedh feine andere ?Ja{)[en theilent | ﬂ'en,
und hingegen die 5ufammenge ehten 3ablen am fitge
fichiten in ihre cinfache Factored aufgeldjet toers
den, wann mau alfe einfache Sabhlen fucht, durch
poelche fich diefelben theilen [afferr,  Allein Hicbey
wird die Divifion gebraucht, von weldyer in Detry
folgembm Capitel die NRegeln evfidee werden {ﬁaﬂem

_ .\
- g

- Cavitel



26 o Crfter lefd)nitt
Capitel s.

‘.Bsm Der & Diviftort mit emfad)m
| @roﬁen,

45
. Jsann eite Sahl in 2, 3 obcr mef)tere gleiche Theile
wt!u{t werden foll, fo gefchieht folches durdh die
ioifion,  welche die SudBe eines folchen Sbetlé
Befiimmen lehret,  Alfy wann die Jabl 12 in 3
gleiche Iheile g,vm)eut fetden foll, fo findet man
bmcﬁ bie Divifion, Dag ein folcher. “'bctl 4 fet),

San Bedienet fich aber dabey gemiffer ‘E?’tamencgr
e Jabl, die evtbeilt sverden foll, beifit vas
Gividenduny cdver die ju theilende 3apl: die Ans
sabl der Theile wird der Divifor, oder Theiler
aenennt : die G Qﬁe eintes folchen Theild aber, twels
cher drueh die O m{wn gefunden toird, pflegt der
Ciiofug ober Quemmt genennt ju yoerden; alfo
it deam angefubrten Qgempe[ nad)

12 das DOividendum, oder bie ju theifende SahY,
3 Der DOivijor, cder Theiler, und |
4 der Quotud, oder Quotient,
o ' 46,
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46, o

~ Wann man alfo eine 3ah! ourdh o t{)et{t oder
in 29 eacf)e Mfe gufcbnezbet (o mup ein foicher
S@et basd iff, der Qumuw giwvepimal  genommen,
;uﬁ Die porgegsbene Qab[ augmachen ; ¢ben fo, wann
eine Sani durdy'3 gvt@ezlt werden foll, o mug der
@uotuﬁ 3 mal genommen me{e!’%e Rahl audmachen
ja ¢ mui uﬁei(,aupt immer dag Dividend Heratg:
fommn. arn man den Quiotud uLd den @wnfw
nut emambet mu!ttphcut,,

| 4/0 |
Dahero  wird ami\ e umﬂon alfo Befchrie-

Ben, bq@ man flie den Ouetiert eine folche Jab!
fucke, mwe [che it bem Qwa{vv umphcm juft die
gu theif etde Sahl [)mwxﬁunga o wann 4. €p.
25 bmcﬁ 5 ges:f;e*!t mcxben foll, fo fuci)t man eine
Sahl, toelche mit 5 ﬁm ltepiicie 35 {>ezms@6unge.
Diefe Qa{)[ it bemnacf) 7, weil smal 7, 35 aus:
,mad)t ?an plegt fich Daben bzeﬁ NReoendart
s beb‘enm, 5 35 babe ich 7 ma[ venn

5 mal 7 e 35,

| 48, |
‘zman ftellt fidh) demnadh dag Dividend ald ein
~Product vor, von foeldyem dev eine Facior dem
- - Divifor
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Dioffor gleidh) ift, da danp- ber anDere Factor ber
Quotienten  angeige,

Wann id) alfo 63 burcf) 7 piviviren folf, o
fuche ich eir Product, davon Der eine Factor 7,
und - der andere alfo befchaffen ift, baf, twann
Derfelbe mit diefer 7 muliip.dciwet wird, genan 63
hergusfommen,  Ein foldes ifft mun 7. 9. und
Destoegen iff o der Quotug, meici;ex entfpringt;
wem man 63 dupd) 7 vivivivt, |

- | 49, »

dann daher auf eine s,:llgemei:é Art bdie Sdf)i
ab durch & getheilt weden foll, fo ift per Quotud
offcndar b weil & mie b muiw*hctu bag Lividend
ab ausmacht.  Hicvaus i fiar, daB wann man
ab b b dividiven foll, der Quotus a fesn werde,

Aifo uberhaupt i allen Dipifions - Epempeln,
ann man das Dividend durch den Ouoctus i
pidite, o muB der Divifor herausformmen: alg,
pa 24 burch 4 dividut 6 gickt, fo gicht aud
umgeehre 24 durd) 6 digidire 4 /

/

50,

Rie nun alled darauf anfommt, baﬁ man dasd
Qicidend durch 2 Factoved ovorfelle, deven einer
em e&.;tmi‘m g(ezd) fen, weal aivbmm Der andere

: Delt
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det Quotd angeigt, fo wird man die folgende
Grempel leiche vorfiehen.  Crfilich) dag DOividend
abc ourd) a viviviet giebt bc, wel a mig
bc multiplicict abc  ausmadit: eben fo, woang
abc durd) b divioit wid, fo fommt ac
heraud; wnd abc ourd) ac Ddividiet giebt b,
Hernaeh 12 mn durch 3 m - divdier  giebt 4 n,
weil 3m mit 40 nultipliciet 12 im0 audmac:
foann aber e¢benn dicje Jahl 12mn duvd) 12 divis
bivt werden follte, fo wiwde mu hevausfommen,s
, 51,

%eat cine jede Sahl a durdh ra, oder ein a
euégebmc& mexben faun, fo i hievaud offcndar,
paf, wann mak a oder 1a durd) I theilen foll;
alsdann eben  Dicfelbe Sabl a fite ‘de Quotuﬁ
Beraud Fouune,  Hingegen wann ‘eben diefelbe Sapl
a ober 1a durch a getl)euct foecden fou, fo witd
bee Quotué I jepn,

2.

E3 gefchicht abier nicht immer, daf man das
Dividend ald cin Product von 2 Factoven vov:
ftellen Ednne, Deven einer dem Divijor gleich fen,
und in folchen Fatlen lafit fich die Diviyon nidt
auf diefe Art bewerfiielligen,  Dann wamt id)
b € 24 durch 7 bwwnen oll, fo it Dtc 3aht 7

fein
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Fein Factor von 24, weil 7.3 eft 2r und alfs
3u wenig, bingegen 7. 4 fdon 28 und alfo ju viel
auémacht + doch fieht man hicraus; daf der Quotus
qrdfer fepnt mifje. al8 3, und doch) Eleiner aid 4.
Dabero, um denfelben genau ju Beflimmen, eine
andere 2drt von Jableri; die Briiche genannt wer:
den, ju Hitlfe genomumernt foerden muf; wovon in
¢inem bev fofgenden Camte! gebanbelt foerden folls
‘@f)e t’ﬁat’f dber 411 Den %ri’td)e’n‘ fortfchreitet, o
Begniige man fich; firr den Siiotusd die ndchit Fleinere
gange Sahl anjunehmeri, dabep aber den NReft su be-
flimmen; foeldher Nbrig bleibt ; alfo fagt man 7 in 24
hab ich 3 mial; Der Neft aber feby 3¢ toeil 3 mal 7
nur 21 madht; fo um 3 ju Elin ift,  Ehen fo find
folgende Ggempet Al betﬁebeu, ald:

634]5  nam td) Det @tmfsv tﬁ 6 '

. F3O | das Oividend 34/

4 - ber Quotient 5,

~und der NReft it 4,

9| 41 [ 4 und hier ift der Divifor 9;
a6( ~ Dad Dividend 41,
5 - Der Quottent 4

Der Deft 5
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Sn folchen Erempelnt, o ein NRef} uﬁug Netﬁf;

ift folgende NRegul ju merens
54

@rﬁltcf) Daﬁ, tann mai denw Theifer mit demt
Quotus multiplicict und jum Product nodh den Neft
4odirt, alddann das Dividend herausd fommen misfie;
ind attf dicfe Yt pflegt man die Divifion su probis
‘ten; ob man vecht gerechnet babe oder nidit.

- Aljo i demv erflerns dev jwey legten Erempel,
‘multiplicict man 6. 5, iff 30, daju den Reft 4 ad-
bive, Fommt juft das Dividend 34.

~ @benfall$ in dem lestern Crempel, wann man Hen

Kheiler 9 mit dem Quotus 4 multmhcwt und jum
Sprobuct 36 nod) dew, Rejk 5 addict, fo exhal man
003 @tbtbenb 41;

55¢
| Retitlich tﬁ Bier auch nod nbtf)tg in Anfehung
Per Jeidhen plus + und minus — anjumerfen,

daff, wanm —+ ab durd)y 4+ a dividict witd, der
Quotus ~+ b fepn werde, weldhesd fii fich Elav i,
- Bann aber — ab durcd) — a dividirt werders
foll, fo wird der Ouotud — b feyn, weil — a mit
— b multiplicitt 4~ ab ausmacht,

~ Wann ferner dag Dividend — ab Heift, und
burch den Theiler —+ a dividive werden foll, fo wird
| | (V4
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Der @uomé — b fepn, toeil 4= a mif — b maliiz
pliciet — ab gicht, pag iff bag Owpidend,
Soll endlich pag Diotoend — ab durch den
Oloifor — a getheilt werden; o ird der Luotud
— b fepn, focil — a mit =+~ b mu!ttpltcut — ab
auemacht, : |

¥

£6, :

@3 ﬁa‘set alfo in der ivifion fite die Se@cben -+
{ind — eben dicfofoen Megeln fratt, welche wir obers
Bey der Multiplication angemerfs haben, namlichs
- purdy + glebt +: —— duech — gieht — ¢
— purch —+ giebt —: — durd) — giebt —-3
ober Furger, g leicdye Beichen geben plus, ung etcf)e
aber minus,

Wlann alfo 13 pqg o) — 3p dividires
werden off, fo wiid der Quotient — 6g feuins
Serner: — 30 xy dueh 4+ 6y dioidirt glebt — §5x¢
ferners — 54 abe e — o b div, gieht +~ G ac:
foeil — ob mit +~ 6acmnlt, —6.9abc, ode
— 54 abc giehts weldhed fiv die Dtvifion mit ein:
facien Gedpen genug fenn mag.  Dabero wir jap
Ciflérung der Brirche fortfchreiten woflen; nachden
v vorher nody etwad von der Matur, der Jahlen i
nfebung ai,n* ¢ Theiler werden bemevfer habens

| Eapitet
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Capitel 6,

SBon ben Gigenfdhaften der gangen Qablen
in YUnfebung ibrer Theiler,

& /0 ir gefe{)en haben dah f &) einige Sablen
Burd) gemifie Divifores theilen laffen, andeve aber
nidt; fo it jur Crfenntitif ver Sahlen ndthig,
biefen Hntetfdaeb t0ohl su bemerfen, und diejent:
“gen Sabien, bie fid) durch ivgend einen ®ivifor
tbeu[en Iaﬁln, poit- denjenigen; bie fich dadurdh
nicht theilen lafizn; twobl u um«zrfcbewen, uid
Jugleich auch ven Neft, weldher bey der Divifion
der legtern 0ibrig Dleibt, wobl amjumerfen; ju
tweldhem Ende toir die Divifores
» ";‘3/ 3, 4,5 674 8 9,10, . {.f.
Betrachten wollen. |

€8 fey érfHlich dev Divifor 2: die Jahlen alfo,
weldhe fich babu‘rd) theilen laffert; find folgende:

2, 4; 6, 8 10 12; 14; 16; 18, 20, U, {, f
1. Theil, € welche
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tociche tann fo fort immer um 2 fleiget,  Diefe
Saflen werdan incgepanmmt gevabe 3ablen ges
wennt,

o qum,e«,,‘,zz Pie \fzfsmm ﬂwﬂm

‘, I, 5,5 7, 9,11, 13, 15, 17, 19, tf

‘ ‘;w o 2 mcf): ;»/;ws«,iﬁ. fafien, ofne bag

‘@
»
’ g ’

Cneedt ey Mgl Lletbe, %*m‘wzz m%g?;emw apln

{TZE-
D
oG
g: Y

N 6%
A

eenannt, wnd find o (o trer min eind grbjer obey
Fewer a'8 bie gerabe Anabien.  Die gevade Zablen

?bz’m«’v nun alfe in diefer allgomeinen Fovmel 2a
Bs. wien werder; weil, wanaman fir a nad) und
sih abe Sablen ennimmt; &g j
1,2, 3 41 51 6y 7 w f f
mms gife qerabe ;wz) o entipringan. Hinaegen
b affe tugevade Sablen fn dicjer Fovmel 22 41
ciffalien, tocil 2a ~1 wa ¥ grofer iff, ai3 Die
gerade Zahl 2a,
60,
Quoertend, €8 fey oer Divifor 3, fo fmb alle
Dodlen, w elihe § 'u) vadurch theilen laffen, fslgmbev,
3, 6, 9 12, 15, 18, 21, 24, w. . fi
toelche durch bie fo Sormel 3a vorgeftellt mwerden
finnn, ©enn 3a durch 3 Dividivt, gieht a jum
2uotus, Q{)m W, bie fibrigen ahlen aber,
| | mmm
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ivann man fie durch 3 tf)euen ill, Taflen -entme:
Der 1, oder 2, jum Neft ©ibrig, und find affe
pon meper[et) Aet.  DOie, welhe 1 Hidrig Iaﬁ?n,
find fo genbe’ | -
-1, 44 7, 10, 13, 16! 19, M. f' fi
unb find in diefer Formel 3a - renthalienr. Die
pon der andern HAre, weldhe 2 brig laffen, {ind
folgende: |
2,3, 8 1,14, 17, 20, 1 f. fi . |
wweldhe alle alle in diefer Formel 3a f 2 cn*a)aI
ten fiid; alfo, dof alle Sablen entweder in Dot
Fovmel 34, odér in diefzr 3a 4 1, oder in dies
fec'3a - 2, enthalten find, |

, 61,
st ferner der Divifor 4 iff, fo fiud afle
Ba{)lm y Die fich dadued) theilen [afjent, folgendes
4, 8, 12, 16, 20, 24, 1. f. fi
foelche immer um4ﬁ ug”n, o in der For el 44
enthalten {ind ®ie fibrigent Jahlen aber, 1wolfe
ftd) ﬁd) durch 4 nicht theilen lafjent, laffen emw:;ca:
1 juth Neft, vnd find um 1 gudfer ald jens, ndmlbidy:
. 1, 5,9, 13, 17, 21; 25; W . f.
foelche folglich in diejer Formel 4a L 1 enthak
ten fmb, goer fie loffen 2 juim %&ﬁ, algr .
C 2 2, 65
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2, 6,10, 14, 18, 22, 26, u. f. f.
und find in der Formel 4a -+ 2 euthalten,
Ober endlich bleibt 3 jum mcﬁ {1brig, fo(cf)e
Sablen find folgende: |
37,1, 15, 19, 231 27; u f fo
und. find in diefer Formel 4'a + 3 enthalten, fo
baB alle 3ahlen in einer von diefen dier Formeln
~ a,4a+1,4a+2,4,a+3,,
mtba[ten fimd, |

. 02, , | -

Gben fo verhalt fidh die Sache mit dem Di:
vifor 5, da’ alle Sablen, welche fich dadurch thei:
fen [affen, in Der Formel 5a enthalten find; Die-
jenigen aber, toelhe fich dadurd) nidht tbeden [afs
fen, {ind entweders

5a+1, 53+2r 5a43, ober 5a + 4,
und fo Fann man eiter ju allen gméem Divie
foven fmtfd}retten.

6 3o

J'pterﬁez) fomme nun ju ffatten, wasd oBen Hon
der Aufiviimg der ablen in ihre einfache Factoves
vorgebracht worden, weil eine jeglidhe 3ahl, un-
ter Deven Factoven ficdh entiveder |

| | 2,
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2, ober 3, ober 4, oder 5, ober 7,
ober eine andeve [ahl befinder, fich aud) durch
piefelbe theilen IaBt: da jum Crempel 6o fo viel
ift, al8 2.2.3 .5, foift flar, daB ftcb6oburd) 2
burcb 3, und auch durch 5 theiien laffe.

64, |

®a hernady fberhaupt die Formel abed fid)
nicht nue  durd) a und b und ¢ und d, fendern
ouch durd) folgende: ab, ac, ad, be, bd, cd,
ferner durch abc, abd, acd, bed, und endlich
ouc) durdy abed, dasg ift ourch fich felbft, theilen
Ia8t, fo lagt ficd) gleichfals 6o, das ift 2.2.3. 5,
aufier den einfachen Jahlen, aucd) durdh die theie
len, vie aus jwen einfachen jufammen gefet {ind,
namlid) durd) 4, 6, 10, 15, ferner audhy duch
bie, weldhe aus drepen befehen, ald: 12, 20, 30,
und endlidy aud) butd) 60, a8 tft, durd) fich

{¢lbft. |
65,

 9Bann man alfo eine jegliche BelicBige Sabl
Durdy ihre einfade Factored vovgeftet hat, fo iff
8 fehr leicht, alle Diejemigen Zabhlen. angugeigen,
wodurd) fich Diefelbe - theilen Laft,. Oann. man
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barf e erﬁhcf) eitten jeden oon den emfacf)eri
Foctoven fiiw fich felbft nehmen, Hevnadh je swen,
je drey, je viey, und fo fort mit einander multi

pliciven, Big man auf Die porgegebene ;)ai)i (eabﬁ
fommt |

}
L

- 66,

Vor alfenr Dmgen iff Laer 51& mevfen, daf
fih cine jeve 3abi vurch 1 theilen laffe, fo wie
fidy auch cine jebe Jahl durd) fich felbft theilen (afF;
alfo baf eine jede Zohl jum weniigften 3wep ‘:if)et‘
fer oder Divifores haf, nimlich 1, und fich feldft;
welche Sablen nun, cufice diefen bepden Theilern,
faine anbere Haben, find eben Dicjenigen, weldhe

pien it 1o, emrac@e oDer %Smm sm.){en genannt
xvorbcu | |

2Alle. g,uf'ammawe?’eﬁte ,.)ab{en abey I)aBen,
aufer 1 und fich felf 5, nodh andere Divifores,
wie aus folgender ZTafel su fehen iff, wo untey
Jever Jahl alle fHhre Theiler find gefest ‘wordey,

afel,
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Cudlicy it nodh su meeben, dof o ol eine
olhe Zabl angefedrn wwaden faun, twclde "l'cf)
purdy Glie mosliche Bablen theilen (35
wam man o durd cine jegliche Fadl, aiw d,
theilen foll, veor Quwtud imimer o i, denn omat a |
obar oa it o: wal ¢8 wohl i wmerlm ¥, Dap
eine jede Jabl, mit o muliiphicws, mdts Hevaud
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Capitel 7. |
SBon oen %wc@m ubcrbaupt
) .

.,etm fich. eine. 3aBl, als 3. G 7, WUB‘ eitie
andere, alg 3, nicht theilen lit, fo ift vicfes nui
fo su berﬁeben, daf fich ber Quotué nicht durch
¢ine. gange 3ah! auébzucfen Im’,t, feinddiveges aber,
bag ed an fidy unmoghd) feny, ftd) ¢inen %egrtﬁ PO,
bem Quotus ju mad)em

Man darf fich nur eine Etme. bie 7. Fup.
lang ift, borﬂeuen ) ﬁ) foird wohl niemand jivci:
feln, 0aB e8 nicht modglich fepn follte, diefe Linie in
orep gleidhe Theile ju gerfdhneiven und fich einen

Degriff von der @mﬁe eines folden Theils U
macf)em. -
69

Da, man, fidh. nun, einen, deutlichen Begriff
gon dem Quotusd, ver in foldhen Fallen Heraus:
fanmt, machen fann, obgleid) derfelbe Eeine gange
3ah ift, fo werden wiv hicdurd) auf eine befon-
“oere 4t von Sablen geleitet, weldhe %rud)e oder
gcbtoa) ene Bablm gcnennt terben.

Qllfoﬁ
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Alfo haben toiv in obigem Epempel, wo 7
purd) 3 Dividire werden foll, cinen deutlichen Be:
griff von Dem daber entfpringenden Quotus, und
man pflegt denfelben auf folgende Avt angugeigen I3
o Die ubergefeste Sahl 7 vag Dividend und Dtc
untcrge;eigtc Sahl dev Divijor tft

7o, |

‘E%aum alfo. auf eine a tgemetx*e Nyt die 3ahl a

Ipmd) pie 30hl b getmat ipeiden foll, {o fourd

ver Quotus durch 5 angedentet, welde Schreid:
At it Biuch genamvt niid;  Labero man fid)
feinen Beffern Degriff von anem folden Vrudy <
machen Eany, ol daf man fagt, €8 wabde mbwcf)
Der Quotud angeseigt, weldber entfpringe, twann
man die obere Sam dutd) Die untere Jahl Ddivts
bive, Hiabep it nodh pu meben, dag bey allen.
dergleichen Drivchen die w iere na()[ dev Jeenney,
bie obere abey dev Sibley genennt su werden pflegt.
7.19, o
Jn dem. oben angefithreen BVruch I, mwelder
mit dem Worte Sichen Orittel audgefprodhen wird,
ift 7 der Jabler, und 3 b Jtenier,  Chen fo
betﬁt Dtefer Dach
5 ywep Dittel, i bm) %a veel,
brep %d)tcl I mw!t Jjnmbcrttf)ezle.

Diefer

NR&NI
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- Dicfer %wcf) aber X toird acw’mt ein Helbes,
anftart ein Snvent Dmv eigentlich it ,1., Do £ {on n,
t E or Boransfom mt, Cain men 1 m ey ciice

wetle geefthneider, da damn, foie be;auut, ety {ols
é)a‘ @bl ein .%”;whwé geinennt  Wwid,

72+

| m die Matur der Priiche vecht Eennen 1y
fernen, wwolfen wiv efilidh digfen Fall bctrad;ten,
wo bie ofere Sabhl Der untern, ober der Jabler
ban Senner gleieh iff, als =, - Weil nun da-
2’:mz> per Luotient angedeutet toitd, der herausd
Farmt, onn man & dwwd) a dividivet: fo iff
flov, vef tieler Quotud juit 1 ift, foiglidy ift die-
fer %;*a, — fo picl a8 1, oder cin Ganyes, da:
Ber fmb f@i ende Brithe

B A A O A A

alle einanber e.mw, wid et jeder derfelben tﬁ fo
piel ald Cing, ober et Ganges,

: 769

7
(o9

Oa tin ein jeder Viewreh, Ddeffen Sab!er_ Der
Menner Gicich ift, Cing betvdpe, fo find alle Driicde,
peret Sabler Eleiner {0 ald ifire Nenner, oeniger

\ 0l8
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als Ging.  ©enn wom i cine Ficinere Rahl bupdh

" o -4 ‘e { RO R R § ot A < A P
eine ¢vifece Diviniven W e Bengnt soeniaer aig

‘ ! £ . . . » 2 \‘(ﬂzﬂ.“;o
;I‘”’*" 93 RO g‘.,, &, e Linie vo 2 g’gug m

]
q gleiche Thale sovfihuitien wwovbe ~:L§

I
ells ffZ’,( G OfnTrenig Telner fepn alS ein Sv8, W %

-pfjeni: vap 3 z‘f*esw“ ald 1, mzb m:m eben
., - e € .
ﬁ%h“é@ﬁ'@ ;o foddd Do Eabl ea 2 Hewer it ald bep

L) . €, {,)(" : »¢
Flenp Flugeaen b Sdhler ordfer i ¢f3
‘I{;:I e ﬂ?‘,“ 3% -‘;" R ? b _j\; & By o co % 4
bcx Dewer, m wtoboy ety bed Depdid quofa
T =3 el 1 il 20
als Gme, il i 2oy eld I, wu! 5 1o il

ff el 5 ounb wech L Fun aber t’?’ < o il
a1, felglihy i 2 o oied als 1f, Syl & el
’thz?éﬁ? und pod) em mm«f Clen %'a {ft

% o viel aid 1l forner f@'m alg 13;
459 AZ H e _[ o
3?./8%1 3 |0 &%u aé, Ag
| b itherd ,.aea* borf man i bicfen $allen
nue die obeve Suhi vurdy bie untece Divwive o, und.

sum  Qustus ns»u) cinient v Hingufefien, vefien
Sabler de me , bev Scenncr aber det Mi%w {7,
Alfo fite den &2 ci 3 bloivt wan 43 dixd) 12
R Befommt 3 gt Quorud wnd 7 5f’ el
baaet lﬁ 2 md 6lo 3;2..
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| .75 '
- Hievausd {icht man, wie Briiche, deven Jahe
fev groBer find alg ifve Menner, in jroen Elies
der aufgel bt weiden fonnen, twovon. dasd erfle cine
ganje 3abl augmacht, bas anbdere aber einen Bruch,
deflen Zabler Fleiner i, al8 fein Nenner.  Aug
‘diefemn Srunde werden f‘ld)c Brithe, wo der Jahs
ler grodfier ift al8 der nenner, tingdhte Briche
genennet, weil fie Cing, oder mehrere Ganye in
fich begreifen.  Hingegen fiud die a@ten Briche
foldye, Deven Babler fleitier find alg die Nenner,
und deven Werth folglich mcuigen tﬂ als Cing,
oder eniger ald cin Ganyes,

76.

- Man pflegt fich die Natur der Drarche nodh
auf eine andeve Art vorjuftelien, wodurdy. die Sache
nicht wenig evlautert witd:  Wann man 3. €,
den Brud) 2 betrachret, fo ift Elav, daf Dderfelbe
3 mol grdber iff aid 2. Mun aber befteher die
Dedeutung ded BVruched 7 davinnen, dag, wann
man 1 i 4 gleidye Kf)eue sevtpeilt, ein folcdher
Theil den Werth deffelben anjeiget; ann man
dafier folcher Theile drep jufammennimme, fo ere
halt man den Weth des Druds 3,

| - - Chen.
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- Gb6en fo fann man cinen jeglichen andetn
Sruch betrachten, afd ;2 wann man 1 in 12 gleide
Theile gerfdneidet, fo macbcn 7 Dergleichen Theile
oen Werth ded vovgelegten BDruchd aus,

’77’

Uug diefer Vorftellung find aucﬁ Die oﬁm er:
podhnten Namen ded 3ahlerd und Nennerd entfprune
g, DOenn weil in dem vorigen Bruch ;L die
untere 3ahl 12 anjeiget, dag 1 in 12 gleiche gf)etle
gevtbeilt toerden mutffe, und alfo dieje Theile be
nennet, fo 1wird diefelbe fuglich der enner genannt,

©a aber die obere Jahl, namlih 7, ane
jeigt, daf fiw den Werth ded Bruchd 7 derglet
chen Theile jufammen genommen mwerden miifjen,
und alfo diefelbern gleichjom bargablet, o wird
btc obeve Jahl der Sabler - genanat, '

78, .

%etrad}ten foiv nun die Briiche, deren Jahlev
1 ift, a8 folde, die den Grund der ufmgen etz
I)a(ten, foeil man leidyt begreift, mwas 3 2 find, foenn
man wei, wad 7 iE, fo find devgl «.u{)en Bruche
folgenbe: TIETILIL L LIy (F,
Hierben ift ju merfen, DdaB Ddiefe Briche imimer
Pleiner werden; denn in je mchr Theile cin Sane
3e8 perfebnitten wird, defio Eleiner weiden anch
| : Die
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b!c ‘““’(‘m ais i'_@ ‘f"T“ﬁ fi ’Md: f@ -—Is und T?? =n

f‘??’f” als féa Im ficiver a3 10@0, 1o mmo
Pleiner al8 3l *
79

f*aemazé g’aef\t man nm, m:z ic meby Bcr;
folchen Drichenr dev Fen mer vergrdpert weide, die
%ebﬂuwng perfelben um fo viel Flelner weiden
muﬁe, Hiebey entfleht nup e Frage; 00 Ddet
Rermer nidht g 31% angenonunen werden thHnne,
daR Dev Druch ganylich ver cﬁmmbe und ju nidts
werde?  Oitfed aber wird mit et verneint,
den i fo viel g{egdy’ ‘?"ﬁeuv mai oudh tumer
Ting, 3, & Ddie Sange eines Uzﬁcw, {,Mwum
mag, o bebalten bie Theife Do D nod) immey eine
gewific Grdge, uasb fmb folafich nid md)té

20,
@3 iff ywar tebr, daf tann man die Cirgd
tied Fudes in mehr al8 1000 gleiche Theife gor
f"ms{t, bie” Thetle foff nidhs mebr in  die 912,3 gen
follens. ~ &o bald man fie aber bmcb el gutes
Shicvofpium  betvadtet, o afdicinenn tiefelien {6
gioB, baf fie. leicht don nefem in 100 und no¢h

me!)rew Theiichen foanten gettbetit mezben. |
~ Hier

“
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Hiev ift aber die Nede femeémeaeé oon bem,‘
fpad toiv vervichten Edinen, ober was wirklidh fann
perrichitet weiden, und wad noch in die Augen
fallt, fondern vielehr von demjenigen, waé an
fich maglich if.  Uud da ift allerdingd gew 8, Dad,
fo grod aud) immer der Neaner mtqemmmm ioerden
mag, der Brudh gleichwohl md)t aduglich verfdymine
D¢, ober in nichtd, ober o veripandelr warde,

o 8f.

Weil fitamnun, fo fehr aucdh der Nenner vovs
fnefieet owde, niemald ganglid) ju nichtd Eomumt,
fondern diefe Briche noch immer einidge Srdpe bes
Dalten, unb alfo die obengefeate NReihe der Druche
immer weiter ohne Cnde fmtggfé&'gt werdeir Fann, {9
pflegt man ju fagen, daf der Feenner miendiich grof
feon mitfite, wann endlich der Brudh ju o ober nic:td
toerden follte,  Oenn dad Wovr uriendiich wid
Bice eben fo viel fagen, al8 DaB man mit den ges
milocten Druche niemals ju Ende fomnes |

92‘6

fIm nun diefen Vegriff, mwelder a’%bwc@
feft gegmnbet ift bmguﬁ'@ﬂen , fo bcment man fih
- VAL
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agu diefed Jeichend oo, mwelhed eine unendlich
gw@e 3abl onbﬂmﬂr und dajer Fann man fagen,
pai diefer Druch = en tirEliches Nichts fey, eben
peswegen, well ein folcher Bruch niemalen Nichtd
werden fann, fo fange dev Menner noch nicht ind

Unendliche vermehret wordet,

83
Diefer Degriff von dem Unendlichen ift defts
forafdltiger gu bemerfen, mweil derfelbe aud den
erfien Grunden unferer CrEenntnif ift betgf‘!ettef
forden, und in dem folgenden ovon Dder groften
IWichtigleit feon witd,. €3 laflen fid) fhon Hiep
paraus fhbne Folgen gichen, meld)e unfere uf
mevffambeit oordienen, da diefer BDrudh) X pent
Quotus angeigt, wann man dag Dividend 1 1 Duird
ben Divifor oo dividiret.  Jun wiffen i fchon,
paf, twann man bas Dividend 1 durch den Qo
tug, welder it = — ODer 0, wie iir gefehen has
benr, Dividiret, alédann Der Divifor, namlidh) oo;
Perandfomme; Ddaker erhalten it einen nenen Bes
griff von dem Unendlichen, namlich daf daffelbe
heraudfomme, tognn man 1 durd) o dividivet;
folglich Fann man mit Grund fagen, daf 1 durch o
bividitt eine umendlich groge Jahl oder oo anjeige.
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84.
gsier,iﬁ nothig ,‘ nody einen siemlich. gemeinen
Jrethum aus dem Weg s vaumen, indem vicle
behaupten, ein unendlidy Grofies fonne weiter nicht

vermehret werden. Diefes aber Fann mit. obigen
vidtigen Grimbden niche beftehen,

Oann da T eine unendlich grofie Jahl andeutet,
und 2 obuftreitig ywepmal o grof ift; fo ift Elar,
DaB aucf) fo gar eine unendlidy grofe 3a9[ nod)
2 ma[ grofer toerden Ednne,

Capitel s.
Bon den @igenfd)aften'bet Bride.
L . / o
QBie ir oben gefehen baBeti, Dag iebet Diefer
Deide, I 2 5L &L L ud fo forty

ein Ganges ausmade und folglich alle unter
cinander gleich find; lfo find oudh folgende Brirche,

2 4 6 8 I0 1I2
Il 2! 31 &l 5 Iolu'ff'

Izr)eu, | Q  cinane
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einander gleich, weil ein jeder derfelben jiwen Ganye
ausmacht: Dann ed giebt der Jahler . eines jegli-
dhen, durdh feinen Nenner divivive, 2. Ehen fo find
alle dicfe Briche, |

3 6 9 I2 I35 I8
il"’*r3'4lslolu*ff

einander gleidy, nm[ ber: Werth emes reghcben 3
begrags.

86.

Sleiher Geftalt 1086 fih audh der MWerth
eines jeglichen Vreuchs auf unendlich vielerley Yrten
porffellen, Denn soann man fo 1wohl den Jahler
al8 pen Nenner eified BVruchs mit eben derfelben
Sahl, fo nach Belicben genommen werden fann,
nudtipficivet, fo behalt der BDruch immmer chen
penfelben Werth,  Alfo unb alle diefe Briche,

Fid

235’67 8 0
sl al -6/ Io/ I21 14! Io! 187 20/ "’ff

einander gleich, und ein jeder fo vigl alg I Chen
fo find auch alle diefe Briche, |
- , 6 7 9 A
%' E,g’% %4 i4§! ‘i‘%" ¥s! 21/ 2?41 271 :v.ol i f f
cmanber gleich, wid ¢in jever fo viel olg
4 | ] 36‘“&
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%emer aud) diefe,

2 ¢ 6 8 I0 Il 14 16
3’ ol 91 T2/ 15! Ig! 21! 241 u*-ff

emanber gleidh : meémegen ouf eine aﬂgememc

Aut diefer Brud) + auf folgende Arten Eqnn
Qorgeﬁeﬂt erden,

a 21 3¢ 4a sa 62
b) 2571 3001 W71 5571 oy WD fofem“, Ve

pon ¢in jeder fo grof ift, al8 der erfte .

87.

1Im diefed su Beweifen, darf man mur fir
ben Werth ves Bruchs 5 einen befondern Buchs
ftaben, al8 ¢, fcbcetben, Uergeftalt daB € dey
Quotus fep, mann man a durd b bwtbxrt.
Nun aber iff gejeigt soorden, mg, mann man
den Quotus ¢ mit dem Divifor b multipkiciee,
dag Dividend @emuéfommen mqﬁ'g.

Dg nun ¢ .mit b multiplicict a giebt, {0
wird ¢ mit 2b multxpltctrt 24 geben, und ¢
mit 3b multiplicirt wird 3a geben; und alfo
iberhoupt ¢ mit mb mufriplicier, muf ma
gebent,

- Do Madht
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SDJ?acbt man  Bieraus ficder ein @tmfmné—
CErempel - und  dividirt bag Product ma durd
dent cinen Factor mb, fo mug der Quotus dem
andern Factor ¢ g[eicf) fepns nun aber giebt ma
purd) mb dividict den BDruch —, deffen TWerth
folglich ¢ ifl.  LBeil aber c Dem ILWerth ded
Bruchs + gleidh iff, fo iff offenbar, daf der
Bruch — odem Druch + gleich fep, man mag
ftatt m cine Jabl annehmen, wad man fur eine
will, |

88..

Da nun ein Jeghd)er Bruch durdy unendlich
piele Formen Fann porgeftellt erden, von welden
einc jede eben denfelben Werth enthalt, fo iff
ofnffreitig, daB derjenige am leichteften ju begreif-
fen fep, weldher ous den ermﬁen Sahlen befteht;
ald da anftatt Z ein jeder von folgenden Briichen,
0SB g , und fo fort nadhy Willkihe ge-
{6t toerden Fonnte, fo witd wobl niemand jvei-
feln, aB nidt die Form £ dennoch am leichteften
unter allen ju Begreiffen fen,  Hietben Fomme nun
biefe  Frage vor, ic man einen Brudh, dev
uicht in fcinen Eleinfien Sablen  ousdgedruckt iff,
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ald 5 €. L infeine fieinfle %‘sorm, namlich in 2,
bringen tdnie ?

Diefe Frage twird leicht aufsuldfen fepn, : wam
man bedenfet, daf ein jeder BDruch feinen Werth
behalte, wenn fo wohl fein 3ahler al8 Nenner
mit einerlen Jahl multiplicict witd, Denn da-
bev erfolgt, daf, wann man aud) den Iabler
und Nenner eined Bruches duvc) eben diefelbe IJahl
Dividivet, der Bruch immer eben denfelben TWerth
Behalte, ~ Diefes wird noch leihter aus der all-

genmuinen Form 5 erfehen,  Denn wenn  man
fo wohl den 3abler na a8 den Nemner n b

durch die 3ahl n btbtbwet, fo Eommt der Bruch -
JBevaus, weldher jenem gleich iff, wie fchon ober
_gegetgt soorden, o

90,

Um nun einen vorgegebenen Veud) in feine
Eleinfte Form ju bringen, fo muf man folche Jah-
fen finden Ednnen, wodurd) fich fo wobl der 3ah-
fer, al8 Der Nenner theilen 3B, Eine foldhe
Babl-nun wird ein - gemeinfchaftlicher Theiler
gencmnt, und {o fonge: man jifchen dem Jabler

- und
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und RNenner  einen gememfd)afﬂtcf)en Qﬁa[et ane
$eigen Fann, fo lange 36t fich der Bruch in eine
Fleinere Form Bringen; twann aber Ffein gemein.
fhaftlicher Theiler, ouBer 1, weiter flatt findet,
v iff der %mc{) fehon in feine ftemﬂe Form gebrad)t@

ot.

11 bigfes ju ertautem, tyollen i den Breh
st Betvachten. SHier fieht man fogleich, daf fich 3dh-
Ier und menner ourch 2 theilen lafjen, al8 wwovaus dee
Drudh 2% entfeht.  Diefe bepde laffen fich nun nod)
einmal buwf) 2 tt)euen,, und giebt die Theilung folden:
Deh Brudy, 3 30, 00 2 abermalsd ein gemeinfchaftlicher
ZBeiler i md S heraustommen. Hie ift aber Elat,
vaf fich ‘der Sabfer und  Nenner noch ourdh 3
'theflen foffe, tboraus der Bruch 2 entfpringt, roel
der dem vovgegebenen gleich tﬁ, und fih in der
Eleinfien Form befindet, “weil die Sahlen 2 und 35
foeiter Eeinen gemeinfhaftlichen Theiler haben aufer

1, wdburd) aﬁer die Jahlen md)t Eleiner werden,

02.

@tefe @géﬂfd)aft der Bradhe, baﬁ, twann mat
fo Wohl -Den Sdhler: a[é Merner mit e¢ben der Jahl
ente



BVon den RechnungsHvfen. 35

entroeder multipiicict oder Dipidirt, dev TWarth des
Pruchs unverandert beibe, ift von der -grbBten
Widyrigeit und wird gemeiniglich havauf die ganje
Cehre ovon den BDrichen gegrimdet, €8 lafjen
fih 3 €. swep Driwche nicht wohl jufammen ad-
diven, oder von einander fubtrabicen, ehe maw
nicht diefelben i andeve Fovmen gebradyt, deven
Nenner cinander gleich find; wovon im folgenden
Tapitel -gehandelt - werden ol

Vo

_ 93.

Hier wollen tir nur noh bemetfen, Do
alle game Jablen dn Foum eined Bruchs vor-
geftellt werden founen, Alfo it 3 € 6 o viel
al8 £, weil 6 durd) 1 dividirt wuch & giebt.
Und dafer entfichen nod) dicje Formen,

T2 I8 04 36 4
51 5310 210 W E

weldhe alle ¢ben denfelben Werth, namlich 6, in
{ich BHaben, a

Caiel
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%oit oer - IODifion und - 6ubtra£’tmn
O Der Briidbe.

94.

Q&mi die Brithe gleiche Nenner Haben, iy Bat
es Feine Schwierigbeit, diefelben 1 addiven und

s fubtrabiven, indem % 3 fo oiel al8 3 und

i — 2 fo viel alg % ift ,‘sn diefem Fall ver-
rtcﬁtet man  die QJDtntwn und Subtraction blof

allein an denn 3ablern, -und fcbreibt 'den gemein:

fdhartlichen , Rengper Daruntet. Alfo madht
1 9 ' I" '

¥oo t:106 IO +;"m fo bze[ als. 100’
gL —5+ tf’t fo oiel al§ 28 ober
ot f' —+ g6 ift fo viel al8 5 oder £

50
eben fo audy 3 + macf‘t 3 ober 1, vag it it

Ganges, und 3 i — 341 mad)t 2 pas ift nidts,
bbet‘ O | . . ’

o .
fWann aber die %rftcf)é nidyt gleiche Pennes
Baben, fo it e alleseit moglicdy diefelben, in an-
bcre von gleichem Wevth fu verwandeln, devers
R Peennes



Bon den Rechnungs = Yrten, 547

gemer gleich find,  Alfo wenn diefe BHruche 7
und “gegeben find und jufammen . adbdict werden
{ol[en o 1 ju crmagcn DaB 3 fo viel ift als 2
und I fo viel a8 o toiv baBen alfo anﬁatt ber
bomen Diefe %tucf)e 3 -2, welde geben 2, For-
ner £ — 3ift wie bad obtge, iy baﬁ Das 3etcf)cn |
minus Dargmncben ffeht, alfo 242 gicht L €8
fet)en fertfer - gegeben diefe Briiche 3-———-% %et[
hier 3 fo oiel ift o 6 S, fo fetien wir an Derfelben

@teﬂe S, und 2+ 2 gteBt T ooder 13, Wann
man fragt toie me[ I und 2 ufammen auémacben,
fo fcf)renﬁe man ﬂatt Detfclben NUE 35 URD Iz, fo

fommt Lo

96,

 Wann mebr ald jwey - BDriiche - gegebert find,
alg:- L, 2, 2 ¢ 2, telche su gleichen Nennern
gebracht woerden follen, fo fomme: alled darauf
an, paf man cine Jahl finde, mwelche fich durdh
alle diefe Fenner theilen Iaﬂ'e. Eine folche -.iﬁ"
nim 6o, welche den gemeinen menner abgieht.
Qﬂfo foerden wir habent anftats I diefen 2 ) anﬁatt
2 diefen 29, anftatt 2. diefen gg , anftatt E diefen
of anﬁatt > btefen . Gollen nun diefe %vuc{)e

60

'.’ B -} F-SA
E Ofoo m
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2, B 5,48 50 ayfammen addirt terden, fo

macben Die Saf)ler berfelben jufammen -{gg, ober
3 Gange und 2, over 3%, |

97.
€8 fommt Bier .afled davauf an, taf man

joey Brude von ungleichen Nennern v andere
verivandele, Deren Nemmer einander “gleich {ind,
1 Ddiefed -auf eine alfgemeine let ju berricbten,

fo fepen bie vorgegebere Bruche 7 ud 7. Nun
multiplicive man den erften %rud) oben 1nd e

ten it d, fo befommt man bdl elder Brud) fo

groff it als §, Den andern Bruch muiltiplicive
man toie den erfen oben und unten mit b, fo

Befommt man anflatt deffelben 2’2, und {ind alfo
die Nenner jept gleid); Die Eumma abet 'Devfelben

| ad+b

ift <5y undeibre Differens ift ,,;’". Bann
alfo mefe Brihe vorgelegt find, und 2 i fo ‘be-

fommt ‘man anflatt derfelben 2 unb 2 ‘deven
Summa 33", die Oiffeveny ober % mad)t.

o8.

Hier pflegt auch die “Frage -vorsufommer,
welcher von ey gegebenen %rud)en groper, ober
fleiner
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Pleiner fep al8 ver andere? 3, € welcher von
biefen jwep Velichem 2 und I it der grdfere?
Bir biefem Eubde varf man nav die beyden Brache
gu gleiden Negnern bringen, und da Btfommt
man fiir den evftern 1} unb fiir Den anbern =
Jooraus bffenbar ift, vaB 3 grdfer ift a8 2, und
gwar um L Wann femer Diefe ey ?Bmcbe’
gegeben find, 2 und 2, fo befomme man fiatt
deren die Britche 2-3 o 2 2 woraus erhellet, Do
& mehr fep al8 3, aber nur um %,

99

Warn ¢ln Brich bon éinet gangert Sahl ab-
gegogen etden foll, ald 2 von 1, fo darf man
nur 3 anftatt 1 fchreiben , da tuan baﬁn fo gleich fieht,
daf § ufmg bleibt. E5en fo > oen, 1 abgegogen,
Bléibt L. " Soll man aber 3 saon o abyichen, fo
fcf)rctbe man fur 2 nue 1 unb 3/ da Denn 1 und
2 ubrig bleibt.  11brigens ift bef’annt DaB want
ein Bruh su einer gangen Bahl - ab“oixt foeDent
foll man Denfelben nue fechlechthin Davor fd)retﬁe,

a3 2 .3u 6 abbtrt, giebt 63,

100, |
%témetten ‘gefchicht e8 wuh, baf 2 ober
mehrere %tﬁcbe Jufartancn, 400K, B dl8 ein
. Sanyed
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-Ganged - austachen , me[cf)es fobatm Bemcéft
werdert muB: alg 2 -3 oder 432 gicht 3,
weldes fo viel it alé 152, ‘@ben fo wann mch-
rere gange  Sablen unb %rixd}e addirt oerdes
follen, fo addirt man erft dic BDrihe und wann
ibre Summa 1 oder mehr gange enthalt, fo toer-
den Diefelben Hernach mit den gangen Sablen - ad-
birt; .3 € ¢ -wdre 37 und 2% ju-addiven: .o
machen erftlich die Briche 2 unb % sufammen g,
over 1%, meldhed mit den Sangen 6 und

ausmacht. | o

>

Capitel 10
Bon der Multiplifation und Divifion.

101

%ann ein. BVrud) mit einer gangen Jahl multipli=

civt werden foll, fo multiplicivt man damit nur. den

Sahler, und (At den Nenner obnberanbert, alfo
2 mol I macht 2, oder 1 Ganges

2 mol % mad)t femer 3 mal £ macf)t 2, oder 33

4 mal i mad)t 121 OD¢F 1 umd 2 oder 15

| Man
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- Man fhlieBt Diecraus die Stege[, Do ein
Bruch mit einer gangen Sabl multiplicict toird,
fann  man entioeder Der: Zabler damit multiphicivt
oder aud) den Nenner durd) die gange Jahl D=
viditt, welches leBitere, fvann e8 ‘angeht, Ddie
NRecdhnung abbiwgt, 3. € e3 foll 2 mit 3 mul:
tiplicivt foerden, fo Fommt, wenn ber Sabler mit
ber gangen Sabl multiplicivt wird, 2% pevausd, wel-
ched fo oiel it al8 25 laffe ich aBer ben Jahler.
unverandert und btmbwe den Nenner 9 duwedh 3
fo befomme ich ouch £, vad ift 2 und 5 Eben
fo 2 mit 6 multiplicict giebt 3 oder 3%., |

. 102, '
Ueberhoupt aIfo fant ein a)rucb > pureh ¢

multipliciet werden foll, fo Befommt man .
Hiceben iff su merfen,  Daf, wann bdie gange
Sabl juft dem RNenner g[etcf) ift, alddbam Das
Product dem Sahler gleich etde, olfo:

poepmal genommen giebt 1,

mit 3 mult. giebt 2.

mit 4 mult. giebt 3.

und allgemeint, wann der Vrudh + mit ber Saf)[
b multiplicit witd, fo it dad Product a, 1os
bon oer GSrund fcf)on oben gejeigt foorden; Ddann

Pa

PIAWINNN -
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ba 7+ ben Quotus ausdrucft, want dag Dioi:
pend a durch den Divijor b Dtmbtrt oird, und
gugleich Detviefen worden, Dag Der Quotué mit
dem Divifor multiplicice das Dividend geben mitffe,
fo ift flar, daf = mit b multiplicice die 3ahl a
g¢ben miiffe,
103, |
DOa wiv nur gejeigt Haben, wie man einen
Brudy mit einer gangen  Fahl mu[ttpltctre fo
miffen wir auch fehen, wie cin Brueh burd) el:
e gonge Zabl ju Ddivdiven fey, ehe wir Ddie
Multiplication elned Vruehd mit einem BDrueh
Iehren fonunen, €8 it aber Flar, dap mann ich
yep Brh 3 durd) 2 dipidiven foll, I berous
fomme, ¢ben "o wie tn dem Fall, da 2 burd) 3
getheilt werden (ollen, 7 berauéfommcn. Hierausd
ethellet, daB man nur den Zahler durd) die gan:
j¢ 3abl theilen milffe, da dann ber Nenper ofi
perandert b[etbt. Aljos
o durch 2, Dip: giebt
= durd) 3, div: giebt
35 durch 4, div: giebt
. 104,
Die Sadhe hat alfo feme @cf)mtengfett fant
fich wur ber Sabice burd) di¢ vorgeacbene Sabl
. ~ - theilen

und
und

und fb - fot,

} L\

-t% wSia&la
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theifen 1aBt: wann aber diefed nidht angebt, fo
ift ju Demmwrfen, baB man den Bruch in unend-
lid) viele andeve Fovmen verandern Fomne, uvfer
weldhen  fich gewniB foldhe finden muffen, deven
Jabler fich durch die gegebene Jahl theilen laffe.
Alfo wann 2 durch 2 getheilt werden foll, o
vertvandele man dieferr WVruch tn g, o gicbt 8,

anir er durc) 2 Dividivt wikd 2

Auf eine allgemeine Mt menn* ber %md) y:
burd) ¢ dividict werden folf, fo verwandele man

Denfelben in diefen, w~, Deffen Sabler ac durd) c
divivirt a giebt, alfo iff ver gefuchte Quotient 7,
105,

.@temué exfef)en foir, Dad wantr ¢in QSrucf),

al8 5, durd) eine gange 3abf ¢ dividiret mwer-
benn {oll, man nur nothig bhabe, den RNenner b
mit Diefer gangen Jahl su muitip[iciren und o¢n
Sahler obnber&nbert 5u laffen, 2Aifo, 3 durd) c;
dividirt, giebt 53, und 2 durd) 5 mmbarf gieht 3.
Wann {ich aber der Jabler felbft durch cine gans
3¢ 3abl tb-et!en [aBt, fo witd die Rechnung leich-
ter, WS, ;2 durch 3 getheilet, giebt ;X Nad)
jener Art aber 2, Ood) it diefer Qrud) {o
viel als jener . Den 3 mabl 3 if 9, uynd 3
mahl 16 ift 43. 196,
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106, .
‘S ftnb oiv im Stande {,m 3etgen, foie

efrt %tucf) < mit emem andern Bruch 5 ' multi-
\phcwt tverben foll, Sman Darr e Bebenten, Dag

S fo oiel tﬁ al8 ¢ getbett burcb d: und alfo
hat man. nur notbtg , den %rucﬁ > erftlich mzt C
3 mu[ttphcxren da denn 5 berauéfommt, be;—-

nach durcdh d ju. dividiven, da e8 denn = giebt:
und Bievaus entfpringt diefe Negul, vaf, um broey
Brie mit  einander zu multipliciven, man nur
ndthig Habe, erftlich die Sahler, und Hernadh audh
die Nenner befonders mit einander ju -multipliciver,

Mfo: 5 mit S mult.giebt 2 oder 3: ferner
mit 3 mv:(t giebt 3 133 unb -
mit gz mult. giebt 7 ober i ,u. o fo

0107,

Mun ift nocb ibrig s geigen, ivie ein %rucf)'
purc) einen andern’ %rucf) dipidirt: werden foll;
wobey erftlich su merfen, daB fwann Die Briide
gleiche Renner  haben, Ddie Sivifion - nur - in ben
3glen verrichtet werdes weil 5 € 5 i
eben fo- piel mal enthalten tﬁ, alg 3 *m 9 , baé
it 3 mal - Qaljero wann = durd) 2 Ddividwee

werden foll, {0, batf man nur 8 butcf) 9 Dividi=
- N 4

Ol

mwoono
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Ltén, das giebt 5 Fener & in I3 it 3’ mal: 5ls
m "ja ﬁ 7 mai* - dmdy S \,ubt 7: eben 19
UMJ) 7 jleﬁt ¢

R 108, |
e aber die Yeache it gleiche Reits
her haben, jo wcig tman, wi¢ dicfelben auf g[w
the Menmer bumen fisd, 3. € ‘man foll deit

Beuch) 5 dureh 5 dividiven , fo bring¢ mait erff:
ich dicfe Bruche ouf gie:éde %etmcw i da bes
Fomme man den’ Bruch 3 burd) © ju biviois
feny wo dann ¢bent fo md fiekaus f’emmeﬂ muf;
al3 wann man den evjien 3ihler ad biird) bept
et be Dlmbwcts Foiglicy mw ber gefud)té.
Quotusd {ebn 2 -;

Hicraus  ertfprings btcfe Sfegul‘ fiidi  iiifl
\ben Safler ves Dividends - mit Hom Reriner Hes
Oivifors, und ‘den Nenner ded Dioidend i
bem Sdbler des Divifors wultiplicivei, B 1oied
Jened Produet den 3dHher; und - diefes den mem
fier jum Qaaottem gebén,

- 1093

Fann a!fo ' purd) 3 bividivet merﬁen foif,
fo bebomme mait itach btefer Megul I juim Qo
fiont: Wann ferner 3 diwey 2 bioibert foeidert
, L Zpheil, | 1G folly
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folt, o Befomﬂt man & oder 2 baé it T umd I,

4
Ferter  oant Duu{) ber Bruch 33 DIDIDITE fver:
dent foﬂ fo befommt man 1’0 oder 2,

110,

9J?an pflegt biefe QNegul fin bdie Divifion auf
eie Bequemere At folgender Geftait smgutt?gen.
Man febrs - den BDiuch, durd) welchen dividirt
werden foll, um, indem man feinen Nonner obern,
und feinen Jabler unten fhreibt, und mult tiplicive
den Biuch,  weldher getieilt werden foll, mit diefom
umgefehreen Bruch, o ewat man den gefuchten
sztv’nt Ulfo 2 duich bividitt, it eben fo vicl
als 3 mif mu!tm!zcut, woraué Forting ® ober xn.
@bm fo 2 durch I oroidive i U ebent fo ei alg

HHD

mit 3 nu[fw fcirt, mmuus fomme £2: ferner 22 Dmci)
2 Dipidivt, giebr eben fo vief a{_z% %gmt 6 multt-
plicivt, da dewnt ;5 oder 2 entfiebr,

Man {ieht alio uberhaupt, daf Durcf) Den Bruch
5 Dividirt eben fo izl iff, ald mit £, Ddas ift mit 2
multwltcut. und durch L dividire ift eben fo piel
al$ mit 3, vasd iff mit 3, mulfipliciee, ©

111, :

\ Q‘Bann bahero die 3abl 100 Duvd) btmb t
werden foll, fo giebt e6 2005 wd 1000 Durcb :
Dividirt giebr 3000, i‘smm fernev 1 Duvcf) -fab-a
| ‘ | . Dividiee

\
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i;tmbtrt metben foll; fo fommt r000; und 1 durch
s5000  DWvidiKt; . gieht 1000005 ordug man b
graffen Bann, Daf eine Divifion; dic dburd) © ge:
{chiehet, unendlich oiel geben muﬁe met[, ann mait
1 durch dicfen. f[emen Brudh) saemiaas Dividivet, dig
grofe [ahl 1600000000 Heraustommt,

12, :

Wann ¢itt Briih dued) fich {e[ﬁﬁm’ bividivet
foerden foll; fo verfleht fich von felbfien, daf dev
Quotud 1 fepir werde, weil eine jede Jabl durch
fich feloft dividive 1 giebt: cben diefed weifit aud)
imfere Regul; ald wann 5, € 3 ‘mm‘y 3 pipidivf
foerden foll, fo mulaplicret mmt 3 mit ‘f, da bamt

fommt 12, dag ift 1 10md mann % durdy 3

pividitt .werdén foll; fo multiplicivt man ;, mi a;
Pa Dami (,Z‘ f pas ift; 1 bemu»fommt
113, ,
€3 ift hocI) ibrig, eine ?Jtebené vt 511 erffa—
fert; toefche Dfters gebraucht wird: 3. €. man fragf,
ag die Halfte von 2 fep; o will das fo viel
fagen, al8 man foll % mit £ multipliciven, Eberi
fo, want man fragt, was 2 bon 5 fep, fo mup man
Jomit 2 multipliciven; ba dann “tommt 105 und 3

Hon }3 it eben fo viel ol 5 omit 3 multtglitivﬁ
| P 2 H{{:
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gicht und, Betragt' %&Id)eé’ v. opf ju mevfernt, o
oft btef NRedens: mt bmaommr.

| II "1«5 I

Endlich ift Hier wegen Der SCIC{‘Ett - und —
¢hent das yu Demerfen, twas oben Bu) den qmzaen

Zablen gefagt worden,  Alhp: =+ £ mit — % muls
tiplicivt, gtebt — f; und — 5 mtt — 4 mglfmiz}
citt, @iebt 3. Femer — 2 Dmd;s -+ 2 bi:

vidivt, giebt — ;g, wd — 3 ‘outa) — 3, -giebt
-+ . 1= oder + I | -

Capitel
Bon den Quadrat-3ablen.

s,
%mm eitic 3ahl it fieh felBifen multmhcwt mn@,
fo witd das Pioduct cin LuAdrat genenmet, fo
ic w1 AUnfehung defjen dle Sa5l, daraus es ent
ftanden, feing Quamm,%mgcl genennet wird,

Qllfo wann man 3 € 12 mit 12 multip! icivt,
fo it vasd %muct 144 €¢ne- Quabdrat - Sahl, deren

i@mgel die Bam 12 it
n6¢
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Der Grund diefer Denennung ifi aus der Ceo-
metvic genominiten, 1wo Do Snbalt eines Quadrats
geiunden witd, wam man die Seire def elbcn mit
Aih felbyteh multiplicivet, |

10,

DQaher werden alle Quadrat - Jahlen durch
die Multiplication gefunden, wann man nekmiich
dic Wurgel mit fich felbfien mulsiplicivet,

Alfo weil 1 mit 1 mu[ttphcwt 1 giebt, fo tff
I Dag Quadraf oon I
- Fener ift 4 .dag Quadrat von der Sabl 2
md 2 ift Fingegen die Quadrat: Wurgel von 4,

“Cben o it 9 das Quadrat von 3, und 3 die
Quadrat-ABurgel dwn 9. Rir wollen De}‘mmci}
dte Quadraten der patielichen Jahlen Betvac ten,
unb folgende Tafel herfeten, in weicher die Sakien

der Wurgeln in der evften, die Quadraten aber
i Der anden ?Retf)e vorgeficllt werden,

_Sabren 11.3‘3]'*‘»)»6'7 510110 1c] 12 15|14 15 14| 17
i HGL‘f l 4 9i16!“‘"136\‘})'641(“11100‘1-;144‘1“}Ifﬂl r 256 . vY

» 117,
| Bey diefer der Qrbmmg nach fortfcﬁrottenbeu
Quadrat: Jahlen bemerf: ntir fogleich eine fcd:bie
@uentd/aft, me[rt)e Darmnen bef’tcbt, dag, toann
: mmt |

-
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Mejte i folgender Odnung foregehen

S8y 5y 7y 9, I, 13, 15, 17, 19, 21, efC.
focldhe tmmer wim givey fteigen, und alle ungerade

@ai) en ber Oronung ac) vovﬁylem

‘ ’;. 118’ ‘

QJuf gleiche FWeife werdert die Quabratett votk
Drirchen gefunden, wann man namidy einen Brudy
it ﬁd} felbfien multipliciet,  Aifo it

bon £ dag Quadrat 7,
S T
S.?Dn 3 ° z = QI!
1y L é & 2
go‘t ;4*" - "‘ - . I()
on 2 =z o= & f .

Man darf namiich npur bag Quabmr ded Sablerd
durch pas Quadrat des Nenners dividiven, fo bes
fFommt man . dad Quadrat des Bruches,  Alfo ift
=2 dag Quadrat des Brudyesd 2 - un umgefe[)rt it 3
tgve Wursel von ;_{ |

110,
c“Mﬁ‘wun man bas Quabdrat voft einee bérmtfdj
tcn 3abl; welche - qus  einer gangen Zahl und
coem BDrud) Befteht; finden will, fo darf man
dicfelbe in cinen eingelnen %rucf) bringen, und

- Quadrat Dapon nef)mem %f@ um baé Quadrat;
ok

[}
1)
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pont 2T su finden, fo ift erftlich 2I fo oiel al§ 5
und tolglich das Quadvat %, weldhed Hetragt 67
Ql!fb ift 67 Das Quadtat oot 2% Eben fo um
0as Quabmt vont 31 ju fmben, 10 bemevfe many
pag 31 fo viel 1t aid I[f, wooen das Quabdrat
T ift, weldhes 10 umd 2 augmadit, Wi wol-
fen 5 €, die Quadraten, weldhe von 3 bis 4 um

ein Wiertel ficiaen, Betmcbfen, a[é

(Bben 3 | 3 | 3% | 33 | 4 |

lDuaDr‘ate 9 ’ IE» 2. 1 r’ \ L; -f‘,- | 16 ]

Woraus man eick ¢ abnebmen Fanm, daf wann die

Wungel einen BVruch enthalt, das Quadrat devfel:

ben auch immer emen Brud) ent[«a(te. 2lfo twentt

bie Wurgel ift 2, fo witd dad Quadrat decfelben

gefunden, meld)eé ift zm ; uid alfo nur um fehr

tvemg gxoi}er al8 2, - K
120,

me aeme allgemeine e, wenn die ‘ﬂBnr;eI a
ifft, fo ift pas Quadrat aa: ferner von der Wur-
sel 2a ift das Quadrat 4 aa,  Hiecraus fieht man,
Dak twann die Wuryel 2mal o ¢rof genommen WL,
Dag Quadrat 4 mal grdper weade, Ferner i von
ber Wurel Fa das-Quadrat 16 aa . f w. Helit
aber die Wurgel ab, fo iff ihr Quadrat aa bb, und
maun abc die “31:15& iff, fo 4t i Quadsat aabbcc
: ‘ 121

I,r-

-

:;au-qt
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o1, ‘ -,

%axm Dafer bic TWansel arg 2 ob"r mehrern
%actmen Beffeht, fo mus man die Quadrate derfels
ben mit eingnder multtpltcmn Lnb umgcfebtr, tpann
Pad Quadrat aug 2 oder mehrern Factoren belieht,
Deren Jeder ein Quadrat i%, jo braveht man nur die
QRugel deifelben mit ciandor ju multipliciver, Al
da 2 204 fo viel i}, alé 4,16 .36, o ijt dic Duabmts
IBurgel  vaden 2. %, 6, dag H 48, und in Ter

Rhat ift 45 dic Qi «abmt %mgd ben 2304, well
43+ 48 <ben fo vicl qusmadt, alg aMw

iw)

. 13, |
9‘zm feolfen foiv ancl ,ie Reicken plus tnd
mmus crivegen, wad ¢8 mit denfeilen bey dén
Quadraten {lw eine Vewardniff habe, C§ erhels
fet fogleich, daf waun die %tugd vas Seichen -
{)at6 cder cine Pofirio- Jahl i, dergleihen toiv
bisher angenommen Haben, das Duabmt derfelben
uch cine Politiv: Jahl feon mif ¢y wetl + mit +
pnltiplicive —— giebt, id wird dag Quadrat von
—+ & foon + aa.  Wamn aber die Wurzel ene
RNegatio:Babf ift, ald — a, fo wid iHr Quadrat
feon - aa, ¢ben fo ald wann. die Wurgel + a
fodre; folglich ift + aa chen fo wobl bas Quas
o , _ beat
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brat oon —+ a al8 von — a‘ und Ednnen odon
eincm jeden Quadrat jwep Quadrat: Wungeln ans
gegeben weiden, deven eine pofitiv, die andere
negatio ift,  Alfo it die Quabdrat: Wirsel von 25
fo wohl + 5, a8 — 5, weil + -5 mit —+ 5 muls
fipliciet, wd audh — 5 mit ~~ 5 mmtmlturt,
- 25 gubt. | -

o~

L
SR ¢

Qavttel £20

" Bon b Quadrat - Wurgeln und den Daf)ev
ewt mmgenben JUGW)“G[ Sa[)len.

| 123. | L
%gué Demt botf)ci'ge!‘;enben erheliet, Daf die Quadrat-
Tupgel aus einer vorgegebenen 3abl nichte an-
Deres iff, als cine folche Jahl, deven Quadrat dev
vorgegebenen Jabl gleidh ifi.  Alfo die Quadrats
Wurgel von 4 it 2, vou g ift fie 3, von 16 iff fie 4,
wof, ., webey ju mefer ift, vaf diefe TWinngehi fo
el mit dem Jeilchen plus al8 minus gefeht
werden Fornen, - Aifo von div Jabl 25 it die
“Quadrat - Wugel fo wobl + 5, ald — 5, weil — 5
mit — 5 noitiplicit  eben fo wehl '+ 25 ausds
madt, o8 + 5 mit + 5 mulriplicive,

4l

124,
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| o124 . | |
* Wenn dahero die porgegebene Jabl ein Qutadrat
ift man die Quadrat: Sahlen fo teit im Geddckt-
nig hat -fo it ed leicht die Quadrat - LWungel su
finden; al§, wenn Ddie porgegebenie Zabl 196 ar,
fo wei man, daf die Quadrat- Wirgel davon 14
ifft. Wit ven Drarchen ift e8 ebenfall richt fwerer,
ud iff aug-dem cbigen flar, daf von dem Bruch
2> die Quadrat- Wurgel 2 fey, weil man nur o
wohl von dem Jabler, af8 pon dem Fenner die
Quadrat - Wurgel nchmen b‘mf - Gt dle vorgege:
Dene Zabl eine vevmifchte Jabl, al8 i, fo Lringe
man dicflbe auf cinen emgﬂnen By cI), namlich ‘f,a
fovon die Quadrat: TWegel offendar £ i, odev 35,
wefdyes alfo die ﬁuabmt Wupel von 121 ijt.

| 195, |
$ann aber die vorgegebene Sabl Fein Quadrat
it, a8 & € 12, fo ift aud) nicht mdglich, die
Quadrat- Wuwgel davon, das ift, <cine folche Sahl,
welde .mit {ich felbit multiplicive juft 12 ausmacdye
1 finden oder anjugeben,  Jugwijchen aber wifjen
wir doch, daf die Quadrat: Wurgel ven 12 grdfier
o8 3, weil 3.3 nur 9 madht, dody aber Feiner
als. 4, foell 4-4 fd)on 16 macht s wiv wiffen o
\ . gae
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gar auch, ovag diefelbe Fleiner feyn miiffe, al8 3%,
toeil dag Quadrat vor 35 mebr i als 12, panr
32 it £ und Ddeffen Quadedt 2 oder g, Wir
fmvnen fogar Diefe Auryel nocl) naper beﬁtmmett
purch 375, denn dag Quadrat von- 3;2 oder

macht “22; folg[uf; ift 3z od) um ¢fas su gropy

!

Doy - “O“ tﬁ um g5z grdper als 12,

| | 126, |

Meil mun 2 unb auch ;-g unt ¢tvas grof:

ec ift al8 die Quavrat-TWurgel von 12, fo mod;te
man denfen, daf wenn man anftatt beé %md)s
einen etwas Fleinein ju 4 abdirte, dad Quadrag Da-
pon genatl 12 foerdett fonnte,

- Lot ung alfo 33 nef)men, el 3 um etwas
toeniges Eleiner ift als <L Nun ift 33 fe piel al8
4, wovon das Quadrar 18, und alfo Eleiner iff al§

/

»1;., Qenn 12 betragen 52“, ift alfo noch um 35 g,u
Flein,  Hievaus fehen toiv a{fo, dag 37 1 erm, 3k

~aber it groﬁ if.  Man Fonnte alfd 32 annef)
men, el 52 grofier ift al3 2, und doch ermep als .
Da ntin 353 in einen orucf) gebracbt - find, fo i
bas Quadrat davon ¥, Aber 12 auf Diefen S‘en—
her -gebracht, giebt %7, toraus er[’)eHet , Daf 22
ued) L Eem iff und das mur um . - Wollre

mon
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tmait fefsent bie %ursel twdre 355, weil S etag
gidfer i a 5t {0 tdre das Duabrat Davon
‘?OQ,_ aber 12 it Diefem Nenner gebracht, bringt
Do 2l Iﬁ 225 nodhy g,u fem ) Doc{) v Ii},

ba bodh) 35 s grop ift

- 7. -

. @3 105t fich audy leicht Begreiffen, ‘oa‘i, as
wir aud) immer. fie einen Dud) pu 3 mgufe{%en
mbd:hen, dag yadrat davon immer einen BVrud)
in fidh fafen miffe, und alfo nicmals genan 12
Betragen Fonne.  ALD, obnembtcf foiv tmﬁ”en, WAL
Dic Quadrat- Wrsel  von - 12 JH) fer iff ald 35,
bod) aber Eleiner al§ 33, fo mujjen wiv dody bes
Fentich, ba‘é ¢6 ni:ht modglich Ten, stoijchen Ddiefert
3toen Buiwhen einen folchen ausiimdiy ju mad)en,
weldher, ju 3 _abbitt, die Quadiativurgel von 12
‘genau ausdrickte.  Fugwifhen fann man doch nicht
fagen, DaB Die Quadrat QIButge[ Pon 12 an und
fur ftcf) felbrten unbeftimmt 1wdve , fondern e8 folgt
ous dem angefudrten nur fo oiel, daB mefdbe
ourc) Difiche nicht Ednne ausgedriict werden, ofn:

geadhter fie nothwendig cine Beftimmee Grdfe hat.

1284
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\ '8,
. Picdwed) weaden wiv auf eine newe At von
Bahlen geleitet, we.che fich Feinedegs durdy Brirche
ausdriickenn laffen, und. gletchwobl cine beflimmte
(":mbu feben, wic wiv von der Quadvat- Wuryel
aus der Sabl 12 gefehen haben.  Diefe neue At
oon Sahlon werden nun Jrvational=3ablen ge-
meant, wnd lhe entfpringen, fo oft man die Qua:
Ovat:-Wurgel aud einer 3abl fuchen foll, wreiche
foin Quabdrat 17, AUlfy weil 2 Fein Quadrat iff,
?0 it aud) die. Quadrat- TWurgel 2, oder diejenige
Dabl, teldhe mig fich feloffen multipficict, . genau
o herporbringt, citte Sreational- 3abl  DBisweilen

pflegen aud) fol u)e g)a ,Ieu Surdifehe genem‘tt it
“wetben.

129,

Qf)nqea Stet fich nun foldhe Sreational - Saf) |
fen durch Feinen Vrudy vovfellen affeny o habern
ir doc) einen deutlichon Veaviff vou der Eidie
derfelben,.  Denn 4 G die Quadrat: %mget atid
12 mag auc) immer noch) o perbovgen fdetisen, fo
wiffert wiv doch), daf Ddicelbe cine folche Sa{)' it
felde, mit 'fich felbft multiviicive, juft 12 eroor
.Btmgt, llnb Diefe (.tgeufd)a(t tﬁ hinlanglich, und
- ¢iiicw
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einert beuﬂuf)en %egmﬁ’ DO Diefer Sabl i1 quem
infonderheit: Da wiv immer naher 5u Dem %ertb
derfelbert gelangen Ednnen, -

130,

Weil wir hun einen hinldnglichen %eqrtff Dot}
bergletcben Svrational- 3ablen haben, fo Hedienet man
{ich eines gewifjes Seichens, um die Quadrat-TWuref
vou folchen Sablen, welche feine Quadrate f(ud, an:
sudeuten.  Diefes eichen Hat nun diefe Figur Vi
und wird mit dem Wort Yuadratr-TWurjel aus:
gcfpmd)er’a. Alfo Y/ 12 deutet diejenige Jabi an;
toclche mit fich felbft multiplicive 12 giebt; oder di¢
Quadrat- Wirgel aus 12, Eben fo bedeutet )/ 2
vic Quiadrat = IWurel aué 2 ¢ /3 die Quabdrat:
%mgel aus 3: fernes- ¥ % die Quadrat: Wursel
aus %, und uberholipt 1/ a deutet die Quadrats
Slmge[ aud her 3ahl a an,  So oft man alfo dug
einer 3ahly welde Fein Quadrat iff, die Quadrats
Buryel angeigen foll,- fo bedient man fich diefes S
hens V) melcf)eé pot Dicfelbe Sa{)[ gefchuicben nmb; |

131

€Dw oBBemerete Begriff ooN btefvn Nervational:
Sahlen fithet und. fogleich auf einen LWeg, die gez
r: dniglichent Nechnungen mit denfelben anguftellen;
%etl namlich bie Quadrat: %uvgel qus 2 mit fich

0 felbfE
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felbff multiplicive 2. geben mu, fo wiffen toir, daf
ennt /2 mit Y 2 multpliciit witd, nothwendig 2
Perausfomme: eben fo /'3 mit 13 mulrzp tcur giebt
35 und /5t 5 grebt 53 imgleichen 12 mit /%
giebt 3¢ 1nd ubcx’)aupt V a mtt ya multtphcut,
giebt a. | -

139,

Wannt aber 1/ a mit /b multipficirt foerdett
fo[, fo ift das Product 4 ab, weil wir oben ge-
Heigt haben, daB foenn cin Quadrat Factored bat,
Die LWurgel davon anch ausd den Wurgeln der ({?acm:
ves entftehen, Daher findet man die Quadrat - Wr-
sel aus dem Product ab, dasd iff Yab, wmn
man -die Quadrat: Wwgel von a, das ift Va,
mit der Quadrat-TWurgel von b, dad ift 1 b,
mulriplicive,  Hievausd evhellet fogleich, daB wenr b,
pem a gleich wdre, al$denn ¥V'a mit 'b multi:
pliciet ' aa gade. Nun aber it )/ aa offenbdor a,
el aa dad8 Quadrat iff von a,

| | 133, |
@B‘cn fo, wemt Y/ a o) 3/ b dipidivet merbén
foll, {o Befi‘)mmt man /-, wobey es. fich ju-

frogen fmm, baﬁ im D.notué ¢ Jrrattonalttat
. « B4
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perfdhroinde, - 2Alfo wein 3/ 18 durd) 18 dioidirt
werden foll, fo Eefomme man M2 &8 ift aber 13
fo il alg 2, und bte Quadrat- Si&az,e[ von 3 1

134,

 %8ann die Zafl, vor toelche das ?XBmge[
Seicfen / ger 6t wid, felbft -cin Quadrat ift; fo
1a3e fidy oic LWwgel daven  auf *die gewdhniiche
et augdoucken, Ao it ¥ 4 fo viel ald 2
v 9, ift- 35 1/;6 it 65 und Va2t iR /% vas
'iﬁ , £ oodbar 3L Qn ool ( i Failen t’t bcmnac{) bie
"Srracionalitat nuy feheinbar wnd il von felbff wegs

| igm |
| @8 "t mzcﬁ feickt; fof cbe Srrational - 3a6[m mig
gerodhnlichen Sahlen yu multipticiven,  Alfo ift 2 maf
V5 fovicl als 2755 und 2 mtt 3 multwucut,
giebt 3 1/ 25 wal aber 3 fo wiel it ald Y 9/ fo giebt
auch Vo mit V2 multiplicice, folgenbe Fovm,
pamlich / rs: alfo, vaB /18 eben fo viel iff
als 3V 2. Cben 5 ift 29/a foviel ald8 V44
und 3./ fo viel al8 / ga; Und auf eipe alls
gemeine 2t T b/ a fo viel al8 die Quadrat:

éIBmz,d aus bba woer Y’ ab woraus man fieht
| o bof
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baf, wann die Jahl, die, hinfer vem Seichén fFeht,
ein Quabrat in fich euthdlt, dic Wurgel davon
bor das. Ieichett gefest werden fanin; alg’ b Y a
anflitt ¥/ bba, Dicjem nach werden jolgende
eductionen Fla fegni '

‘1/8, ober. ]/ .4 iff a[ﬁ 21/2

Vi - 1/’3 4 - = s e “,21/30

V18, ¢ V2.9: & = =

V24/ s V6.4 = s = 1/(.

1/ s V216 : = = 2 4y 20

‘ws,v.% V3255 = = = 5/ 3 wif.
i36.

) Ber Q mfwn bat e8 eben bte f\v\mmmtg
Va owd) 1'b divivirt giché “’, vas it v

 uf eben dicke Teife ift — 5 fo oiel al8 7/ ,
2
oder ]/4, oder 2. |
Bt yE, B wder 19, ober 3,
TER i Y2, over V4, ober 2.
| if ”, oder Y4 oder 2.
\ .-2’-5 ift -5—2, oder /2, oder 13,
I i V}}“é“, ober '/ Iéi; oder 1 24, oder
V6.4 bas lﬁz}/6 S
1 Theils F 137.

RoY

o
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o oL \‘
Bey der Avdition und Subtraction falle nichts
Beforders su Bemerfen por, feil die Zahlen nuv
mit plus wd minus verbunden werden. Als:

V2 ju V3 addivr, giebt 1/2 - 1/3, und '3
oon v's aﬁgegogen, gieht ¥'5 5-———- V'3

\
S
:

138.
anhcb lff nocﬁ " mexfen, baﬁ, sum nter-
{chied diefer fogenannten Jreational = Rablen,  die

getwdhulichen, Sahleir, o wohl gmtge als Drudye,
%twnai. Eablett genemmit gu wwerdest pflegen.

‘ﬂmann alfo von S\atwnal 3af*Ien die Nede
ift, fo werden darunter alleseit nug Janse Sah! ety
00¢y aucf) %md)e verflanden. o

Sapitel
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Capitel 13,
Gon den aug cben diefer Quelle entfprin:
- genven opmumdglichen odev imagi=
- ndven Sabren;
3\
- Bo.,
gBu f)aﬁen fcf)on oben qe(eben, baf’ bte ﬁuaﬂ
praten fo wohl oo den pofitiven ald negativen ah-
Ten immer pofitiv find,. oder mit Dem~3uc[)en plus
i)eraué fommen ; mbm — a mit — a muiti-
pliciet” eben fo wohl - a a giebt , als wann
man —— a mit. ;1’ mulviplicict,  nd dabero
Dbaben wiv in dem vovigen Capitel alle Jablen,
oraus die Quadrat- TWurgeln gejogen werden {ot_
Ten, als pojitiv angeammmem

‘14o.y' L
Bamn ¢ fich dahero wtragt, baﬁ aus enter
:D?egatw 3/1[) vie Quadrat-ABurgel gegogen weiden
fo[[, fo mus man fid) alledings in leinter  grofien
?Bet{eqen[)etr Defindett, el fich Eeine Sahl anges

ben [aft, Deven Quabrat eine Negativ -Sabl wdre,
@enn mmm man 3 ¢, me Quadrat: Wrgel von

T2 . e
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ber Sa()[ — 4 oalangt, fo mwill mar eirte forcf)e-
Sabl haberr, rwelche mit fich felbff multiplicut = 4
- Gtber Diefe gefuchte ,3adl it alfo tweder —4- &
nodh) — -2, fnidem fo wohl — 2 ald8 — 2, mit
fih felbften multipficive, allewiol — 4 gicht ) UND
midt — 4, . -

i
~ Hieraus evbetint man ofjo: daf die Quabdrats
Wursel von einer MNegativ- Sahl tweder eine Pofitios
nocf) Regatio - Sablf 1 Ednne, weil auch von allers
S“cgatm Sablen dic Duadrate pofitio ferden, oder
das Seichen —— Ddefommen; folglich mnf die vers
“fangte Wurel von einer gang befondern Art Jah:
len fepn, indem diefelbe tweder ju den Pofitiv - noch
%egatw Sa()len gcred)net erden fonn,

| 142,

N

@a i obcp fehon angemet?t morbem ba§
b, Pofitio - Sablen alle gréfer find ald nichts; oder
ot die Negativ:Sablen hingegen alle Fleiner {ind
ald nichts; oder o -alfo, daf alled, was grdficr ift

- @18 nichts, dure) Pofitio- Sahlen; alles aber, was
ftemet ift al8 md)té, durch Megativ-Jahlen aus:
| - gedrinft
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gedritcEt 1oird: o feben wiv, daf die Quadrat:
Qurzeln qud Meaativ - Jahlen weder grdger find
alg niches, nod) Fleiner aw mcﬁw. Pichtd {ind fie
«abm vod) audy niché, weil o. mit o multiplicivt oy
und alfo Feine PNegativ- Sa.‘g.l gicdt, |
- | 143, ‘
Wil nun alle mbsliche Jablen, die man fid
giur immer douifellen ning, entivgder grover odey
fleiner fiud al8 o, oder etwa o felbft; fo ift Elar,
pag Ddic Quadrat - Wurgeln von Negatio - Jahien
nicht einmabl unter die- moglichen Sablen formen
gevechner moerdens folg[tcb mufien i fagen, daf
Diefelben ohumdgliche ablen find,  ud diefer Um-
ffand lettet ung quf den Begriff von folden Jah-
Ten, e [he ihrer Natur nach ohnmdy [ich {ind, und
gemeiniglich imagindre Sablen, ober einges
bildete Sabhlen genennt weiden, weil fie blog
allein fu der Einbiloung flast finden,

144,

@aﬁero Bebetten afle dicfe Susdriice 1/ — 1,
V—2, vV — 3 V — 4, et folihe obmvoqlt»
e oder imagindre Sahlen, weil dadurch Quadrats
Wurseln von megatm ablenn angejeigt werdew,
o \ Iy
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.

| %mt biefen Behauptet man aIﬁ) mtt allem St‘ecfvt,
af} fie rweder grdfer noch Fleiner (ind al8 md‘ts; und
ouch nicht cinmahl nichtd felbften, al8 aud wel-
chem Grunde fie folglich fur ol,nmogud) gehalten
Joerden. muﬁen.

I4—5«

| @Iucﬁmof)l aBet erden fie unferm Berfrand
Dargeftellt, und finden i un fever Q’mbt [bung ftatts
Daier fie auch Blog eingebildete Saplen genennt toev:
pen, 1Ligeachtet aber diefe Sahlen, al8 3. €, 1/ — 4,
ibier Jatur nach gorg und gar obnmiglich find, o
Baben it Davon dedh cinen hinlanglichen Beariff;
indem wir wifien; Ddap ba\md) cine folche Jabl
angedeutet weide, felde mir fich felbffen multi:
plicirt jum Produet — 4 betbotbttxxac und dies
for Beguiff it purcichend, um dicfe Sabhlen i oer
éﬁed)nung ge[)om ju Bebaubem. | :

/

146.

Aaéjemge nun, a8 it S a[(erezﬁ pont
bergletcben ofnmbglichen Sablen, als 3 €. von
1/ — 3, wifien, beffeht davin, Daf. dag Quadrat
Daggp, obev DOY %Jt.obuct, el cﬁeé hevaufommt,
’ wan
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j‘wann vV — 3 mit Y — 3 multi pItcut fith, — 3
giebt, eben fo it /' — 1 mit Y/ — 1 multiplicivf, — 1.
1o fibechaupt wenn man ¥ — a mit Y/ — a
muftiplicit, oder Dag Quadiat von VY —a ninvmg
fo gtebt 8 — a, S ~

o
Da ——a fo oiel iff, al8 + a mit — 1
multpliciit, wmd  die Duadrar: Wurjel avd einem
PVroduct gefunden tofed, wann man dic Duadiats
Wurzel aus den- Factoren mit einander multipli-
civt, fo iff MNadir aus a mit — 1 multiplicivt
oder YV — .a, fo oiel o8 }V a mit ¥ — 1
multipliciet,  RNun aber it / a eine mbgliche
Sabl, folglich Iaft fich diefed Opnmbdgliche, wel:
hes davin vorfornme, alleseit auf ' — 1 Duine
gerte %21115 diefet Grunde ift olfo V' — 4 fo
oiel a8 V4 mit Y/ -— 1 multiplicive: V' 4 - aber
ift 2, alfo it v — 4 fo oi alg ‘2 Y -— 1,
md V' — 9 fo ol a8 Y9 .V — 1, bdad
ift 39/ — 1, uno 1/--—16fomela[641/-—-—-—1.

. }48’

Da ferner ' a mit y b m z{twhcu‘f Vab giebf,
fo wird Y — 2 it ¥ — 3 multiplicivt ;/ 6 geben,
‘ Chen
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Ehen Fo mub vV — 1 m‘xt 1/ —_— 4 mu(tmttcnt
V4 Das iff, 2 geBen. Hieraus f ¢t man, dbag
ey unmbgliche Sahlen mit cinander multiplicive,
gine mbgliche ober mwfiacf)e ahl hevvorbuingen.
 SRann aber YV — 3 mit Y + 5 muitipli:
cirt witd, fo befommt man vV — 15, $da eine
mogitcbe Sabl mit  einer- unmog[xdyen muls tphcut,
gtebt auegett eas unmmltd &2 /

© . ug,
5 @Ben o pehdlt f fich die Sade auch it ber

Divifion, Dam day a purd) 1 b viviot -

giebt; fo1wird 1/ 4 durd) ¥/ — 1 dividict, Y + Ql;
geben , tid 3/ + 3 Diich 3/ — 3 dividirt, WD ge:"
ben Y — 1. - Fane 1 dwd) Y -— 1 mmbut,_

gicbt 1/1--—, bas 11/--~1, el 1 fo il tﬁ alg
]/ "‘“}" I. o . -

Q&e aber bie ebtqe ?ﬁnmetfung af(ez,ett ﬁatt ﬁn-
bef, baf bu Quabtat Lursel aud einer jeglichen
3ab[ immer ein-n Doppelten Werth hat, oder fo woht
negatio als pofitiv genrmmen werden. Faun, indem
€ V4 fo wobl + 2 ald — 2-ift, und dber:
Baupt fie ‘me Quadrat - Wurgel aud a fo 1ol -
—+ 1/ aas —y a qcfc{)ueLen werden Eann, fo gikt
. - v Dicfes

150.

L
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biefed aud) bey derr mdglichern Sahlen; und Ddie
Quadrat- Wurgel aud + a ift fo wohl — - Y+a,
al$ -+ 1/ -+ a, wobey man Die Jeidyen + und —,
welche vov dem Y/ Jeichen gefest werden, bon
pem. Seichen, {o hinter Dem 1/ 8etd)en {teht, wohl
wutexfca)etben muﬁ -

Eudlich muft nody ein Jweifel gehoben werdett,
foelcher davin Beficht, dag, da Dergleichen Sahlen
obmmbalich find, dicfelben audh gany und gav Eei-
tien RNusen . ju haben feheinesr, und diefe Lehre -als
cine Dlofe Grille angefehen werden Fonne,  Allein
Diefelbe ift - in der That von dev grdfiten Widrig-
{Cw, indem ofierd Fragen vorfonymen, von el
chen man jogleid m&)t wiffen fann, 0B fie mdg-
lich find over nicht, TWann nun- die. Aufidfung
devfelbert auf folche ohnmbdgliche Sablen fibhet, fo
iff 8 cin fiheres Seichen, daf diefe Frage felbfE
;/bnmmht{) fep.  1lm Diefed mit cinem. Erempef
s erlduterty, fo laBt uns diefe Frage bctmci)ten.
Man foll vie Zahl 12 in gwey foldhe Theile jer-
fchueiverr, deven Product 40 ausmache,  Wann
marn mu diefe Srage nach den megern aufloft,
fo fmbet man fi die 5mep gef’ud)te Qbetle 6V — 4

Coound
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md 6 — V — 4, welde folglich. of)nmoghcf) find,
I)temué ¢ben. evfennt man, 09 Diefe Frage ohn:
mogltcb fonne aufgeldft merden, Wollte man
aber bie Jahl 12 in Bioen folche Theile jerfdhnei-
dert, deren Product 35 ware, fo ift offenbar, dap
diefe Theile 7 und 5 yet)n foiteden. |

K

Capitel 14,
BVon. den Subic = Jablen, |

; 152

%mm citte 3081 brmmal mit fich felbft, oder tbt
Quadrat nodmals mit derfelben Jahl multipliciee
Wwird,  fo witd bdag Product ¢in Cubusd odey
etne Cubic:-3ahl genennet,  Alfo it voi oep
Zabl a der Cubed aaa, welder entteht, wann
die 3abl a mit {ich felﬁaten, namlich wmit a, und
pas Quadrat Derfelben aa, nod')maié mtt dev 3abl a
muleiplictet wied.

Alfo fimd dic Cubi on ben naturhcf)en Sablen
{o @enbe : | -
Zablen 1,2, 3 4, 5, 6, 7, 8, 9, IO

LSUDHD 1,8 271 64 25 216, 343, 512, 129, 1060.

153,
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153

Qii‘mm foir Bet) dicfen @uﬁtc 3ar)[en t[)re Qif-
ferengcn, wie bep den Quadrat: Jahlen gefchehen,
in Betrachtung ichen, inbém wer eine jede vort
per folgenden fubtrahiven, fo Befommen wir fol-
gende NReihe von Jahlen, wobey wir nocf) feine
Ordnung bemerfen:

7,19, 37, 61, 91, 127/ 169, 217 2713
ann wir aber von denfelben nody ferner die Dif-
fevengen nehmen, o erbalten mtr'fo‘lgeﬁbe NReihe
3‘1 )Im foclche oﬁenbar immer um 6 fteigen. alé.

1‘) 18, 24, 30 36, 42 481 540

. 154. « ‘,
Solchergeftalt foird jnah au%b leicht Die Cubosd
pon Britchen finden Eonnen: alfo ift von L der Cubdus
p,ovom Lt er &, von g ift er £, Man darf
namlich nur befouders vom Jahicr und Nenner
bie Cubos nehmen. Al vom BDruch ¢ wird dev
@Zubué fepm. %, \ - "
I 155. o |
%ann von einer perdififiten 3ahl der Cubus

gcfunbeu merbeu mi, fo mup Diefeibe erfiiich in
cinen
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emen emgelnen Bruch vermandelt merben, ba bann
Die. Rechnung Ietd)t angeftellet wiid. Aljp von
Der Bab[ i mitd e feicht fepn, den Cubnm ju
finden: ben}p da 1%, ju einem eingeln %ruc& §¢s
Bracht, 2 ift, fo ird der Subusd von 3 feyn %, dajd
ift 3 und 3, . Eben fo von der ;,af)[ 11, oder 3,
ift ver Cubus =, vas it 1 4nd &, %emet PO
Der Jahl 35 oder % iﬁ bey Cubué =27, peldes
gieht - 3464» | -

| 156, .
®a ‘von der 30hl a der Cubus aaa ifF, fo
fitd oon der Jabhl ab der Cubys fepn aaa bbb
woraus man fieht, daf wann dic Sabl oy obet
mehr Factores hat, der Cubud davon. gefunden
foerde, wonn man die Cubod von jeglichem Factos
ven mit einander multiplicier, Ao 3 & well 12
fo oiel 1ft al8 3. 4, o multiplicict man den Cuz
bus von 3, welder ift 27, mit demn Cubusd pon
4, teldher ift 64, fo befommt man 1728, und
Diefes it der Cubusd von 12, Hicraus ift. femev
flar, Do DerCuBué pon 2a ift Saaa, und alfd
8 mal grdBer, ald det Cubus von a; ¢ben fo iff
von 3 a der ubus 27aaa, und a[fo 27 mal grdf=
fer, al8 der Cubus von a, |

157,
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R - 157,

Riehen iy nug ouch Die %czcﬁen + ud —
i Vetvachtung, o tﬁ it fih far, , LA bon ciifer
Pofitio - a1 + a dev Cubus - aaa, und folg:
lich auch pofitiv fepn mife, TDann aber von ¢i-
fer egativ-3ahl; alg -~ a, der Cubus genoms-
men werden foll, {o ue[)me man evftlich dag Qg
brat, toelhes ift + aa, und da foldes nochmals
m¥ — a multiplicive werden foll, fo wird der ge-
Judhte Cubusg fevnt — ada und ird folglich aud
tegatio fevtn, Qabhero ¢8 mit den Cubis eine gang
andere Dewandnip bat, ald mit den Quabmten,
weldhe alleseit pofitio  Herausfommen,  Alfo ift
poit — 1 Dév Cubus — 1, von — 2 der Cubus
=~ g, vont — 3 ift-ex — 27, und fo fouf,

.

Gapite
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SBon Peri @ubtc %mf*gem unb ben baben
“eniforingenden  Srrational: Saklon. _

158,

S@a aeseigt wordent, toie vor eimer gegebenett
Sahl dber Cubug gefunden werden foll, fo fann
auch umgefehre aus ciner gegebenen 3ahl dicjeni-
ge 3ahl gefunden werden, tweldhe drep mal mit
fich felbjten multiplicivt diefelbe Sahl Hervorbrin
ge: und diefe wird in Anfehung jener ihre Cubic:
Wurgel genenmet,  Alfo ift die Cubic - AWurpel
aug einer borgegebenenf ;)aé) eine foldhe ;_)al)l D¢-
ren @uﬁué Der vorgegebenen Sahl g{etd) /lff

159,

SIBann aIfo Die borgegeﬁene Qab[ eitte mnﬂv
che Gubic- Sahl iff, dergleichen wiv im  obigern
Capitel gefunben , o ift leidyt die Cubic- i"uue[
davon u finden, @llfo ift von 1 die Cubic
Wuryel 1, von § iff fie 2, und von 27 ift fic 3,
bon 64 tﬁ fic 4, und fo fmt, \

Ehetr
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@Ben ﬁ) ift aucb Dot — 27 bie CuBtc = SYButrgel
a- g, pon — 125 ift fle — 5. Banh audh die Jahl
gebrod)en ift, fo iff von & die Subic- Wuryel 2, und
von & ift fie 2. %vrner fann ¢s eine betmxfd}te
BablijE, a3 23, weldhe in einem einzelnen Brudh

Betragt, o tﬁ Di¢ @‘umc QBmgeI Davm ; Dag ift 1%

160.

S)IGamt aber die borgeggbene Sabl fein muf!v
cher Cubus i, fo (3t fih audh die Cubic-Fursel
Davon, . weder burcf gange nody gebrochene Sai){en,
ausdriickenns alfo da 43 feine Cubdic- Jahl ijt, fo
fann unmbdglich eder in gangen noch gebrochenen
Saf)lon eine Jahl anygew;t foerdent, deren: Cudus
genatt 43 ausmache,  Jupoifhen aber wifen wiv
poch fo wiel, daf die Eudic: Witeyel davon grbf
fer fep al 3, weil der Cubug davon nur 27 aus-
macht, @nd vod) Fleiner ald 4, 1weil der Cubus
'baoon fihon 64 ©F Folghd wiffen wir, da8 bdie
perlangte Cubic - Aurgel 3wifchen don 3@9 ¢n 3
unm 4 entg)a ter fepn muﬂe,

,161", | o
Wollte than mut ju 3, il die Cubic-Wurgel
Bus 43 geoper ift al8 3, nod) einen Brud) hingufesen,
s . / ,TO"
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fo Foﬂnte mon ber %abzbett naher fommert, bd
aber bod) der Cubid pavon immer einen Bruch
enthalters murbe, fo Ednte devfelbe niemald genau
43 werden: - Maw fese 5. €. dig gefuchte Cubic-
Wurgel Dhte 3% ober %, fo wide der Cubus da-
vott fepn 38 obe:, 42 folghich wue um I Feinee.
a!é 4-34 \ ' | \\ B

S'Qwraué tﬁ a{fc far, daf ftcb die Cuibic:
%’urgei aus 43 auf Feineelen Meife durd) gange”
Sablen und Briiche ausddvriicken laffe; da foir abet
gleichivobL einen dentlichen Begrif von der Srdfe
derfelbeén habert, o Bebtent man ftdy, diefelbe an-
ugeigen; Disfes Jeichens v, fo vor Ddie aegebe:
ne Sahl gefefict und mit bem Worte Cubich
It utgel aidgefprochen twivd, um dafjelbe von
bet Quabmt Wuryel 30 untevfcheiven, Alfo be:
Deutet V 43 bie Qubic - Wurgel voit 43, bas 1ﬁ',
¢ine fe[cf)e 8ub[ peren Cubusd 43 ff, oder me[cf)e
drevmal mit fich felbien muIt:pItcwt, 43 bewov‘
Btmgt

183,
.{meraué tf‘f flar, daf bevgleecf)en Ausdriiche

ﬁemeémegeé 511 ben rattonalm geboren, fonbem eine
| | : befon-
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5e$’onbew Art pon 'Jzaatxoalal -G3edfjert  darfte Iem
Si¢ baben auch mit den Quadrat- FWurseln Feine

Gemeinfbaft; und ed it nidht mbglich, cine folche
Cubic-Wurgel durch eine Quadrat -Wuvyel; ald
¢rwa V12, ausyudrucen: denn da pon V12
dag Quadrat 12 iff, 1o tﬁ per Cubus Ddavot
12 V12 und alfo nod wmttona[ i folglich Eann

Derfe Be nicht 43 fex)n
164,
,\Sﬁ aber die porgegebine Saf)l ¢in mtrﬂtd\ev
@uﬁué fo terden bte Ausorucke vational, m lft

1/1 QD oiel af3 T, 1/8 fo piel al3 2 2 unb 1/ 27’
fo viel al8 3, und diderhaupt 1 aaa yo o el al8 d:

163, |
Gt !ite man - eirie ‘Gubic SIBurgef alg, 1/ a mit
einc ande m muitmmuen, al3 mit 1/ b, fo iff bas

Product 1/ ab; denn wir wiffen; dak die Cubic:
52311%61 aug einem Product a b gefunden wird, wenti
man dic Cubic- %urg«e[ ads den Sactoten il eman-

ber multipliciet. 1Ind eber fo, toam v a bmd) v

bividirt werden fo([ ;{0 tﬁ der Quetus V o
L Theil, | G i65&
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.- 166,
@ai}eto Begretft man, daf 2 1/ a fo bteI 1&
als 1/ ga, weil 2 fc piel tﬁ al3 ;/ 8. Cben fo
tﬁ 31/ a fo viel al3 1/ 27 a, und b Va o viel. aé

1/ abbb. Dabero auch umgefehre. vann die
Qahl binter dem SBeichen einen Factoven bat, Dder
ein Qubus iff, die Cubic- Wursel bamué oot Dasd

3otcf)en gefegt ferden Fanw alfo iff 1/ 64 a {o
mel I3 41/ a; und 1/ 5 o mel al$ 5 1/ a,

Hicraus folgt, dof 1/ 6 fo viel ift als 2 ]/ 2,
weu 16 bem &, 2 g[etcf) it |

- 167.

" SfSamn die vorgeacberne a6l negatio iff, fohat
bie Cubic- Wdurgel davon Feine folche Schivierigfeit,
foic oben bep den Quadrat- Wurgeln gefchehen; weil
nanlich die Cubi von Negativ- Jahlen auch negatio
ferden, fo find aud Biniederum die Cubic- I

seln as S“egatm SabIen negatm. - Ao ift 1/ 8
fo fo bteI 0f5 — 2 unb ]/-- 27 Iff — 3. gemec.‘

31

o , \ ’ Y —12
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37‘1
»1, — 12 zﬁ fo. oiel als — ;/ 12 und ]/ — a {o viel
al3 — 1,/  Tovaus man fieht, Daf mg Jeichen
(—), fo [\mtvt vert Qubic: IWuyel - Jeichen -iF,
auch) oo daffelbe gefchrichen twerden Eanu %&.fo
erden ‘wiv Bier auf feine unmbgliche w‘z‘ztz.‘ ¢iirges
Bi[bete Sablen geleitet, -ie Dbey  den Quadrats
AWurgeln dar Tegativ-Sahlen gefcheben.

Capitel 'I(

%m Dot %sfefmtm 00¢L %om
CqiberBaunt,

189,

Myt eine Sabl mehrmalen mit fich fel6ff tmulti-

plicivt wub fo wird dad Product cirie P o
teﬁat, pder amf) Poteny, bisweilen aucy cine
thmtat genennet,  2uf feutfh fdnnie dicfer
Name duech cine Madht ausgedviteft werden. Do
nm ein Quadat entfeht, waun eine Jahl yocy
mal mit ﬁc@ Telbften multiplicivt wicd, und ein
Gubus, wanm dic 3ab drey mal mir M) felbftent
multipliciet 1ird, © fmd fo wohl die Quadraten,
al8 die Cubi, unter dem Samen dev g'}.mteng,cxt

-jober q}oteﬁaten Degriffen.
S 2 } 169,
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' 169, |
| @tefe Poteftaten werden nach der Anjahl, mwie
viel mal eine Sahl mit {ich felbsk multiplicivt worden,
pont einander unterfcheiven. A% wann cine Sapl
ey mal mit {ich felbft ‘multivlicict witd, fo Heifit
bas Product ihre swente Potefat, welde alfo eben
fo viel i al8 das Quadrat davor; Wird eine Sahl
drey mal mit fich fel [t mu!rmhctrt, fo Heilt das
Product ihre dritte Poteftat, welche alfo cinerley
Vedeutung mit dem Cudbusd hat: wird ferner eine
3ab0 vier ‘hal mit fich fel6ft multiplicict, fo wird
‘Dag Product ihre vierte Poteftat genennt, welche
-gemeiniglich mit dem FNamen d¢8 Biquadratd be-
legt wird: woraus man fevner verfteht, wasd die
finfte, fed)éte, {ichente Potetat einer Jubl be-
beute elche Hohere Poteftaten brigens Feine be-
| fmtbere Jamen su fihren pflegen.
170, |
1Im btefeéfbef' er s gx[autern, fo Bemerfen i,
erfilich) daB von der Zahl 1 alle Potefiaten immer
1 bletben, weil, {0 vicle mal man audh 1 mit fich felbft
‘multiplicict, - a8 Product immer 1 bleibt, - Lafit
- uns dahero die Potefiaten der Jabhl 2, fo wie auch
oie S}Boteﬁaten der 3abl 3 nad) der: thnung hev:
fhreiben,  'Tiefe gehen folgenbetmaﬁeu fovt: "
~ ofes
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—~

fr,‘pofeﬁ*afen | Der sz' 2 ~ Der J¢bl 3.
. I 2 | 3 -
IL. 4 o
. 1L 8 | 27
V. a5 | 8 I
V. Sz 243
vIi - 6y 720 |
: VIIL 128 2187 i
VIL | 256 » 6561
- IX. Y osro 10683
X. 102 59049
b XL 2048 | 177147
o XIL 4090 631441
- XIIL 8192 | 15043923
- XIV. 16384 4782969
XV. 32768 14348907
XVL | 65536 |7 43046721
XVIL | 131072 1297140163
XVIH. | 262144 | 3874204-89

...... e

Aber v{”ﬁmb“w ﬁnb bie %oteﬁaten oon ber
3abl 10 methumq, namiid; ;

L L m 1. v. VL
10, 100, 1.00, 10000, 100000, 1000000,
feil fich darvauf unfee gange Techenfunit gritndet,
Uebvigens it ju mafen, dap, die dawuber gefehten
rbmifthen Jaslen andewten, die wie- pic Ifie ‘]:mm

‘ftat giie jéj fihe feo.

/ .

‘ L N i | 171
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ﬁ@oﬂeu ¢ die Sadhe auf eine allgemeine Ave
Betrachien, ﬁ:» imawm fich die Potefiaten Der Jabl
a folgender gealt perhaltens,

L IL mL IV V. VL.

qy aa) aaa; azaa,. aaaaa, aaaaaa, efc,

Bey dicfer vt ju fhreiben eveignet fich abey
btf’g’e Nubequemlidfeit, daf, wann fehr hobe Po-
teftaten gefhricben twerden follten, mai ¢ben den-
felben Budhftaben gar vicle mal hinfchreiben mufte,
und ¢8 Dem Lefer noch oviel Defthroerlicher  fallen
wourde, die Menge diefor Buchftaben ju-sahien, wm
ju wiffen, bdie wie viclie Porefiar daduid) ange:
seigt weades Mo 3. €. wiwde ficdh die Hundertiie
SPoteftdt anf diefe vt fhiwerlich fhreiben laffen,
wid noch oiel sweniger su etfennen feyn,

172, |

o ®icfer UnbequemlichEeit abjubelferr, Hat tan
cine weit Dequemeve Avt, folche Poteffdten ausjus
driicfen, eingeftibre, welche wegen ihres hevelichen
Fugens ouf vad forgfltisfic erflart ju werden
“petdieniet, TNan pflegt namlich uber dic Japl, wo-
bow 4 € bie f)unbetfﬁe %oteﬁat foll angeseigt

1oerden,
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foerden, efmas feztmartfs 5w‘ recbten Di¢ Saf)l 100
g febreiden: alfo a™, weld)ed ausgefprochen wird,
a clivive oder erbaben ju hus 1bert, dricft die hundert:
- fte Poteftat von a aud.  Die dabey oben gefchrie
CBene Zahl, ald in unferm Fall 100, pflegt der
CErpounent genennet g1 fverden, me[cf)e RNanen

moo[ s bemerten jtnd,
- 173 |
RNach diefer vt deutet alfo a% odey a eltbtrtr

4w aa, die pwepte Poteffat von a an, und pflegt
“aud) biémeizeu anftart aa gefchricben ju weeden,
eil beyde Avten gleich leicdht gu fchreiben und ju
perftehon find,  Hingegen wird gemeiniglich anfiatt
"bes Cubi ober der dritten Pofeftat aaa, nad
Diefer izuen Avt al gefchrieben, focil dadurdy mehe
Plag evfpart wird,  Eben fo drircke a* die vievte
Potetat, a* die funfte, und a Die {ed)étc %bote-
ftat ool a aué |
174 |
Nach diefer Avt twerden alle Poteftaten. von

_ber Sab[ a folgenderdeftalt vovgeftellt:

a, a4 a% a% a’ a¢, a’, &% @ a, a™, a, ¢fc,
'moraué man ficht, Dag nad) diefer Avt fitr das
evite Glicd a, gar fuglich a* gefdyricben werden

fonnte, i Dig Qrbmmg b»{io beut ficher indic Augen
~ - follen
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falfert s mat{ en.” Dabero ift ar niditd enders olé a

fweil die Uuitdt angeigt, daff der Budsflabe a nur citn-

mal gefchvieben wrerden foll. Eine folde Neihe vonQlo=

teftaten pflegt aud eine geomietrifthe Progreffion ge-

nemit 30 roerden, weil {mmer ein jeded Cilied um

“ebein fo oicl mal gréﬁer ift, a(é Dag ble)el ei)enbe. |
o 175.

%IBu in dicfer Reife der Vl&oteﬁaten ein jedes @Izeb
gefunben {BId, toant moft das porhergehende mit a
multiplicivt, wodburd) der Crponent um cing qu v
wird; fo wird auch eug cinein jeglichen Clicve dad
bm[)erge[)enbe aefun ben,». wann man jenes duwh a
Dividivt; al8 wodureh der Crponent um cing ver-
mindert wicd,  Hicraus fehen toiv, 'baf; pas dem
“erften Gilicd a® ovothergehende Glied — fern mifler
pas ift 1: nach dem Erponcrten itd bt eben
daffelbe fepn a°, al8 thovaus diefe merfwindige Ei-
genfebaft felgt, daB ac allegeit 1 fepn mifje, die Sabl
a ag aud) nody fo. groB oder. fo Elein fepn al8
fie immer n:f [, jo-fogar anch wenn a nidys iji,
olfo Daf ©° gewif 1 ausmacht. |
| 1706, 4
":83(&‘ formen diefe. Meihe von Poteftdten och
oriter viFarts fortfeBen, wnd dicfed fo gav auf
giite Doppelte RWkeife: emmal, mdem 1oiv immer

| o E e - D08

]

Y -y,
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103§

Pas @J‘teb ditech . a t{)etfen' bemacﬁ abet auhy, -
dem wir den Eprpoucent um ens vermindern ober

eing Davon btzm)mn.

Naa

Fommen glewh  {ind,

nd wir fied gewiff, daf

[peﬁeum} Mten die Glieder cinander ovoll:

Giv wollenr aifo die obige

Neihe auf dicje - gedoppelte Ut viteFiodrts porftel:

fird; wndiv find im Srande, den Terth

len,. welde aud rucoartd von der vediten juy
linfen gelefen werden mup: |
177 (1 \;__1 i 1t 1 1 17,
daazaaaja’aaaal aaaa| aaa | aa a
I 1| o 1|1 g
i @ | a | @ |7 | T ] ] ]
ote a—°la~-’| a~*|la-3|a"? ;1”1 I—z—f’g?f
177,

ﬁterbmd) ge angen wiv affo sur Gﬁenntmﬁ fol:
~ cher *}}st‘ﬁascn , deren Q’gmwmm moatwe Sablen

gerran anjujcisen.”

wiv gefunden, folgendergefialt

Erftlich) a°,

-
-

-
-

-
-

e
’l'
-

-~
~ -

]

- Derfelbent
G4 wellen Daber bas}emge, 008
por 2ugen fegen:

tﬁ o viel als 1,
I
F a z = = a | ’
=2 I I
a T = - £ = T3 oDer Y|
) — 3 I -
d—4 - F 2 = a3 ]
= a ® 27 Tay ll f f
178,
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| ,'178.‘,. '¢\\
 Hieraus iff ouch flor, wie die Potefidten von
eitierm SPvoduict als ab gefunden serden muf’cn.
Diefelben find namlich:
ab oder a'b", a°b? a’b?, a‘*b* a’b%, aths, efc,
Cben {0 werden aud) die %otaﬁuten HoON %zﬁd)en

gefumdenr, ald pon dem ‘oaud) - {ind die Potes
ftaten foigcnbe. L .

& @ & e 5 a‘g
prlop !l P b ! B lops !
‘ 179, | |

@nbhcb Fommen auch noch Bier bie %oteﬁaten
pon Negativ = Jahlen ju betrachteit vor, &8 fey dems
nach gegeben die %gatw Sahi — a, fu fperden ifre
Votefiaten Her Ordnung nach al{o auf einander yolgen,-
—a,+ aa, —a’ +a% —a% +af —a’
jworaus ¢ehellet, dag nur dicjenigen ‘poteﬁatm, De-
ven Crponenten ungerade Sahlen {inh, negativ twey-
ten; Dingegen find Ddiejenige Voteftatesr, deren Ere
ponenten gevade find, .alle pofitio.  2lfo haben Die
oritte, finfte, ficbente, weunte Poteftdten der ne:
gotiven Sablen alle dag Seicdhen —. .
Die ywente, vierte, fed)éte, achte S}Joteﬂaten
bmgegen olle Das Betuf)en -+,

e

Z_ P

a; -
i .

o b g

Gapitel
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 GCapitel 17,
~ Bon den Stechnings . Aeten mie den
. © Pofefidten.
8o,

Sn 9132’{@{;1:3:@6@ Addition und Subtvaction iff
brer nidits su bemévfen, mdem verfihicvene Pote-
ffaten nue it dom eichen =~ und —  verbun-
Den weiden, - D
Ao Gt a® + a® die Summe von der DHrit-
fen und jwepten Potefat de8 a; wwd a* — at
iff der Meft, waun voi. der fitnfren oteftar die
bievte abacyrgen 1witd, und bepdes Fann nicht Eir-
et atsgedructt werden,  Wann aber gleiche Po-
teftasen vorfommen, fo iff Flar, daff file: a3+ a3
gefchricben weiden Fann 2 ad, ete,
o 18I |
Bey der Multiplication foldher Potefidten aber
fomme  veefchicdened su Bemerfen vor, Crftlich
oann eine jede YIotefrat vou a mit der Jahl a
feibflen multipiicive waden foll, fo Fommet die fol-
geride Potefiar bevaug, deven Crponent um 1 gubf:

fo



1o Crfter’ Abfibnitt,

fer iff. 2o a® wit a multiplicict giebt a’ und
a’ wmit a multipliciet giedt- a* ere. - Ebén fo mit
perjerigen, deven Lrronenten negatid find, foann
bicfeiben mit a nmltiplicivt werden. follen, darf
man. o ju dem Epponent 1 addiren; alfo a ~f
it a mufiiphcat giebt a-das ikt 1, -m efches Dar:
aus flav i, weil a o {0 prel als *:; it me[
hes mit a nwitmlu,zt — gicbt, das iff 1.  Eben

A O d

fo mif a” % wazm fol d)es mtt a multiplicict e

oo foll, gzebtk\a Y, bas !ﬂ‘ a, und a_ - mit a
mulftipliciie, gie’ot a—?® o f f. "

“ | nqﬁ?.z

Farn aber eine Lotefidt mit aa, cber mit
der sieepren Potefrdt multiplicivt mczbcn folh {o
1oird det C@,ponem um 2 grefier; dlfo a® mit a2
multiplicict, gicbt a*, und a® wit a® mwmltiplicive,
gieht a’; faner a® mit a® multiplicier, giebt a®,
und tberfoupt a” mit a? multipliciet, giebt a2,
Ghen fo mit den PNegativ:Erpenenten, alg a1
wmit a® mulrplicivs, glcdt a, ‘as it a, melcf)eb
Darausd fai it mm[ a tﬁ a, btcf*émtaa'

nwl (nlicive afe bt ~, bdag it a. Cbhen fo gicht
a™ 2 mit a® multiplicirt a% a3 q‘t 1, femet
a~* mit a™? multiplicire giebt @ ~

Vo 183‘
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S
Eben fo ift flar; daf, wann eine jegliche Poe
tefat mit dev dritten Wotedkdr von a, oder mit ad
multiplicict weeden foll, der Crponent derfelben
i 3 permelyret werden mifiie s oder a® mit a® muk
tiplicive gicht @ 3. Had berfaupt, wann ey
“Poteftdten von a mit einander muffiplicivt werden
folen,, fo it dad Product wwicder cine *poteftc‘it
_pon a, deven Crponent die Sumime aﬁ DO jenen
@monenten. Al a* mit a° multiplicivt giebt a°
und a“ mit a7 multtphcwt gieht a¥ u, f. f
184. :

Ausd diefem Srunde Ednnen die Hobhen Pote
ftaten oon -beftimmeen Jablen jiemlich leicht gee
funden werden; al8 wann man 3. €, die 24fte
Poteftat von 2 haden wollte, fo wirde man Ddie=
fefbe findei, wann man die 12 te YPoteftar mit dev
- IztenPotejtat mu[tipiicért eil 22 o viel ift, al
21 it 2 mu{tmlmt Tun aber tﬁ 2™, {0 tie
ir oben gefehen baben ; 4096: Daber multm[t-
~citf ‘man 4096 mit 4096, fo witd das Gprobuct
16777216 Die vertangte %Iboteftat , namlic) 2% an-
mgen.

\ 1854
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185,

%et) ber @wxfmn ift folgendes: 1 mevfett.
Ereftlich wann eine Potefft von a durch a divis
pirt- werden foll, fo wird iHr Erponent um 1 flei:

“mer, ober man muff 1 Davon fubtmgwen Alfo
-a> durd) a Dinibivt gicht a%, und a°, dag ift 1,

ourch a dividief, glebt a Ivober = Fetner
a3 burch a dioidiet glebt a — %,

| . 186.

Sarit bémacf) eine %boteﬁat bon a durd a2
- Dividirt fwaden foll, fo mufi man don dem Cp
ponenitent derfelbett’ 2 abjichen, und wollte man
diefelbe Durdy a3 dividiren, fo mire man von
ihrem Grponentcn 3 a[sz,ae{)em 1o alfo uber-
Paupt as fir cine Potefiar aud) immer von a
durch- cine andere dividivt mwerden foll,, fo muf
man von dem Epponenten. dev erfiern venZErpos
nentet der andern - fubtrabiven, ‘7{ (fo a durd
a7 Dibidivt ‘giebt a8, und.a® durdy 87 Dipdirt yeﬁ

— I Serner ough a3 duve) a* dividint gicht a7,

: 187. | /
| @temué ift Ietcf)t s Begretfen, ie Poteftaten
- Hon %oteﬁaten gefunben werden miiffen,  weil
foldhes
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foIcI)eé durch Die %3 uIttpltcatwn gefchieht. Qﬂfo want
man die jivente Poteftdt, ober dag Quadrat pon a’
“perlangt, fo ift baﬂ”elbe a® unb die oritte Potefiat,
- oder der Subusd pon a’ mub feyn a™; wovaus ers
Pellet, daf um dag Quadrat einer Poteftdt 31 fin
pen, der Erpenent derfelben tiur derdoppelt toerdest
mitfie.  Alfo von a™ ift das Duabrat‘a‘*’”, 7 und dep
Cubus oder die dritie Poteftat von a™ wird feyn a>",
Eben fo wird audy die ﬁebente %oteﬁat pon a” ge-
-.,funbeu a”, w o f. \

, 188 -

- Das Quadrat pon. a® iff a% dad iff, die
pierte Potetat: von a, weldye’ dahero dag Qua-
brat des Quadrats iff. ~ Hieraus erhellef, warim
man dic dierte Poteffat ein BDiquadrat oder aucﬁ
ein Quadratequadiat nennet o
c o il ferner von a’ pag Quadrat a° ift, fo
pflegt auch die fechste Votefiat ein Duabwtw
Cubus genenmet ju- ferden,

- Cndlih auch weil der Cubusd von a’ tﬁ a’,
,baé ift, die neunte Pateftat von a, fo pflegt bae—
felbe auch ein Subocubud genennet s verdenm,
%)Rebrete S‘abmen find Hewit su Tage mcbt ublic).

@apttet
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L ap ifel 18‘

%on e %urgeln in A6ficht azuf aﬂe
Poteftaten.

| | 189,

QBeiI die Quabdrat-Wursel einer geacbenen Jahl
eine folche Sahl iff, deven Quabdrat derfelben gieidh
ift, und Ddie Cubic-Wurgel ecine folde, bderen
Cubug ihr gleich ift, o Edunen auch von einer je:
bent gegebenen Sabl foldye Lurgeln angepeiar et
Den, Deven vicrte oder finfte, oder eine belichige
andere Poteftat deviclben gegebenen Iahl gleich ifk:
Mm diefe verfchicdene Arten von QBuracm pon ¢inz
ander i unfer d)etben, foollen fvir die” Quadrat:
Wurgel die pwepte TWurgel, wid die Cubic- W
jel Die Dritte Wurel nennen, da dann dicjenigen
Wurgeln, veren oierte Poteftdt einer gegebenert
3abl gleidy ift, t[)te Dievte Wurgel - heifen 1wird;
und Ddicjeniige, Deven funfte Poteftat derfelben Sahl
gleich ift, ibre funfte %uvsel und fo fovt bemen Wwitd,

| | 190. | ,
%ze bie met)te ober Quadrat- Wurgel durch das

\Setd)en VY, und die brtttc oder @‘ubtc Whrzel dureh
- S Diclesd
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3
btefeé ‘Beichen 1/ angebeutet witd; fo pflegt mdh

gleu{)ermetfe pie  vierte Wurgel burcb btefes 861‘

cben 1/ , bié finfte Turgel durch diefes Setcf\en V,
ind fo weiter; anjijciacn woraus darin Elay ift, ddf

“had) diefer @cf)reibdrt Das 3eichén der Quavdrats

Wurgel alfo Y auégebruckt merden follte,  eif
dber die Qudvvat: Wureln dm diteften vorfom:,
- men; fo ivd Ber. Kiwye halber Bie Sabl 2 aud
Bemi Wuryel- Seichen wegge lajfen, Daher aryt
An pem Whaegel - Jeicen  Eéine Siffer befindlich tﬁi
‘fo mug -allegett bdbmd) Di¢ Qudmat Wiyl ver:
ﬂanben fverder; ‘

lini diefes Por ngén. §u Icgen fo wollén mtr

Bie verfdicvenen SBurgeln -dev Bapl 4 I)tez[)er fe:

Beny und tt)re Beveutung anyeigens
y a {ft vie 5mez)te iﬁuréel pon dj

V d: & obritte : ;- 4
71/a 2 obieree 2 o : 4

- Vel :o: finfte 2 & '5,-,,

L Yde o 'recx;m P s f

i%betl | B Aifo
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Alfo, daf Hinwicderum die .
smepte Poteftat von 1/ a Dem a g(etd) ift,

biitte . = . ]/ a=a = =

plerte = - - 14/ a.-a -

fuofte - - - ‘15/21 - a ='( .

fae - - Ya-a « - f.'f.
T o e

D¢ S4Bl a mag nun groﬁ sber Elein fepn, .fo
Begreift man Ddaher, tie alle Tuvgeln vou diefen
perfchicRenen Graden verffanden werden miffer.
- Wobep ju merfen, daf, wamn fie' a dic Jabl 1
genommen witd, alle diefe Wurseln immer 1 blei-
ben, tweil alle Poteftdten voft 1 immer 1 find,

Wamn aber dic 3ahl a grdfer ift ald 1, fo
find auch alle Wurgeln grdfer als 1,
| Jft aber dic Sahl Fleiner ald 1, o fmb ouch
aHe hre %utgem fleiner al8 1, *

| : 192. |
SFBamn die Sabl a poﬁtw iff, fo Begreift man aus
Demjenic ger, 10ad oben von den Duabmt und Cubic-
%uzge[n angcyubrt oorden, Do aucb alle ubrige
| Wurjeln
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urjeln wirklich angejeigt werden Edinm, uad
folglich mitkiihe und mdgliche Saflen {ind.

¥t aber die 3abl a negatio; fo werden ihre
swepten, vicrfen, fechsten, wnd Wberhaupt alle ge-
rade Turgeln, unmbdgliche Sahlen, weil alle gerade
qboteﬁaten fo wohl pon Pofitiv- al8 %egatmg
Babhlen immer Das ;)etcben + befommen,

Hingegen aber fverder die bwren funftett, ﬁe‘
Benter, und uberhaupt alle. ungevade Wurgeln,
negatip, weil die ungeraden Poteftaten von S‘e_

gatw 3ablen L negaub ﬁnb

19_4*

9Wie erBalten alfo daher eine unendlihe Menge
neuer Avten von Jreational- oder furdifchen Sahlen,
weil, fo oft die Jahl a feine folche wirklide Po-
teftat iff, al8 die TWurjel anyeigt, {0 oft ift es auch
nicht mbglich, diefe Wurgel durd) gange Jahlen
oder Bridhe ausyudvrincen, folglich gehovet diefelbe
in Dasjenige Gefchlecht von Sahlen, weldye Jrra-
tional-3ablen genennet werden,

D2 1 :  Capitel
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116 ”G?rft’ev %fd)niff
R @apttel 19,

%on bev %uﬁb"ucfung der Srrational:

Sablen duvch aebrodhene

oo CGrpomenfen.

| - 195. -
QBir Babert ¢bént in Dem ',Iefgten Capitel von deit
PVoteftaten gejeigt, daf dag Quadrat von einegt
jeglichen Potetat gefunden wird, wann man ihrer
Grponenten verdoppelt, und daf Nberbaupt -das
Quadrat oder die jwepte Poteftat von a" fen a®",
ahero ift hinwicderum von der Potefidt a** die
Quadrat - Wurgel a® wnd wird folglich gefundén;

Cfoann man den Q;poncmen erfelben balbut oDer -
durch 2 dividit,

Alfo ift oon a2 die Quadrat- SIBmgeI al,
pon a* iff die Quiadrat-Wurgel a% und pon ad
ift Ddie Quabrat - = Wurpel a’, und o fort, Weil
nun diefes etne affgemeine SIBa[)tbett ift, fo ficht

man, wann die Duadrat- QBurge[ oo a3 gefun:
Den merben foll, daf biefelbe as fepr merbe. Chen

fo wird von a’ die Quadrat- Wutigel fenn a, Folg:
| lttb oon e Sabl a felbft obev pon a® wird die¢
I Duabmt:
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»Duabtat Wurgel fepn a:,  Woraus erbellet, daf’
as ehen - fo viel fen aig 1/ a, weldhe neue Manier
'bte Quadrat- Wunyel anz,ubeuten ) wohl ju Demer=
fen it | | |

197.

%w Baben ferner gescigt , daff, um Den @ubum
pon einer Poteftat, ald a®, su finden, mau ihren
Crponenten mit 3 multipliciven muﬂ’e, und  alfo
ber Cubug davon feypn werde a’™

Wann alfo ricFioditd von der Poteftat a’"
‘die dritte ober die @?uﬁiw&”@urge[ gefunden fwerden
foll, fo ift diefelbe. a”, und man hat nur nidthig
den Epponenten jener durch 3 3u dividiven. 'fo
oon a’ ift pie Cubic-LWurjel a odber a, von a°
ift diefelde a* von a’ it diefelbe 2% u. £ f.

| 108,
Diefed mpg nun oud)y wahr fetm mwann {ich
'bet Erponent nicht durch 3 theilen lage, unb bafer

itd von a*. dic Cubics pltH tgvi feon ai  Und

von a* iff Dtc(e‘{\e as oder ats, go lich mitb-“
aud) von der Zahl a fdbﬂen, pas tﬁ von a’,

bie Cubic- oder dritte Wurgel fenn ab - Woraus
erhelles, daf as eben o oiel foy als v a,

.\ | . " | ) ) ’ 'V/ 199’
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‘ 9.

Qben fo oerbalt es ﬁcf) aucﬁ mtt ben 1)6
hern SIBmge i: und die vicrre Wurgel von a wird

feon as, eldhes folglich eben fo viel alg v a. Gleis
chertoeife wird die, fimfte Wurgel von a feyn as
weldyes cBen fo viel ift ald p'a, und dicfes ift
oudy von allen hdhern Wureln ju verfiehen,

Mar formte min a[fo Die fcf)on langft ein-
gefithite  Wurgelpeichen  ganglich  entbehren, und
anftatt -derfelben  die Bicr erfldvten  gebrochenen
Crponenten gebrauchen; allein - da man einmal an
jene Zeichen gewdhnet iff, und diefelden in allen
Shriften bmfommcn ; o iff e8 nidit vathfam,
diefelben gamylich abjufchaffen,  Dody twitd Heut
3 Tage diefe newe Art auch Haufig gebraudyt,
al8 melche ie Sf‘at‘ur der Sache deutlich in fich

fafit,  Denn daf a* witklich dic Quadratronrsel von
afey, fieht man gleich twann man HuE dag aabrat
Davon nimmt, welches gefehicht, wennman a® mir as
multiplicive, Do dann offenbor Hevausfommt af,
Da8 it a, ~ |
S 201,
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| 01, | .

Hicrausd erfieht man aud), wie alle ubrige
gebrochene Grponenten verffanden werben mifjen;
ald toann man hat a3, fo muﬁ pon der Sahl a
erfilich ibre oierte Poteftat a* genemmen, und
[)emad) die Cubic- obew dritte gfﬁurf,e[ geogen
werden, alfo baf; as eben o il tﬁ, al8 nacb

Der gemeinen Art 1/ a*,  Gben fo wird dev Werth 43
gefunven, wann man erftlich den Qubum oder die
britte Poteftat von a fucht, welche a® iff, und
bernad) am‘s derfelbent  Die merte ABuryel 5tebet,
olfo daf, ar ¢ben fo piel ift al3 va, Cben fo ift as
eben fo oiel al8 1/a4 i, {10, |

\

202,

\

Wenn der Bruch, der den Erponenten vHov:
feellt, gudBer iff ol 1, fo [aRt fih Der Werth
aud) folqenber Gieftalt Beﬁtmmen @6 fen gege:
aben a, fo it btefeé o viel aIs% a*: , 1oelches her-

auéfommt ant man a2 mit a’ mu[ttp{tcwt. Da
nun aﬂ fo oiel iff ol8 1/ a, fo ift a: fo viel al8

a’ 1/ a.' Chen fo if as, ba8 tft a3, eben fo viel
./ oo | Qsé
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ald a"ﬁ/a und as, baé it a” 4, ift ebm fo piel
ald a° Va~’ Aud me!cben allen ver Lerrliche Gie:
bmucf) Der gebwd)engn G;poneutm genug{am els
beﬁet. S

203,

Q{ucf) i %rucﬁen Ijat berfeIBe mnen %ugem

Al mann porgegeben tﬁ ,,a, fo -ift dicfes fo bte['
alg 'j'"f i@tr baben abev oben geﬁf)en, daf ein

‘-

folcbev Bruch ~ — bmd) a ausgebrucft werden
farn, folghd) fmm T bmcf) a 5 auﬁgebmcft

erden, @Ben fo witd == fepn a3, und % .
- Va | Val

fird permanvelt in '”;% | woraug entfpringet a2
multiplicirt mit a ™ P, eldhes ferner pertvat:
beft witd in @, bdag it a'f; und vas ift fer:
ner a Va. @etgktcf)en é)tebuctu)uen merben bm'd)\
bic Uebung gar mevfhd) ¢v etd)rcrt. |

204+
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- 204, S
Enolich iff nody Hu merfen, baﬁ cine jede fe(cf)e
Bursel auf vielerley Art faml vorgeftellt werden,

et g YV a o fmiel ift-als a: umd % in alle
piefe Briche und 2, 2, ,?'0, £, etc, perwatt=
delt werden’ Fann; fo ift f[m, dag ¥ a fo viel it

ald v a% imgleichen aucb 1/ a3, wie aucb va4
b fo feat, - Eben fo tft 1/a {0 me a[z% a; a3 abet
fo oiel al8 1/ a® ober. 1/ ‘a3, oder 1/ a*, fpteraué

{teht man [eltf)t daf dic Sabl a felbft, oder a¥, durd)
fo genbe %tuoel’f’xd en fo:me auégebtuc& metben,

]/a~ oder Va,f Dber ]/a ober 1/a5, 1. f f

205 | ~
Sbaefeé fommt Bep der E)J?tdttplzcatmn und ®t-

vifion o5l ju flatten: afg 3. €, wann V a mit 1/ a
mn[tnpucut werden foll, fo fcf\retbe man anftatt

1/ a die 1/ a% und anflatt 1/ a dic 1/ az,  Sole
;cbetg«ﬁatt hat man qktcf‘c 513mg,elg,elci)en, und ere
@dt dafer das %om ¢t 1/ o, 'Welded and

daber erhellet, toeil a: mit as multwhart gtcﬁt-

;/a {'3 RN &abe; it 2 + ﬁ:» picl als. 2)
| mw
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tnd  alfs, dad Provuk at oder 1 a’,  Sollte
v a obder a durd) 1/ a ober as bibibirt erden, fo
‘Bef"ommf‘ man & "% j bas it as 3’, alfo as |

folglich Y/ a.

|

Ca i tel 20.
"‘Bm Den verfd)tebenen mecﬁnungé —%wfeu.

unb tt)rer %erbmbung uberhaupt.
,* 206. \
QBw Haben Btéba mrfcf)tebene Stecﬁnungé Avten
al8 die Aodition, Subtraction, Multiplication und

Oivifion, die Crhebung su Poteftaten, und end-
lich bie Qluégiebung Der -%umin vorgetrager,

o Daber mub ¢8 nidht twenig ju Bef' erer Gt-,
[uterung Dienen, toann toir den Urfprung diefer
Rechnungsarten und ihre. BVerbindung unter fich
veutlich evfldren, damit man evfennen mbge, 0B
nod) andere Dergletcben Avten moglch) fet)en oder

nidt, |
o1
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Su diefert Enbe Braucben it ein. neueé Sel
cf)en, foelches anftatt per Bisher fo- haufig vorge:
Fommenen Nedensdart, iff fo viel alg, gejeat
werden Fann,  Diefed Jeichen iff nun — und
wird audgefprochen it gleich.  Alfo mwann ge-
fchricben ird a —— b, fo-ift die BVedeutung, vaf
a eben fo viel fey al8 b oder dap a dem bg[ud)'

fet),afo ift 3. € 3. 5_....15.

"297. .

Die erfle NRechnungsart, weldhe fich uftferm
Berftande darftellt, iff ohnfireitig die Addtion,
purd) welche jwep Iahlen jufammen addirt, ober
die. Summe derfelben gefunden werden foll.  E3
fepen demnach a und b die ey gegebenen Jah-
fen und ihre Summe foerde durch den Budyfaben
c angedeutet, {0 hat man a b — ¢c. Wann
alfo die bepden Sahlen a und b befannt . find, fo
[ehrt Die lebttwn, fpi¢ man daraus die Sab[ C
fmben foll,

\ zoS.
" Man Beba[te diefe %erg[ewbung a+b "::c,
febte aber Jegt die Srage um, und ftage, foann

Die



&
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bie Sablett a umd ¢ Befannt fmb, tvie man Dxe
3ahl b, finden foll. -

Man fragt alfo, was man fur eine Saf)l 11
ber 3abl a addiven miffe, damit die Rahl ¢ her-
ausfomme, &3 fep 3 €. a —= 3 undp ¢ — §,
offo taff 3 + b — 8 feyu mitfte, fo ift Elar,
daB b gefunden wird, wonn man 3 von 8 fub-
trabivt, Ueberbaupt alfo um b 3u finden, fo mup
man a von c fubtrabiven und da wird-b = c - a.
Denn wann a- darju, addict wird, fo befommt
\manc—-a—’r-a, basg iff ¢ - |

- Hievinnen Beﬂebt alfo Der urfprtmg Der Guﬁ'
ttmtmn. g .

200.

Die @xﬁtmctwn entfteht alfo, ann bte Fra.
8¢, me[cbe bey Der 20dition vorfommt, umgetehrt
witd, 1ud da ¢8 fid) jutragen fann, dap die
Sabl, weldie abgesogen” werden foll, grdBer ift al
dicienige, von per fie abgejogen werden foll: als
wann 3. € 9 ven 5 abgejogen werden follte. fo
erbalten toie Daher den Vegriff von einer neten
Art Jablen, weldye negativ genennet foerden, nwtl
5 —9 = "’\4 :
‘ \ 210,
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210,

Want: piele gat)len weldye sufamiien avdirt
fderden follen, cinander gletcf) find, fo witd ibhre
Summnic durch die Diltiplication gefunden; iind
Beit alsdann das Product, Alfo bedeutet ab
bag Product; weldyes entfteht, wann die Jahl a
nit der Sahl b multiplicict wird., Wami wiv
iunt dicfes Product mit dem Buchffaben ¢ andeus
fen; fo Haben wiv ab — ¢; und die Multipli:
cation Tehre; toann die Jahlen a und b Hefannt
find, wic marn daraus die 8a()l C ﬁnbén folle.

211,

Lafit 1ind nut folgende ‘grage aufmemfeh*
Bann die Jableh ¢ und.a befannt find, wie foll
man daraus dic Jahl b finven, &8 fey 3. E.
4 = 3 wmid ¢ = 15, {0 daff 3b = 15, und
ivitd gefragt, mit as fir einer’ 30T man 3
multiplicivert mutfie; damit 15 Hevausfomme, Dies
fe8 gefchieht nun odurd) vie Divifion; und wird
Haher uberhaupt die Zahl b gefunden, wann man
¢ dwed) a dividivt; woraus folgm[) btefe Sleichung
entﬁef)t b—-—- . | -

o12, :
| S)ZBetI ¢3 ftd) nun oft. jutragen fantt, dap fidy
bte %af)[ C mcbt wivefich burd) Die 3ahl a theiles
| / | [thf@;
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Iaﬂ'e, und gIetcf)mof)l Der %ucbﬁam b - einen Bea
ftimmten Werth Haben muf, fo werden wir auf
eine netie Avt von Sahlen geleitet) toeldye Briche
genennct ferden. Alfo mann’mir amehien a = 4,
und ¢-==3, alfodaB 4 b — 3, o ficht man twohl,
bafl b Feine dange 3«1()[ fet)n famt, fonbem ein
%tud) ift, namhcf) b = % |

013 |
WWie nundie Multiplication aus dev Addition

entftanden, wann viecle 3ahlen, die addirt fwerdett
follen, einander gleich find,. fo tollen wiv jest
auc). bey der Multiplication annchmen, dap viele
gleiche Zablen mit einander -multiplicirt toerden
follen, und dadurch gelangen wiv ju den Potefias
fer, me[c[)e auf cine atigemeine YAyt durch Ddiefe
Sorm  ab vorgeftellt mwerden moburd) angejeigt
foitd, daf Dic Sahl a fo viclé mal mit fich felbft
multiplicivt toerdenr mufie, ald die Jahl b antwei-
fet. $Hier wird, mwic oben gemeldet, a Die LWurs
3¢[, b ber @;ponent und a® die Potefiat vgenenn‘et.

21
Lafjet uné nun blefe4 Poteftat felbft bnrcf) dett
Buchftaben ¢ andeuten , fo haben wir ab — c,
mermn alfo brep Duchftaben a, b, ¢, vorfommen.
| - Diefes
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@tefeﬁ porausgefest, o mtrb m der Cehre vomr
ben Poteftaten geseigt, wie man, wann die Turs
pel a-nebfF dem Erponenten b Gefannt iff, bamué
die Poteftat felbft, das iff; den' Buchftaben c be:
ftimmen foll, €8 fey 4. € a — 5, und b =3,
alfo daf ¢ — 5°: woraud man fieht, daf von
5 die Ddritte Potefiat genommen werden mife,
weldye ift 1255 alfo itd ¢ = 125,

~ Hier wird alfo gelehet, wie man aus der Wurgel
a und dem @yponenten b, die Poteftat c finden foll.

215,

Eaﬁ'et uné nun and) hier feben, foi¢ bte Frage
umgefehrt oder pevandert foerden fann, alfo daB
aug jwepen pon dicfen drepen ablen a, b, c,
Die Dritte gefunden werden foll, weldes auf jweper:
fet) Art gefchehen Fann, indem nebft dem c, enfive-
ber a oder b {iiv befannt angenommen wird. . TWo-
Ben su merfen, daf in den obigen Fallen Bey der
Advition und Multiplication nur eine Werande:
vung flatt findet, weil im evfien Fall, wo a+4-b
=.c, ¢8 gleicd) viel iff, ob man nebff dem c,
noch a ober b fiir Gefannt annimme, indem 3
gleich viel iff, ob i) fchreibe a b oder b+ a;
unb ¢ben fo Derhale ¢$ fich auch mit Dev Glei=

ung
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d}ung ab == ¢; oder ba = &; wo die Buchfias
ben a und b ebenfall8 vermechielt werden Ednnen
Allein diefes fitidet nicht ftatt bey den Potejtateri;
fndemi bov a® feinedmeges geéfejt werden fann bey

foeldhed aus ¢inem cinpigen Erempel leicit ju ers
feert:  ani 4. Q’: a = 5 und b — 3 gefest
witd; fo wid. a’ — 5° = s, J'Qtngegen wird
b*=%5 = 243 me[cf)eé fe[)r weit- von 128 ioct‘s*

fehieden tﬁ
816

| Jbteraué ift fIar, daB Bier mtrfhd‘) nbcf) S10eD)
Frageti mtge[’tel[t erden fonnen fpopon die evfié
ift: wann nebft der Poeftdt ¢; tioch der Erpo:
ment b gegeben mtrb , i¢ mat daraus die IWur:
gl a finven foll. ~ Die ywepte Fragé aber i
anii nebff der Potefdt ¢ nodh ovfe Wurgel 4
fie BeFannt angeriommeti wird; wic man Dmaug
Den Erponenten b ﬁnben foll;

- 217,

- Smi ofngen iff ntic die erfie vor btefew jtoet
Sragen erdreert worden, -Und diefes ift gefchehent
in der Lehre von der Ausdjichuiig ber Auryelit;
DOenn wamt man 3. €& b =2 feft wmd & = ¢4
fo mu@ a eme ﬁ?id)e 8991 fegn, beren Luaveat
dem
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‘ﬁcm v gletcb fey, und da fird a =— 7 c . Ebert
fo, wann b — 3, fo hat man a3 = €, ba
mup alfo der @ubué on a -dev gegeﬁenen Saf)[ c

_gletc{) fet)n, und da erba[t mop a — vc. @te,r;
aus [agt fich auf cine a[lgememe AUt berﬂe[)e

foic man aus den Bepden ?Bud)ﬂaben c uny b
ben %ud}ﬁaben a findeir muffe. @6 mtrb nam*

’“cb fepn a = 1/ C.
218,

&0 oft e8 fich i eveignet, daf die Gegebes
tie 3aBl ¢ it witflich cine foldhe Potefat iff,
Bevert Wurjel verlange swivd,; fo iff fchon oben be:
tevft toordeéd, dag bdie bet‘(aﬁgté Wurgel a meber
{n gangeri Sdblen noch it Briicher Ednne ansge:
bricft toerdett.  Od nun diefelbe gletd)mof)[ ihrert
Dbeftiminiteri iis‘ertl‘) habert fiuf, o find tir da:
Butdy git eiret neuen Avt ot Sablen gelanget,
Lﬂ)elc?e Serdtioral oder Surdifche Jahlen genennt
foerden von tweldhert ¢8 iach der Wannidfaltigheit
ber SWuivselr, fo gar tiniesidlidy vielerley %lrten gtebt.«
Yudy at und diefe Betrachtung oy auif eine gans,
Béfortsere Avt von Sablern gelettet j. welde unmbglich
ﬁnb nd imaginaive @bev emgeBttbete Sablen ge:
ﬂennet foerdett,

SrEheits & g
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219 o

man f" ebt alfo,\bag uns nocb eitte %mge $u
‘Betrad)ten ubrig fep, namlidh mann aufer der Po-
teftdt ¢ nod) die Wurgel a fite befonnt angenoms:
men: witd, wie man davaus den Erponenten fin-
pent foll’? Diefe Frage wird auf bie tichtige
Eebre pon den Cogarithmen leiten, Deven Nuben
in der ganjen Mathematit o grof iff, daB faft
feine meitlqufige NRechnung ohne Hitlfe der Coga:
vithmen ju Stande gebracht werden Fann,  Wir
foerden alfo Diefe ehre- in dem folgenden Capitel
evldren, wo wir wieder auf gang, neue Arten
von Sablen, welche nicht einmahl s den obigen
irrationalen gevechnet merben fennen, werben ges
feitet werden, . o o

@upitel 21,

%on ben Logavithiien uberbaupf
| Q20.

QBir B,etract")ten_' alfo die Gleicdhung a® = c, u@
Bemerben jufdrderft, daB in Dder Lehre pon den
Logarithmen fiir Die Wurgel a eine gewiffe Sabi

nad) Delichen feﬁgeﬁeﬂet werde, alfo dof Ddiefelbe
gingrs
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emerlep Weeth: Behalte. Tann wur der Erponent
b alfo angenommen 1witd, daf. die YPoteffdt a® eis
net gegebenen Sabl ¢ g{md) werde; foonich der
Erponent b der:Logarithmus diefee Jabt e;genen:
net, und um Dicfelben angugeigen, toerde i mich
bes Seichens eined 7 Bedienen, 1welches der Jahl
c porgefest wird; und alfo fchreibt, man b — lc,
moburcf) angedeutet wird, bdag b gleich 669 Dem
Eogamtbmué ber 3abl ¢, obev der Iiogantbmuﬁ
voncfet)b S
| 221 -

Q?acbbem alfo die %urge[ a emmal fcﬁgeﬁellet-
fworden, fo..iF b ﬁogamtl)mué emer jeglithen
,?,af)l c nid)s anberé, al8 der Q‘Lponent berfqn'gm_
Poteftat von a, weldhe der Jahl c gle&c,f) iff. Da.
nut ¢ ='a°, fo ift b der Eogautf)mug Der Pote=
fidt a® Sest man mm b = 1 , fo ift"s der o=
garithmud von a’, das ift la — 1t . fegt mot
b = 2, fo ifft 2 der Cogarithmus bon a% dad
ift 1a® = 2. Gben o witd moan Haben s
la." —— 3, [a* — l]-, la. — 5, U« fo fo-

o 222. L ~

@e@t man b— o, fo titd o dex Eogamtf)muﬁ
fepn von a°: nun aber tft a° =y und alfo iff L1z op
bw ABuggel @ mag angenommen roerden,wic iman toill.:

3 2. Selt
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R 6&& gtan ferner - ba....,s-s—-«fr,{ fo D — x
ber ficv%ttbmué von a— . €8 i aber a a—k
= a,walfo bat. mai. My == -1 Ehen fo
Befommt Man I o = - 2, l*‘g =— 3,"
l”:4§:-*:-"';"4lv'ff |

" 223. | '~
| J’pteraué erbe[[et, 1vie die Eogartﬂ)men bon
allen Piteftaten der" Wugel a, unb aud) _fogar
pon’ Bedichert, - Deven Jahler — 1, der Renner
aber ¢ine Poteftat von a iff, Edunen angejeiget
werden; in melcben %al{en Die Eogamtbmen gange
Saklen find,” " Nimmt man aber fiv b Briche
on, fo wetben Diefelben Eogarttf)men oo Jrratto-,e
nalz,af;f*en _toann namhd) b = 2*, fo ift L e

Sogaut’bmué bon az ODer bon Va. Qaber Ber

fommt man. ly'a : I: eben fo h/q I und
l]/a-—-i, u.ff | Ty
| 224, ' " ‘
| iEBatm aber bt Cogarithmus oott eirter -ane
bem 3apk: c gefunden soerden folf, fo. fieht man .
leicht, daB berfelbe meben cine gange Sqf)[, noch
¢civ Brud) fepn Lann,  Jngtoifchen. muf s doch
dmer, cinen foldyen @g:ponmgm geben,; namlich b,
fo m& m %&eﬁat a bev. gegeberes 3ahl .

| - gleidy
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gleich toerde, und alddann-hat man b — zc,
%"[9'“[) hat: man- “uf cine allgemeine At a” =

225;

Lafit und mtn eine andere ahl d Betmcﬁten, bes
ren Cogarithmus ebenfalls durdy 1d angebeuﬂ?t titd,
alfo daf a’d=—d,. Man multiplicite nun dicfe
Sormel mit der vorhergehenden a’’ — ¢, fo be
fomme man a’c 4 — cd: nun aber ift der Ep-
ponent -allejeit der Eog‘arit‘f)mué der Poteftar; folg:
iy i lc +1d = Icd. Disivii't man aber
die erftere” Formel burcb dic leGtere, fo Gefommt

man alc— i — T %olghd) 0led lc-——-ld

c

=1l

- 226, -

Hiervurd) werden wiv ben ey .ba'wf'
Cigenfhaften der Cogavithmen, gefubret, fpovon bie
erfte in der Gleichung I c+ 1 d =1 cd Defteht,
und sovaus mwiv lernen, baf der Eogamtbmu5
von einem Product als cd gefunden toerde, mamt
man die Cogarithmen der Factoven 5ufam~ncn a¥:
bnt. Die jwepte @tqenfd)aft ift in dev Gleidyng

lc— 1d = 17 enthalten und jeiget an, daf
ey fOﬁavttbmus pon cinem Druch gefunden mwees
| B
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be, fantt man-von dem Logarithmusd bdes Sdhlerd
den ﬁogamtbmué beé Stenneré fubtrabtrt. .

| 227. ‘

llng eben Bievinn  Befteht bder berrhcbe Sftu@en,
dben die Eogarttbmen in. der NRechenbunft leiften,
Weil , .wann §ioey Sablen mit einander multipli-
cirt obe dividirt mwerden follen, man nue ndthig
Pabe, die Eogamtbmen derfelbert ju addiren oder ju
fubtrabiven. €3 ift aber offenbar, Baﬁ ¢ ungleich

viel leichter fep, Jablen su abdiven oder: fubtrabis
yen, al8 ju multipliciven obet Ddividiren, mfonbev:

Beit soonn bte Sab[en febr groﬁ find,

228. o

‘mocb toichtiger aber ift ber 9?uf§en Ben den
Poteftaten und der Aussichung dev- LWurgeln, Denn
wann d = c, fo hat man aud der crffern C€is
genfdaft lc+1lc =lcc, alfo it Iccz2lc:
eben o befomme man 1c* = 3lc md Lct=4lc,
und allgemett Ic* = nlc,

Nintnt mon nun fir n gebrochene Sablen an,
fo befommt man Ics, dad iff I Yc = sles
ferner aud) fire Tegatibssablen Jc bas ift | =

-—-lc, mmd L ¢~ 2, baétﬁlw..—-zlc u, f. f.
_ 220,
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o 229, '

| QBa:m fan alfo foldhe Tabellen Bat, morttmen
fiie alle Sablen die quarttbmen berechnet find, fo i‘ann
man durch Hiilfe devfelben.die fhwerite Rechnungen,
o grofe Multiplicationen und Oibdifionen, imgleis
hen auch Erhebungen: ju Poteffaten und Ausjie-
Hungen der Wurjeln vorfommen, mit leichter Mithe
audtithren, weil man in diefen Tafeln o wohl fur
jeve Zabl ihre Cogarithmen, ald audh fiw einen
jeven Logarithmus die Jahl - felbft, finden Eanm,
Alfo 1oann man, aus einer Jahl ¢ die Quabdrat-
Wurgel finden Polf, o fudt man erfilih ven Lo-
gavithmus der 3ahl c, weldher it Ic, hernadh
nimmt man davon die Halfte, welde ift L]c,
und diefe iff der Logavithmusd von der gefuchten
Quadratioursel : alfo die 3ahl, die diefem Loga-
vithmus sufommt, und in der Tafel gefunbden
mwb, iff bie Quadrvatwursel felbﬂ

Q30;
‘Sﬂsir haben oben gefchen , DaB Die Sablen 1,
2,3, 4,5, 6, etc. und folglich alle Pofitivsahlen
Logarithmen find von der Wurgel a und ihres

pofitiven Potetaten, dad iff, ovon Sahlen, bdie
groBer {ind al8 cins. ‘

Hin:
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Hingegen die Q“egatwgablen al8 — 1, =2 efe,

find Logarithmen von den %rucben l, <ur €Ce
welhe fleiner find als @Emé, gtetcf)mobl aber nody
gréﬁer alg nidts,

@:emué folgt, baﬁ, mann ber Eogarttbmué pofi:
4o ift, Ddie 3abl immer groﬁer fep alg €ing; toent
aber der Eogarttbmué negatio iff, fo ift bte Sahl
immer fleiner al Eind, voch aber grdBer als o,
Jolglich Ednnen firy gﬂegatwgablen fejne- Cogariths
Men angejeigt soerden, oder die Logarithmen vor-
Q?egatmgablen find unmoghcf) nd gehodren ju dem
,@efcbled)t Der ;magmaren oder emgebdbetm Sablcn,

- 231, |

Um diefed Beﬂ'er su erlqutern, fird btenhcb fepn,
fire die Wursel a eine beftimmte 3ahl anjunehmen,
utrd poar Diejenige, nach tpe[cf)er pie ublichen loga=
ut()mtfd)en Tabellen bepechnet find. €8 wird aber
pavinn die 3ahl 10 fiir die TWuryel a angenommen,
goeil nach depfelben fchon die gange Rechenfungt eins
gerichtet ift,  SMan fieht aber leicht, daff dafilr eine
jealiche anvre Sabl, die nur grdfer ift alé €ing, an:
genommen werden Ednnte; denn wann man a — 1
fesien wollte, fo tirden alle Poteftaten davon, alg
# — 1, und immer €ing bleiben, und niemals einey
,ﬂmbem gegebemn 3ablals ¢ g[etd) jocrben Ebnnen,

Sapitel

-~ .
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Capitel 22,

SBon e 1iblichen Eogamtbmtfd)m
Tabelfen.

232

Jn btet’en Tabellen toic, toie gemelbet, am @Srunbe
gelegt, dag die Wurjel a = 10 fen; al(o it der Co-
gavithmus pon einer jeglichen 3abl. ¢ derjenige €y
ponent, ju weldyem, wann die 3abl 10 erhoben wird,
die Poteftdt der Sabl gleich werde. Ober enn
ber Eogamtbmué Der 3apl ¢ durdy e angebeutet
wird, fo- bat man immet 101 = ¢,

C 233, -

528!\? [)aBen fchont BemerEet, Daf von der Sar)t X
der Logarithmus immer o fey, met‘l 10° = 1, alfo iff
}1=o0, /10 =1, l 100 = 2, /1000 3,100c0 = 4,
- 1100000 ...5, /1000000 = 63
feneli=—y, & =—2 ks =—3 ks =—4

lipoqoo -7 5' llOOO'JOO — 69

234
 Wie fi cb e die Sogarctbmen von btefen
bauptsabten pon fich felbft evgeben, fo iff um fo

WI fcbwcm, bte ﬁoaambmen allev Bbvigen 3ah-
fen,



138 Grfier Abfbniet,

Ten ju finderr, teldhe gleichwohl in dent Tabellen
mitfjen angegeigt oerden.  Hier i auch noch nicdht
ber Ort, eine hinlangliche Anweifung u geben,
me Diefelben gefunben foerden follen, dahero wol:
Ten wir nup itberhaupt bemerfenr, was daben 5u,
Beoﬁad}ten borfommt

235.

Da nun lr~o, und J1o=1, foift Ietcf)tgtt
erad’)ten, vaf von allen 3afﬂen swifchen 1 und 10
ihre Logarvithmen 5tmfcben o und 1 enthalten fepn
‘mitflen, oder fie fmb groﬁer alé O, wd boci') flets
ner alg 1.

Cafit ung ni bte Sabl 2 Betrad}ten, fo :t’f
geif, dap ihr Logavithmusd, den wiv duvd) dew
Budyftaben x andeuten wollen, affo dof f2 = x
grdfer< fep al8 o, und dodh EFleiner alg 1,° €8
wmuf aber cine foldy Sah! feom, baﬁ (o \)uﬁ Dent
2 gleih mwerde,

Man fann anc& feicht feben , baﬁxme; Fleiner
feon miffe a8 , ober Dag 105 grdfier fey al$ 2,
venit wann man bepderfeitd die Quadrate nimmt,
fo wird das Quadtat ‘don 102 == 10%¢ a8 Qua:
orat von 2 aber toird 4, olfo viel Eleiner, @beu
fo tﬁ aud) 1 fur X nod) i groﬁ, ober 103 ift

- gvofer
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g‘rbﬁer ol 2, Denn der Cubug pon 103 =io,
bec Cubus von 2 aber ift nur 8, Hingegen ift X
filr x angenommen ju Flein: denn 0% iff Fleiner
ald 2, weil die vierte Poteffat von jenem 10 iff,
port Dicfem abet 16, ipieraué ftebt man alfo,
baB x ober 2 Eleiner ift al8 I, und doch grdber
alg-7; man Fann auc) fiw emen jeden  andern
Brud), der jwifdher 3 und 3 i, finden, ob dev
felbe ju grof ober 5u Flein fet). AL 2 ift flet-
ner a8 I, und grbfier alg I i “toollte man mm 2
fue x nef)men, fo mitfte 107 = 2 fepn: wann abet
Diefes 1ave, fo miften auch Ddie fiebente S]soteﬁa-

ten einanber gleich fepn. €8 ift aBer on 107 die
ficbente Poteftdt — 167 = 100, welde der fieben-
'ten Potefdt von 2 gleich fepn mitfte; da nun die
fiebente Poteftdt von 2 =128 und alfo grdber, als
jene, fo ift oudh 10% Fleiner ald 2, uub alfo 2
tleiner al8 12, oder I2 tff gtoﬁev al3 2, unb
boc) fleiner als I, x

Gin fotrber %rucr) tﬁ 30 follte mut 10t = o
fewrr, fo mitften audy die sehnte %oteﬂaten einander
gleich feyn: @8 ift aber po 10% die 5ebnte Po-
“ftﬂt =10° = 1000, pon 2 aber ift bie yehute

Pate:



140 @t‘ﬁer %rd)mtf.

Poteflat = 1024; worausd mwir t’d)heﬁm, ba§ 3
nod) ju Elein ift, obez baf 12 groﬁev fep alg f—
~und doch Eleiner al§ 2 3 |

R 236, B o

@tefe %etrad‘)tung btenet, um i 3etgen, bafi
12 Eeine Beftimmte Gide Habe, met[ foiv  wiffen,
daB betfelbe ‘gewiff grdfer it ald g, und doch
Bleiner ofg L Weiter Edimen it ier nod nicht
gehery unb metl toic. den oahren” Werth noch
nicht mwiffen, fo toollen wiv fir denjelben Den
Budytaben x  gebrauchen, alfo daf l2 — X,
und eigen, mann Dderfelbe gefunden wdve, 1ie
man bdavaug von ungablig viel andern Jablen die
Cogarithmen finden fonne; wotju die oben gege:
bene Gleichung dienet, Icd = lc + 1d, ode
daB  der Logarithmus ovon einem Product gefun:
den erde, twann -man die. Eogambmcn der Factos
ven 3ufammeu addirf. |

| 237. -
| @a mm l2 = x, und Lo =1, fo Bc[‘omz
men wir 120 = X +1, und l200 = x -+ 3

ferner 1 20co =X +3, weiter 1. 20000 =X + 4
und lzooooo X+5 u.f fo "
238
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> 23& ,
Da femer lcr=alcwnd It =3lc, lc"“"4lc etc,
—_fo erhalten wiv daher 14._ 2x, 18 =3x, 116 = 4x,
- I32 = 5%, 164 = 6x, etc.\
J.'otemué fmben foir ferner /40 = 2x - T,
4400 = 2% + 2 /4060 — 2 x 3
l4oooo —ox 4+ 4 efc.
180 ;'.': 3X ~- 1, 1890 = 3x- 2, lgooc ol
3x + 3,:180000 — 3x + 4 efc,
l16o = = 4x + 1) /1600 = 4 x "+ 2, ] 16000
= 4% 3, liéoooo = 4x+4 etc.‘.

230, -
. Da faner gefunben toorden I -7 lc — ld ‘
fo fee manc = 10,'undd =2, unb foeil llo=¢
ud 2 — x; fo bGefommen wiv /¥, bag lff "
s = 1— x, baher erba(ten foiv | i
lso= 2—-x, 1500 =3 -3 l5ooo = 4 -x etc. |
ferner |
l25=2—2ax, 1125 =3—3%, 1625 = 4 — 4x efe.
Daher gelongen i eiter u folgenden :
1250-*3-,-2::,12500 4--2x lz;ooo = 5--2x ¢tc
ferner . : »
Ir250 = 4....-3x,1125oo =5-3%) / 125000 =6~3%;
fernet | | . f.fe
162502 5= 4x,l62500-6»4x, t6zsooo =7-4x
~ ' 1 W
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~ b40,

Abatte matt auc[) be‘t}t Logarithiusg oot 3 gea
funben ;o fbunte man daher nod) vor unendlich
mebrern Sablen die Cogavithmen beffimmen, Wiv
wollenn ven Dudhftaben y fie /3 fe{gen, unb Da-
her . foiteden svie Haben: -
I30=y 1, 1300 = y+42, lgeoo o y+3, efc,
log =2y, la7 =3y, Ist=4y, l243= 5% ¢t
bat)er fann mon nod) weiter finden:

6 = x+y, il =ax +y, l18 = x+-2y'
tmgletcben oud J15 = I3 4 I5 = y+ 11— X,
Y R

Wi f)aben obert gefeher, baf. a[[e Sablen. aus
ben fogenannten Gpmmgaplen dued). die. "D)m[tm{u |
cation berborgebrad)t foerden, QIIfo wann nun die
Logdarithmen der Primjohlen. Hefannt wdren, fo
fonnte man daraus die Eogambmen aller anderst’
Saplen blos durd) die Addition finden; ald 3, €,
von der Jahl 210, toeldhe qus. folgenden Factoven
befteht, 2.3. 5.7, wird: fepn Dder Eo,gamt[)mué'
—la4 I3 3 I5 + lz: glech)ergeftalt da
360-—'-2 2.2,3.3.5 = 23, 3.5, fo witd
1360 — 3/2 + 2/3 4[5, woraud echellet,
wi¢ man aus den Cogarithmen der Primzahlen
bi¢ £ogamtbmen oo allen andern Jablen beftims
” men

U
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men fann, . Alfo-bey Berfertigung der Logarithe
mifhen Tabellerrs hat man: nue dafile ju forgern,
daB die Eogamtbmen m)n allen s])mmaablen ge=
funben merben. u

o oy ,.!,\ % v o
JARE , §a s
[ I

@apttel ag._

e

“~

%on bee %:t, bte Qogamtbmen voraufteltem

f . ,['”9490/' o L
QBi‘r faben gefeben, Daf der Cogarithmus oon 2
grbﬁer ift a8 & und fleiner ald. 3; oder daB dep
Grponent ot 10 Joifchen Dicfen soen Brirchers
fallen miije, matm Die Poteftat dem 2 gleid) wer-
den foll: man mag aber einen Brud) annehmert
was man -immer fir einen wil, fo wird die Po-
tefiat immer eine ertwnatgaf)[ , und entiveder
gidfier ober fleiner al8 2 feyn, Dahero fich Der
Cogarithmus von 2 durd) Eeinen folhen Brudy
eusdriicfen [aft. - Man mmf fic) vedroegen be-
gnirgent, den Werth beﬁ'elbeu durch) UnnabHernngert:
fo genou yu beftimmen, daf der Fehler unmerflicy
twerde, fgterau Bement mon fth Der fogenannten
| Qecimals




T4 . Grfler '%fd}tﬁté"

saeczmal Britdye, . bétert Natue und %efd}aﬁenaett
beutlcrbev erﬂaté m mexben venbtent. o

h.» .
/

: 243‘ ,] ‘.

smm 1eif, baf in det gemol)nhcbett ert, a[lea

Sablen mit den jehen Jiffern
Oy X121 3¢ 41 5y 6,7,8 9

31 fchreiben, bicfelben nur auf der erfien Stelle
sur rechten Hand ihre natinlihe Bedeutung Has
Ben, und dap auf der gwentenn Stelle ifire Bee,
beutung 10 mal gtoﬁer erde, auf Der Ovitter
aber 100 mal, auf der vickten 1000 mal, und o
fort auf einer jeden folgenden Stelle 10 mal grﬁf‘
Per- als auf ber borbergebenbem |

9([1'0 in btefer Sabl 1765 frebt auf det erﬂen
@teue sut vechter die Siffer 5, die aud) twirklich
5 bedeutet, auf dev jwepten Stelle freht 6, twels
e aber nidt 6, fonvern 10 . 6 oder 60 anjeigt:

die Scﬂ'er 7 auf ber dritten 6teLIe bedeutet 100,77
oder 700, und endlich dasd 1 auf der vierten Stelle
Bedenitet 1000, und fo wird aich btefe Sabl aurS-
gefprochen, indem man fagt:
(Em Zaufend, Sieben pundert, 6ed)€5tgf
- unb %ﬁnf |
244e
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244, :
%"ﬁBte L von et vechten jur lm?en bie Bedeuts
tung der Siffern immer 10 tal grdfer und folglich oo
der linfen juc vechren immer 10 mal teiner wird, fo
Fann-man nach diefem Gefes nodh weiter gehen und
‘gegen die rechre Hand fortrucken, da dann die BVedeuts
gung der iffern immer fort 10 mal Fleiner wird, Hier
muf man aber die Stelle wobl bemerfen, 1o die Iif-
fern ihven natifichen SBerth haben, diefes ge(d)tef\t'
opurch ein Comma, fo Hinter diefe Stelle gefest’ wit™,
SWRBann man dahero dicfe Jabl gefchrieben findet, als
86,54892, fo ift diefelbe alfo u verffehens erfilich Hat
die Siffer 6 ihve: thatinliche Beveutung, und die Jiffer
3 anf Der yventen Stelle von der linfen 3o. e
nach dem Semma bedeutet die Jiffer 5 nur *, vie fol-
genbe 4 find 525, die Siffer 8 bedeutet 1>, bte Siffer
9, o055 D die iffer 2 —-6650—0, mmaué man {tebt;
bat; je metter diefe Siffern nachy ver rechtert Hand forts
-gefeht werden, ihre Vedeutungen immer Eleiner und
enb(td) fo flem erden, dak fie md;té Al ad)ten find.
‘ L. 2445, |
- Diefe. rt die Saf)len auest brucfen beift nun
ein Decimalbiudh, wid anf diefe Arr werden and) die
fogarttbmen in den Tabellen davgeftellt.  Dafelbf
mtb 5 & Ddev £og,auts,mu5 pon 2 alfo audges
L Zpeil, 8 Dt
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briicft 0,5010300 tobey . folglich ju merfen, daf
weil vor dem @Iomma o fieht, diefer Logarithmus
aucl) fein Caryes Berrage, um bat} f in SIGerrB fen

g 0 __:!___ AR ? .L_.».u -——-.-':--—.—-a-»
0 “’"Ioo“"'luoo ™ Toooo T 100000 T 1000000 T 10000000 *

Stan hatte aijo mob[ Dle jiven -hanteviten o 1egs
loffen Eburten, allein’ diefelben diewen, um-.gu jeis
gen, daB von diejenn heilhen wirklich Eeine povs
banben find,  Man laugnet aber nicht, vaf nicht
foeitey nody Eleineve heilchen folgen follten, melcf)e
man aber megeu l[)ter Kleinbeit fuv nich 5 acbtet,
’ 2406.

@en Eogarttbmué bon 3 findet- man: a! f’o augge:

dritckt 0,4771213, woraus man fight, daf derfelde

Pein Garges betrage, fondern Daf e auv dicfin fbtu-
chen beﬁe[)e‘ |

4 ' n T N
--«-- P SIS S,
Yo + 756 IOO -+ Tooo icooo — Ioooco T 1o 166or00 T T0000000°

Man muB aber nicht glauten, daf diefer Logas
nthmus foldergefalt gany genau ausdgedrickt fe,
oD aber weif man fo vic, daf der Febler
gewif fumer ift A8 s Weldher ouch tifs
fich fo Elein if, daB man ibn in den metﬁcn
DRechnungen aué bc; Acht Iaﬂ’en faun,
247,

RNah mef'ev vt Beifit der Logarithmus von 1 alfo

o, 0000000, weil devfu[be witklich o ift; von 10 aber

beift
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[)ezﬁt Der Eogambmue x,ooooooo, moraué man evs
Eennt, Daf derfelbe juff 1 fep.  WVon 100 aber ift der
Logarithmus 2,0000000, oder jujt 2, momu@ 3 fe=
Berr, Daf von den Jablen porfthen 10 wnd 100, oOder
weldhe mit ywep Siffern gefchrieben werden, die Logas.
vithmen ywifihen 1 und 2 enthalten fepn miffen, und
folglich duety 1 und cinen Decimalbrud) ausgedriit
ferden, Alfo i I 50‘__ 1, 6980700, derfelbe ift alfo
1 und noch ftber dies S 5155 + Too0 T Y000
Mon den Sahlen abec ber hunderr His raujend ents
Palten die Logavithmen 2 nebft einem gefeaten Decie
malbrudh; ald 1800 == 2,9030900. Won 1000
big10000 _find die Cogovithmen grdfer ald 3.  BVon
10000 bi§ 100000 grdfier.ald 4, und fo fout, '
g 248, -

Vo den Sahlen unter 10-aber, wwelche nur mit
einer Siffer gefchrieben werden, iff dev Logarithmus
noch fein Gangesd, und dedivegen {tehi vor dem Some
ma eine 0. - Bey einem jeden Cogarithmusd find alfo.
sery Theile ju bemerfen,  Der erfte fteht vor demt
Somma und jeigt die Gangen an, wann Ddevgleis
chen vorbanden; der  andre. Theil aber jeigt die
Decimalbritche an, die su dem Gangen noch ge-
fo3t werden mitffen.  Alfo ift e leicht, den erflem
ober gangen Qbeu Des Eogarxtbmqé einer )eghd)m Sayl
a2, . angus
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cmsugebew, toeil derfelde o ift fur a(Ie Ba&en bte
nuy, aus cmet ‘Biffer beﬁeben R Die Sabten die
aus 2 Stﬁ’em beftehen, ift derfelbe 1. Derfelbe ift
ferner 2 fur diejenige, fo aug 3 Qtﬂ’em beftehen, und
fo fort ift derfelbe immer unt eing Flciner al§ die Ane
sabl der 3 ﬁ'em. Wann man alfd den Soqautbmué
on r~66 bet[angt, fo metp man fchon, baﬁ Dev ¢us
fteve Ober gange ("bet( davon 3 fepn muﬁ |
249' N
Umge?e[)tt alfo, fo bald man den erﬁen Qf)etl ei-
nes Eogamtbmué anfieht, fo weid man, ausd wie viel
Kiguren die ahl feloft beftehen werde, teil die An-
sahl der Figuren immer um eind grdfer ift al8 der
gange Theil des Cogarithmus,  Wann man alfo fie
eine unbeFannte Jahl dicfen Logarithmus gefunden
Rdtte 6, 4771213, fo witfte man fogleich, daB diefelbe .
Sahl as 7 mguren beﬁebe, und alfo grdfer feyn
mufe alg IOOOOOO Diefe Jabl ift auch wirklich
3000000' denn [ 3000000 = l 3 + 11000000, -
Sun abey it 13 = 0,4771213 und 1000000 = 6,

me[cbe mep Eooautbmen 5ufammen abbtrt geben
6, 47712%. |
. 250, |
Bey emem ughi)en Logarithmusd Fommt alfe

die- .‘bauptfad)e auf den nad) dem Comma folgenden
| Decimals .
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Oecimalbruch an, welder, wann er einmal befanng
tﬁ, fite piele 3ablen dienen fann,  m .Diefed ju
geigen, wollen 1wiv den Logavithmus der Sw)l 365
Betrachten, deffen evfter Theil ohnftreitig 2 iff, ftit
pen andern Theil aber, namlich den ED»amaIbtucf),
ollen wiv, der Kinge Halber, den %ud)ﬁaben X
fchreiben, alfo daf 1365. = 2+ X; bhicraus e
baleen wir,  wann wir immerfore mit 10 multi-
pliciwen, [ 3650 — 3+ x:.136500 — 4 + X;
1 365000 == 5 ~+ x. Wir Edunen audh puvinck
geben und tmmer durcd) 10 Ddividiven, (o beFommen
wir 1365 =1 +x; 13,65 =0 + Xx; 10,365
— 1+ X} 10,0365 — — 2+ X; lo,oogos
— 34X U ff
251 . o

Fue a[le btefe Sab‘len nurt, toelche aug den Jif
fon 365 entfichen, fie mdgen o hinter oder vot
fich Haben, DBleibe einerley Decimalbruddy in ihten
Logarithmen und der nterfchied Defindet fich nuv
in der gangen Sabl vor dem Comma, weldhe, tie
wir gefehen, audh) negativ werden Fann, wann
namlich die Jabl Fleincr ald 1 witd, Wil nun
die gemeinen NRechner nicht wohl mit den Negativa
jablen umgehen Eounen, fo wird in diefen Fallen
Dic gamye Jabl der Lojmttf)men um 10 permebit,

| | 1.d

| H
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1md anﬁatt o tor bem @’omma, vﬂegt ran fcﬁott
10 3u fdreiben, ta man dann, auffatt — 1, bes
foimt o5 anflatt — 2 befommt wan 8; angtatt
— 3 Bbefommt man 7, t. £ f. Hier mug aber
gav nidt aud per it gefofion twaden, daf die
govgen Sablen vor dem Cemma w10 3w grof
angencmmen worden , Damit man ridit fchliefe, . die
Sabl Lefiehe aus 10, obex 9, oder 8§ Figuren, fons
dern dof , die -Jabl eaft nad) bem Comma ent
weder anf -der erfen Stelle, wann o vorhanden,
oder auf der werten Stelle, wann 8 vorforden,
pder gar etft auf dev dritten, wern 7 vom Ans
fang des. Cogatithmus ficht p st fcbreiben angefans
~gen werden muf,  2uf folde Art findet man die
ﬁegatitf)men\bet @iuué i den Tabellen porgefrellr,
| . 252,

Nn bcn geredfnlichen Tabellen Beftchent Die
Qccxmalbmd*e fur die. Logarithmen - in ficben Fis
guret, povon alfo die lefite srt=— Theile ana
peutet, und man fann ficker fepn, Daf diefelbern
um Eein eingiges folched Theildhen von der Wakr-
feit abweiden, welder Febler gemetnighich nichts
su bedeuten at, - Sollte man aber noc) genaners
vecruen, fo miBten dic Cogavithbmen noch anf mele
als fieben Frguven vorgeficlict wevden, weldes i

R o e
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Den groge{t %Iaéqixifcben ‘?aBeIIern gefchicht, allo
Di¢ Eogamt@men auf 3ehen %S’tguren berechnet find,

253~

Weil der erfie Theil eined Logarithmug feine
Sdiicrigeit hat, fo witd derfelbe in den Tabel:
Ten niche géfent, fondern man findet dafelbff nue
die [icben Figuven Ded Decimalbruc)s, weldhe den
jtoepten Theil auémacf)en N den Englifcen
Tabellen findet man diefelben fiir alle Jahlen bid
auf 100000 ausgedriickt, und wann grofere Jah:
fen noc) porfommen, o find Fleine Tafelchen bey:
gefiigt, woraus man erfehen fann, wic viel wes
gen oer folgenden Figuren nod) z,u bent Eogamb
men addivt ferden muﬂ'e. , |

BET7

Hicraud ift alfo leicht su vevitehen, wie man
aud einem gefundenen Cogavithmusd hintiederum
die ihm -yufommende Zahl ausd den Tabellen neh-
men foll, Um die Sadhe beffer ju erldutern, fo
ollen wit 5 & diefe Sablen 343 und 2301 mit
einander .multipliciven, @a nun die Qogamt{)men’
bavon addirt werden mifjen, {0 fommt Die Stecf)
nung alfo 5u ﬂeben. S |

. -~

i34
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3343 — 2 5352941?
2401 = 3,38039 "39

-

abt‘irt N

0156
5,915 62 7% fubtmbwt

g{ebt afp 823543 16,

Diefe Summe ift nun_ Der Eogarttbmué Ded ges
fuchten Produces, uyd aus deffelben erften Theil 5
erfennen wiv, Do a8 Product aus 6 %tguren
Befteie, welche aus dem @eamalbrud)c permirte!ft
ber Kabelle gefunben foctden 823543,. und btefes
it wirlid) baé gefud‘te gJ;Su)lmct. -

- 255& o '

Sba bey Qluéate{)ung der SIBurgeIn bie Qogarttbc‘
men Befonders einen wichtigen Bortheil leiften, fo
foollen wiv and) Diefes mit einem Erempel evlautern,
€3 foll aus der Jahl 10 die Quadrarwuigel gejunden
werder, . Da hat man- alfo nur ndthig, den Loga:
vithmus von 10, welcher ift 0000000, durd) 2 ju.
piviviven, fo mub der Quotus ©,50c0000, der os
gavithmus deg gefuchten %31115! lepn.  Dahero die
 SWurgel felbff  aus den Tabellen gefunden 1wivd
| 3116028 , wovon audy wirfiich das Quabmt e um
soo000 peilchen grdper tﬁ al8 10,

Znde Ocs erfen Abfhnites.

/
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@'api-tcl' I,
f%on ber ADDition mif 5ufammmgefegfen
S @wﬁen.

) 256,

A&t joen oder mehr Formeln, mwelhe ausd
piclen Glicdern beftehen, jufammen addirt voerder
follen, fo pflegt die Addition jmweilen nur duvd)
gemifie Seichen angedeutet ju werden, indemy man
~eine jede Fovmel in Ktlammern einfchliept und dies
felben mit dem Scichen — verbindet,  Alfo wann
diefe Formel a +—~ b 4~ cud d +e + f
Aufammen addive werden follen, o wird vie Sums
e aljp angepeigt : |

(a+b+c)—+-(d—+-e+f)

257«

@ofcﬁergeﬁart fitd Die Q(bbttmn e ange«
‘beutet, it aber bougogen. (5,6 ift aber leicht
. S gingwe
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an*trfeﬁm, baﬁ , Hm mefet&e Ty wffgtﬁm, o
nue nothia babe die Klammern wegjuloffen: berm
ba die Jahl d+ e+ f jur effen addire werden

foll, fo Jefd)tebt folhed, wenn man erftlich —+ d,
f)emad) + ¢ endlich —+ £ HinjufchreiBt, Da
dann Die @umme feyn tird: .

a,ﬁ—t)—F'Cvﬁ-td-ﬁ—EB—P-f

@EBen diefes wiirde audy 3u beobacﬁten fenn,
- foann einige Glieder Das. Seichen — harten, als
welde fodann gletd}fa[{é mit ihren 3etc!)en bmau-
gcfd)rtebeu werden mitften.

;o

258.

im btefeé beutltcber su ‘machen, mwollen wiv
ettt Cprempel in puren Sahlen Betrachten, und ju
dev Formel 12 — 8 noch dizfe 15 — 6 addiven,

Man  addive alfo erfilich 15, fo BHat man
12 — 8 +15: man Hat aber ju viel addirt, weil
man nue 15 — 6 avdiren follte, und 8 it Flar,
Daf mant 6 s vicl addict Habe: man nehme alfo
Diefe 6 wicder tweg, oder fhreibe fie mit ifrem
Scichen dagu, fo hat man bdie wahre Summa:

. 1’ ~— 8415 — 6,
. ’ Woraus
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%ﬁorauﬁ ehellet, daf Die Stmme gefundert twird,
‘wann man alfe ®licder, ein jeded mit femem Sets
hen, aufammenfcbretﬁt. |

150, -
| SIBmm bemmach ju diefer Formela — b + ¢
noch diefe d — e — £ addirt werden foll fo wird
bte Summe folgendevgeftalt auégebrucft“

- a—b+c+d—e =f -
%obeo wohl ju bemerfen, Daf e8 hier gar mc[)t
auf die Oronung der Glicder anfomme, fondern
dicfetben nad) Belieben unter einander verfest wer-
ben fdnnen, mann nur ein jebed fein ihm oor-
aefehtes Ieichen bepalt.,  Alfo Ednnte die. obige
Summa auch 'alfo gefhrieben toerden:

. c—e+a—f+d—~Db'

| 260. | .
Folglich Hat die Addition nicht die geringfte
& Dievigkeit, wie auch immer die Glicder auss
fet)en mbgen.  2lfo wann ju btefet §o;mei |

| 2a +~ 6y b — 4 1c
Mo biefe 51/a — 7C  abbist merden follte,
fo wiide die Summe fepn: L

22 +61/b 4lc+51/a—--7c' |
oraus

£
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woraué erl')eﬂet baﬁ biefed bte @umma fet), thd
¢6 aud) erlaubt ift, bdiefe Glieder nach. %elteﬁm
unter einander ju berfe%cu, mann Bue ein jebes
fein 5etcben Bei)aft.

o Ocfterd tragt 3 {ich aber i1, dag. bie fole
chergefialt  gefundene Summe tweit Firger jufame

men gegogen werden fann, - indem jutneilen 4iey
oder mehe Slieder fich ganglich aufheben, A3
wann in der Summa viefe Gliver + a — a,
oder folche 3a —4a -+ a porame, Qlud) fdns
nen bidweilen jwen oder me[)texe C)Iteber in ¢ines
'gebracbt werben, fie 4 €, S

3a-+2a —3a, 7b-3b‘“+4b — 6c 10 =

+ 4c, 52 —8a.= — 33, —7b 4+ b = — 6b,
~ 36— 4C T — 7C, 22 — Sa - a = — 23
,—-—3b—-5b-}—2b"‘-—-6b ’

Dicfe Abingung finvet alfo fatt, fo oft 5met)'
ober  mehr Glieder in AUnfebung der %tld)ﬁaben
vbllig cinetley find, - ﬁmgegen 2aa-+13a lait
fih wicht pufamiergichen, und 2 b* — b 1ot
fich aud) niche abfursen, ,

262,
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262.

%tr moﬂen alfo . einige Q’gempet pott Diefer
vt ‘Betrachten, @rﬂ[tc{) follen diefe ymen Forteln
abdivt werben. a +b und a — b, da dann nadh
obiger Negel hevausfommt a + b—+ a —'b, numn
aber it a +~a =2a wd b — b = o, folgltcb
ift die Summa = 2a. Weldhed Crempel foL
gende. fehr nufg iche %Sa[)rf)ett anjeiget :

933mm 1 der Summe jiveper Sablen (a + b)
ihre Differens (a — b) addirt wiLd, fo Fommt
Die gwﬁere Jahl boppelt bemué |

9Jt_an Betr__qtf),te noc§ folgended @yempe[:

ga —2b — ¢|. a*—z2aab-+2abb
5b — 6¢c + a~—-aab+2abb b3
4a + 3b --—-7(:;~ ‘—-3aab+4abb b’

Cavitel



360 S}vevter %bfd)n‘ift f
| Capi te I 2. ‘

Do bcv Cubﬁ‘ractwn mit 3ufammen¢
gefegten @rvﬁen. |

T 263 o
annn man die* Subtraction nur andeufery till,
o gd)uezt man e¢ine jede- Formel in S‘Qlammem_
e¢in, und Dteymge, ‘oelche abgzpogen werden foll,
witd mit Vorfeung deg Jeichen —— an  dicjeniige
anyebangt, von welcher fie augegaqen merben 10[!'
o wann von Ddiefer Formel a — b -+ c
piefe d — e aBgeoooen merben foll, fo
witd ‘der gejuchte Neft  alfo angedeutets

(a. beot) —(d— e+

al8 woraus deutiidh gu evjehenr, daf bdie legtere
Sovmel von der evftern abgejogen werden foll,

264,

Um aber die Subtraction mwirflich su voll:
gichen, fo it vor das erfte ju merfen, dad,~wenn
pon einer Grofe, alg a, eine andeve pojitive
Gidbe, als -+ b, abyejogen meaben fo[I fo
BUD man befomnin a — b, |

| ' | %ann
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© qBann aber eine fegatioe Saf)t alé — b
port a abgeiogen werden foll, fo tird mqn be:
gommen a —+ b, foeil cine Shuld wegnehmen ¢ben
{o oief tﬂ, ol etwad fdhenten,
| - 165,

| ?aﬁt ung nun feen, mar foll oo Dicfer
Jormel a — c diefe b — d fubtvahiven, fo nehme
man erflich b weg, da Befommt men a — Cc — b;
wir Haben aber ju viel meggenommen , Dennt i
follten nue b — d wegnehmen, und das um &
yu viel: “wir miffen alfo diefes d wicder. f)tn511~
feten, da i dann erhalten
. a—¢— b + d |
worausd fich diefe Stegcl offenbar etgteBt, dDaf Die
()hebez berjenigen . Formel, weldhe fubttabivt wers

den follen, mit verfehreen Sezcben I)mgugefcl)rtebcn
To¢rDen muf" e, / ,

2606, . |
@urcf) Hilfe. viefer NRegel iff 8 alfo  gany
leicht, die Subtraction su vetvichten, inbem Ddie
Sormel, von welder fubtvabict wetdem f8ll, ordent:
lich Bingefchricben, dicjenige Formel aber, welche
fabtrahirt werven ©ff, mit vevfehrten ober ver:’
toechfelten Jeichen augebangt witd,  Alfo im evften
€pempel, da pon a — b + ¢ blefe Fovmel,
‘lzgml - RS o d—



162 Swepfer YERHniL,

d — e -+ f abgsjogen werden foll, fo Defommt
man: a — b +~¢ —d +~¢e¢ — £
1l diefes mit puren Jallen gu erlqutern,
fo fubtrabive. man von 9 — 3 + 2, Dicfe Fot:
mel 6 — 2 -+ g4, .ba beFommt man )
9 — 3+ 2 “'6—4-—2“'4«—-—-0:
weldhes aud)' fooleich in die Uugen fallt; danf
9“3+g_8, 6—-—-\2+‘4\....cs, umd § — =0,

| . 42'6’&0

Da nun die Subtraction felbff weiter Feine
Schwierigeit Hat, fo iff nur nody ubig ju be:
meifen, Daff, wann in dem gefundenen NMeft srey
ober mehr Glicder vorfommen, telche in nfehung
der Budbftaben emerlet) find, die ABEMHUNG nach
eben Denjelben Regeln vorgenommen mwerden {mme,
sweldhe oben bey der %Dbutou gugebcn worben, ,

| 268.;

& folt von a + b, mowrrb bw Summa
styeper ablen angedefet wird, ifre Differeny a — b
{ubtrabivt werden, fo befommt man erfilich a + b
—a+Db:.mnakrift a—a = o udbb
— 2b, foljhgb ift der gefuchte Nfeft 2 b; das

1& die Eleinere Jabl Doppelt gemommen,
3 o - 269,
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3 mebrerer @tlauterung mollen foir nocf)

einige @;empe[ bepfugen.

3&+4b+5c

aa,—f-ab—i—bb
&bb—-——fab+aa 2b +4c—6a .
2ab 9a—6b+c

a’#-gaab + 3abb «+ b} -
a’—~3aab + 3abb — b3

6aab —~+ zb’ B

1/a+°]/b

T~

- Va +3yDb
= Xvb

€2 Capifel



' ;6-4';\  Brenfer Abfhnitt.
@apttel 3‘»

éBon bev Multiplication mtt 5ufammen=,
' | gereeten @roﬁett, '

290,

%ann cine foldhe 9J?ulttphcatton mr foll ange:
seigt mevben, fo witd eine jede von Dden Sovmelty,

welche mit cinander multtpltmt fperden follen, int
Stammern eingefchlofiers, und entiveder ohne Sei:
~chen oder mit eirient dajwifchen gefeaten Punft
an ¢inandér qebanqt« | <
. 2lfo wanit diefe bende Formeltt a — b+ &
und d — e + fmit einander multiplicivt werden fol:
Ten; fo itd dag %]}robuct folchergeftalt - angegeigt ¢
- (a=b+¢).(d—e+f) |
ober (d —b-+c) (d— e+ f)
Dicfe AUrt- wird febr haufig gebraudht, weil mart
pavausd fogleich fieht; ausd was filv {Sactmen eitt
foldyes %robuct sufamimen gefeet ifts .
| §71¢ |

A aBer 1t jeigen ;- foie eine fotcbe mrupn
cation” wuflich angeftellt twerden mitfie, {0 ift erft:

(td) u hterfen, baﬁ, mann ¢ine . fo[cf)e Sovmel
A ‘, ' Qq = b
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a—-—-b + C §» @ mit 2 multiplicivt werden fo[{,
¢in jeved Glied derfelben Defonders mit 2 'multiz
plicivt werden mitffe, wd alfo bemusfomme.

| | 2a —'2b 4 2c,

Cben diefed gilt auch oon allen andern Saf)len.
Wann alfo diefelbe Fovmel mit d mu{ttp igivt foers

Den foll, fo Befommt man.
| d. — bd —-I— cd,

072’

Hier haben wiv vovausdgefelt, dap die Jahl d
pofitio fep; wamt aber mit ciner Negativ= Jahl
ald — e multiplicivt metben foﬂ, fo ift. die oben
gegebene Megel u beobachten, daf namiich ey
ungleiche Jeichen multiplicive —, ey gleidye abet
~+ gebeitr, Dabero befommt man

~— ae -~ be — Ceg,

273+ "
1Im nun §u jeigen, wie cine %ot'mel, fie mag
ginfach oder jufamumengefebt fepn, al$ A, durd
eine 5ufammeuqe{ Bte, aldd — e, multiplicivt were
den folf, fo wollen wir evftlich pme Sahlen betvach-
fen, und annchmen, daf A mit 7 — 3 mnlti

plicivt werden foll.  Hiew ift nun Elor, def man
| S 1.1
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bas picefache von A betlange:‘mmmt han num
erftlich das ﬂebenfacbe, fo mup man hernadh dad
dreifache. babmt fubtradiven, 24l ifo aucb nberbaupt,
wann man mit 'd — e muitmlunt,, fo multiplis
civt man die Formel A erilih mit d wd [)ev
nad) mit e, und fubtvatirt ‘das letere \‘Jﬁmbuct
pon dem crfteven, alfo daj hemuffommt dA — e A,
€afit ung nun fegen A —a — b, weldes mit
d—c multtp[tcnt werden foll, fo exhalten wiv:

dA — ad_-——— bd
A — ae — be

| d'-—-bdw--ae—%be,
,i‘oe[c{)eé bas beucmgtc Produet zﬁ' |

974»

' Da it mm a3 S]Jwbuct (a—b),(d—e)
gefunben haben, und von der ARidhtigheit deffelben
ilberjengt find, . fo wolfen twiv diefed PMultivlica-
tiong = Crempel fo[acnbet @Jeﬂat Ucut[tcf)cx vm,
Qlugen ﬂd en: ’

a b
d — e
ad,«- bd wae—%-be,

fworaus
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(oOraus it fehenr, DaB ein jeves @[wb dep oBeml
Sormel mit einem jeglichen der untern multiplicive
werden miffe; und daf twegen der Jeichn die
oben gegebene egel gamlich flate habe, und Dier:
pucch oon netiem  Defiafiget weds, mann efwa
jemand nod) trgend ‘elnen ﬁ)mﬁlfd bmu{sez g¢habt
I)atte.
27Se R
SV‘acf) diefer Megel witd ¢s alfo [eicht feon,'
folgendes Epempel ausstirechnen; a +b (oll muL
ginlicivt metben mit a — by
~ a'—+ b
a— b
aa—+ ab
| — ab - bb
pag %tcbuct wub fea)n aa——bb

276.

C Wann a[fb fie a o b nacf) Belieben - Be~
ﬁtmmte 306 en gefest worden, fo leitef ung dies
{8 Crempel auf folgende Ldabrieit : Wann die
Summe yweper Saslen mit iHrer Differeny muls
tiplicivt witd, fo it pas Product die Diffevens
ifrer Quadeaten, weld}eé alfo  Eann vovgeftellet
vmetben’ |

(a+D)



268 Smweyter %fd}nitt f

(a+b)(a— b) =aa— bb: fo[gltcf) ift Bine
iedertim  die Dijreres:y 5;11fa,en yruey Quadrat:
$ablen tmmev el Slhobucr, odet (xe [afit ﬁd) theis.
fen, fomo{)l blltd) Die Gumme al$ purdy die DOife
feteng Der élburz,el uub tﬁ alio Eeine ‘ijmgam

- 27;7' \ ~
Laft uné nocb femer fo[oenbe Gg.empe[ puss
red')nen. -

it

I)oa.,.._:; . 11)433—*—63 +9

a2 . e 2a +3

2aa— 3a .7 8a — 12924183
++a—-6 | ’ —1—-12aa~~183+97

2aa+4a —6 g2’ + o

L) -sa2a — 2ab ~ bb
| T 2a —4b "
) 62> — g4aab - °abb

- 1~dab+8abb+4b3
6a’ — 16aab 1«6abb+4~b3

~

IV)aa+ zab -+ 2bb
~ ad — 2ab +~—4°bb
at -+ 22a%b - 223abb -
e °a3b — 4 2abb --4ab3
+ 2.aabb +4ab3+4.b"

a+ 4_b4=
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Y) 2aaf--3ab——— bb o
. 3aa—-—2ab+bb .
63* — 9ab--1234bb
— 42°b 6aabb - 83b§
o | -+ 2aabb — 3ab® — 4Bt
753‘ — 13 a3b — 4.aabb + Sab“—-—- 4 b,
YI) aa+bb 4 cC - ab -ac -bc
“ a-+ b —+c
a'*’—}—abb—i—a"c -aab-aac-abc
—abb —acc; aab;aar abc b%tbec-bbc
' ~ -abc ~-bcb+boc4c3

-

a? - 3abC *f‘ bg + Csi

i

5

278,

\ .- mebr al8 3wey SDrmeIn mit emanber
murttpmut ferden (o[fen, fo begreift man Ieicbt, Daﬁ,’
nad)oem man jivep davd mit einander mu[ttp[tcwt,
baé ‘}jwbuct nady und- nacf) atrd) burch-de tbrigen
muIttpltcut ferden muffe, und daB e gleich vief
fen, wad man fiiw cine thmmg davin beobadtet.

€8 foll 3. €. folgendes Protuct, o aus vicr aacto-
ved) beﬁebt, 9erunben foerden:

I1T.
(a+b) (aa+ab+bb) (a—b) (aa-ab+hb)

fo multzpivcut man evftl ta‘) den L und 1L gactor.

V&



| btef’:% tﬁ mm bas aefuchte %obucn

v

179 | swcr}fev\i’i‘bf@nitﬁ |

. aa - b+ bb
- L a +- _ ‘b, :
| 3-3 92'0/'-1‘*' abb o
| :rk- aab 4+ abb - a®
I H | a"‘r+ naab - QQ‘bb 1. bzﬁ

.@emad) multipficict man den IEL und LV, actory

IV. aa — 'ab —} bb
L. a — b
_‘ a5 — abb T abhb /
' — aab 4 abh — ¢¥
Ill IV. 2 — zaab 42abb — b3

Nun iff alfo roc) {1bvig, jened Produee L IL mig

Diefem TLL IV, ju multivliciven,

I.11. d3+23ab-}—29bb+b3
HI 1V.—a%- zaab-2abb - bd

e 8 A bt <7 P ey

atf-2a’b -2 >*ub-{~
,-~2d5b — 44D b 4383 - ~aab4
—+ 2abb-+4a°>" aab* 2ab*

o ¥y °aab’f 2 ab’— b¢

bé.

| | 27Q, |
Cafit uné nun Ben ¢ben diefem Q’g.enme[ die

Orbuung verandern wnd erftfich die 1. Fovmel mit

bev IIL und fobmm bic 1L, mit e IV mu[ttpltctlren.
d



BVon den 's)'%fed;nyngﬁ;%vten. 1va

L a-+b

IIIa-—-—b

Caa -+ ab
—-ab—-bb

IIII ‘a-——-—bb

II ga 4 ab - bb
L1V aa — ab 4 bb

T at a"’b-i,— aabb ~
~— a% - aabb
' + aabb

II IV. a¢ - aabb = b“' ”

Q“un tﬂ nocf) fibrig, baé 9}31obuct 1L, 1V. mit bem
I IL ju . multtpltcnm .

II. IV, — a¢ + aabb -}- b+
I IH - aa — bb ,
a‘ -+ a‘bb aab*
© ,— atbb — aab* — b
96 —~ Db~ . -

elhes Das gefuchte %}roﬁuét iﬁ,

280,

i ollen die NMechuung nodh ach eirner
endernn Oidnung anftellen wund evfilich die L Formel
mit oer IV, uid hernadh Dte IL mit ber ITL mu['

ttp{tcueu : |
IV. aa



e Smet)ter A fnitt. o

IV aa — ab L bb
L oa4b
SR — bJ(- abb
a’ —.aa
- aab — abb + b3

I IV _.Z: 33.+ b3
1L aa+ ab —l—-bb

III 9 — b
- abb--— abb:v b'*' o _'

CIL NI = o — P,
.'S‘un tﬁ nod) iibrig, das gl‘rotvuctl IV mit IT HI,
ju multwhcuew H
v T IV. = g% + b°
IL I = a* — b®

~ @+ ab’
| @%b — b6

. bé'
‘ 08r |

@s xﬁ ber SJJ‘uBe erth, diefes (S;emvel mit 3ah-

fert gur erléutern, €8 fep dabera =3 upd b= 25 o

hat mana +~ b= s5uida — b = 15 ferncraa = e}

ab 6 bh=4. Alfpiftaa -~ ab + bb 719, und

aa— ab + bb 7, Folglich wird dicfes Product

perlangr: 5. 19. 1,7, weldes it 665. €3 ift

aber a® = 729 und b’ 64, folghd) a® — b’ = 665,
' aben. |

mw wiv {hon gefehen b Cavitel
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@avttel i,

%on Der @ Dtmfwn mif 5ufammengefesten
| | @wﬁem |

585,

',annn man di¢ @tmﬁon iniv angetgen will, fo
Pedient man ftc{) entieder ded gewdhnlichen Seichens
¢ined BVruchs; indent man Hag Dividendum {iber
die Linte yud den Divifor tnter die Linie fhueibe :
odér  nian ftlicfE Bepde in Klammem ein, und
fchreibt dert Divifor - nady dem Dipidendum  mit
Darywifchen gefez,tm soey Punfeen, Al roann
a-+b omd) ¢+d getBeilt toerden foll, fo witd
ber Quotient” nad) pév erﬁen Art a[fo angeg,etgt.

a4 +b

- -m ’

c + d°

Nad ber ardern Mt aber alfo:
(a + b) :-(¢c + d).
%epbeé Ditd auégefpmd)en a-+b getheilt dureh
€+ d. ‘ S
283, \

ann eine sufommengefete Sormel purd
eine einfache getheilt werden foll, fo wird ein (2
bes ©licd befonders getheilt, 3 € :
e S | 6 a



“tg ‘ gwmter Q(de)nim

“““““

und. (aa~-- ﬁab)ﬁ._. a - 2 b

Sben fo @h%-—-—zaab—f jabc) : (a) —aa — 23b+3bh
ferner i 4iaf@— 6aac-}-8abc):12a) = fab— 3ac}-4be:
‘unDtgaabcv-—xzabbc—\l—xsabce) (3abc)__ 3a- 4b-r 5¢
unD -10 mt.

""‘2284.

i@axm fih etwan cin Gliey des @tbtbenbé
nitht theilen . 185t, fo wird bet daber entftehende
Quotient durd) einen Binch angejeigt. Al wann
a-+b omd a getheilt werden foll, f;) betomme
man jum Quotient 1 —+ .%

Serner (aa-—~ab+bb)'(aa)-r-—-—~...+ﬁf’;.

q aaq

Bann weiter (2. a -+ b ) dtech 2 gethetlt werden folf,
fo bafnmmt man a + - wobeiy ju merfen, dag an:

ﬂait —- audh gefcf)rtebcn werden fann £b, weil I mal
b fo meI ift a 82, Gpen fo t't b fo viel al$ % b,
mo 22 2’7 fo md ais °b u.f f |

285 |

G‘ﬁ‘ann afser der Divifor feIBft eitte sufamens
arfelte Gidde ift, fo bat die Divifion mebr Schivies
vigteit, toeil Dicfe elbe Dfters muﬂwf) gefchehen Eariny
0 ¢8 mcht ju, vermuthen ﬁcbt denn wamn die
meon nicht angeht, fo muﬁ ma ﬁd) Pegnitgen,
/ - en
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ben Quotienten, mie oben gemeldet, odurd) cinen
BHruch anjudenten; twiv wollen daher hier nur folz
che %&He Betrqcbteu; 109 die Divifion mirfhlcﬁ auge()t.
‘ 286.

@é foll bamnatf) dag Dipidend ac — be duwch
den Divifor & —b getheilt werdeir: der Quotient
mup demnadh) alfo befchaffen fevn, daf; wann ver
Divifor a — b damit mulsiplicitt wird, das Divi-
bendum ac — be herausfomme; Wan fieht nun
feicht, daf in dem Quotus ¢ {tehen mug, tweil fonft
nidt ac heraustominen Ednnte.  1m nun ju fehen,
ob ¢ der vdllige Quotus i, fo darf man nur den
Divifor damit m’tlttphawn und feljen; ob das gange
Divivend herausfomme, oder nur ein Theil deffelben,
Jn unferm Fall aber, wann a —.b mit ¢ multipli-
civt id, fo beFommen wir a¢c — bg, toelched dad
thbenb felOft ift: folglich ift ¢ ev vdllige Quotus,
&ben fo ift tlar, vaf (aa + ab):(a—+b)=za,
ud (3aa — 2ab):¥3a -—2b) = a,
ferner (6aa — 9ab) (2a — 3b) =34

' 287, .
Auf ﬁ)[d)e Art findet man gerif einen Theil

bes Quottentem Denn wann derfelbe. mit dem -
mfor my ttphcut noch mcf)t baé @&mbenb erfchdpft,

{o



fo muf man dasg ubrige gleichfalld noch durch den
DOivifor theilen, da man darn toicderum cinen Theil
ped Quotienten Herausbringt. @‘o!d)eisgcﬁdit et
fabet man; 6i8 man den ganjen Quotient erhalte,

Wi wollen §. €, ad + 3ab + 2bb durdy

a + b theilen; da ift nun fogleich flar, daf deér
Quotient dag Glied a entbalten mirffe, weil fonft
nicdht aa_ herausfommen -Eounte.  TWann aber det
Divifor a + b mit & multiplicief wird; fo Fommt
aa—+ ab, welchesd voth SDtmbenb aBgeg,ogen 2ab
+2bb nachldft, teldes alfd noch durch a + b
getheilt “toerden muﬁ, o fogleich in die ngen
fallt, daf im Quotient 2 b ftehen miiffe.  RNun
aber 2b mit:a + b multiplicive, §iebt jift 2ab
—+ 2bb: folglih ifi der gefuchte Duortent a -+ 2b,
cleber mit dem Oivifor a —+ b murtwhcut Dag
Dividend gieht.  Dizfe gange Opevation mwb to[
genber @)eﬁalt borgeﬁellt‘ |

a+b)ad+3ab+2bb (a_+2b
o aa+ ab

T4 za\b +‘2b'b N
+nab +2bb

i

\ O *

288,
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. 1Im diefe Operation gu erleichtern, fo ermmdplt
man einen Eheil des Divifors, als wie hier ge-
fcheben, a, welden man guerft fchreibt und nad
bicfem Budytaben fdyreibt man aud) das Dipidend
in folder Ordnung, DaB - die hochften q}oteﬁ&tgn
pon c¢ben Demfelben Dudhfiaben a juerft gefesit
ivérben, wie aug folgenden Erempeln ju erfet}en:,

La— b)a —32ab -3 abb— b3(aa-—-2ab+bb

a’— aab .
B —2aab —- 3 abb |
—oaab —~ 2 abb - -
4 abb —b®
—} abb —b?
| o
.a+b)aa~-ebb(a—b 3a-——2b)18aa—-8bb(6a +4b |
aa+ab | ‘18aa—I2ab
~ - —ab—bb| —+12ab—8bb
._r | '-—-a‘b—-:bbl - :}—Izab——Sb‘b
g o 0,

CLZpeil, o Wm a-+b



oL BMévter.Q(bfd)nit& |
a+b)a’ b(aa- -ab-bbaa+b)3a’- b“(4aa+2ab bb'

a*-+ aab . 8a’—gaab
; ---»,aab-wub3 | | —+-4aab‘——b3
| — aab—abb | -+4aab -2abb -
T sabbebd ~ —+zabb- b’
s+abb by +2abb—b*
o - T o
N y\ it e e L

a—-—-z ab~ bb )a‘4 a3b+6 aabb --4.ab3+b‘( aa— 2 ab-+-bb
| a*—a’b+aabb

—2a°b - 5aa“bb----4,ab's
-:5-2a3b+4aab~b—-—~zab’
o —{ adbb-—°db3—+ b‘

O

u

a«—zab +4bb a ~+—4aabb+16b (aa+2db 4~4 bb
| a a —2a b+4adbb |
o —1» 2db 16b*t
| -+—~’>d3b ‘4aabb—+-8abh®
| —-4aabb - 8ab’t-16b*
—+4aabb - . gab’A16b*
e

aa—g2ab
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‘ aa——~zab+zbb)a +4b (da-—}—oab-i—--bb
a *—2a’b i-2aabb

, "‘f"Qajb -Adabb-—‘—-4b4’ o
'4-2a’b 4aabb—-4ab’

N —+2aabb -gab® +4b* -
—+2aabb-4ab*+4b*
_ o O '
.\9x+xx)1--5x+IOxx--10x3+5x‘;?}_s_5(,1¥;3~$*F3§;:§5 "

I-2X+XX
~5X «—9XX—-IOX
-—3x—+—6xx-— 3x°
IXX~7X +5X‘ -
“+3XX- —6x° +3x o .
S
e Xpoxtxt

Qj‘ |

Mo - Capis
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G apitet

%on bev %uflofung der %rud)e in unenb
, Itd)en Stetf)en.. |

- 289.

%ann fich bas Qipidend dutvch ber @tbtfor nicht
ﬂ)etlen [agt, fo fird der Quotient, mie {hon
oben ge;,etgt, durch cinen Bruch auégebruc?t

Alfo wonn 1 durd) 1—a getbetlt foerden foll,
fo Gefommet man  diefen Brudh =, JInywifchen
fann doch die @tmﬁon nach den vorhergehenden
NRegeln angeﬁeﬂt, und (o weit man wil, fortgefeat
terden, dDa dann immer der wahre Quotué, 0b-
gleid) berfd)tcbenen Formei, bemuéfommen mug.

200,

1Im diefes su seigent fo lafit ung dasg Dividend 1 ,

wiircElich durch den Divifor 1-a theilen ie folget.

1—a) 1 (1= ober 1 — a) 1 U+d+1-¢

+I1—a . . —+I1—a |
Neft+a —+a
' \. | ' —+ a—aa

ﬁeﬁ—k—aa
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- 1im nocb mefyr %3ormen s ﬁnben, fo tbet[e mars
; aa durd) 1 — a aIé - .
"x-—— a)aa (aa—+—1_.a, ferner 1r~—-~a)a3 (as-{-l___a

v aa - a’ | a-—_—_—__a
e o
ferner 1—aa’ (a +}__a /'
a*t—a’ |
—a’ et
201,

Hieraus erfehen wir, daf der Bruch ‘i‘i‘fi durch
~alle folgende %mfmen ausgedruckt toerden ﬁann.

1) ¢ L)+ a4 =
I ) I+a—+—da—+-— , LV, )I+a+aa+a +-—--—a,
V.)r+a+aa+-a’ +a—+— f’—‘-’—'d etc.

© Man Betzac!)te bie erfte $orm I+ - f°,
mel ol =2 fo[g[tcb I ‘.““;*“_Iga.

I“"‘a I—a

St die

fan den gangen Theil 1+a aud) jum N S‘etmer 1-Q,
o Befommt man 2772, darju 22 giebt ] Da@
it = S “ote Drifte %mm 1+a+aa‘+—1 =1

gtebt Der ganee Sbetl jum Nenner 1-2 gebracht

I—ad
1—q




182 o Bmevtev %bfdmitf‘;

ij’f, baru Der %rucb .‘.’EE macf\t.___d; fuorans

eri f[Iet, baﬁ all¢ btefe %mmen m ber < bat fet
bu

1--a
202,
%“an Fann daher foldyer. G‘)eﬁalt fo weit fmtf
geben ald man will, obhne daf man weiter nod-

t()tg f)abe 511 redmen. %lfo mub fet)n = ——
Man

fam aud) fo gar immer metter fmtg f)en, ohne
)ema[é aufg,uboren , Und Dadurch mwitd Dev vorge

egte Bruch - in eme unenbltdye AReihe autges

a

Ioft, elche iff : |

1+a aa a° a*-a*ra‘+a’ a'4a’+a’ °. a™a”
. . w, ind unendliche, 1Und von diejer unendli:
hen MNeibe  Fann man mit vedyt behaupten baﬁ
\lﬁl‘ %ZButf) ¢ben fo oiel fey, al§ dev ?Brud)

203,

| zei’ '8 fcbemet anfanglich febr mwunderbar; je
boch toitd ¢ duwch die Vetvachtung  einiger
Salle beareiflih werden: €38 fep ertlich a — 1,
fo twitd unfere Meibe - 1+1+1—+~1+1+1~+-1-1+1 (4 (%
bis ing unendliche, welche bem Vruch X pagl

gleich feyn foll. Tiv haben aber fchion oben bemetcfetr
C | | - oaf
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baf 2 eine unenbhcf) grofie Jabl feo, und diefes
fitd  bhier von neuem auf dasd fchonfte be'tattget

Wann man aber fegt a=—2 fo wird unfere
Rethe —1+2+4-4-+ 84-16+-32+64 ‘etc.” big ind
unenbhcf)e - deven: Wareh fein foll L pag ift

L= — 1 weldes dem  erfien: 91:16 i nadh

~1
ungereimt fcfsemt |
€8 it aber a1t mevcken, baﬁ foann man irgend-

1o in obiger NMeihe will ftehen bleiben, Dargu aﬂege,‘
nody ein %vuc{) gqetgt ferdert mugp, |

| Qufo mann it 3 & bey 64 ﬁt[l ﬁeben, fo
miden wic ju -2 +-4-4-8-+16 432464 nod
diejenn Bruch ‘“”’, pasd it ‘28*'- —128 i)mg,ufefgen,
worausd euﬁef)t 127 — 128, Daé ift — L

- Gebt man ader ohne Cnde fort, fo fallt dew
Brich ywar toeg, man ﬁe[)et abex hingegen auch
niemals (h[l ~

- - 204,

Diefes ift bemnad) i beobachten, wann fura
“grdfiere 3ahlen ald 1 angenommen werdert, MNimmt
‘mann aber fie a Fleineve Bablen, fo [aft fich olles
;Ietcl)tev Begretfen.. | | |

| €3
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€3 fev 3 €, a""" fo Befommt mon ——— -3...

: I._..a 1....
I
...._.........2, ‘teldhes fofgenber NReihe gleich fepn mub

+I+I+I+ s tat Jéé- etc,  ofne Enbde,
@ann nimmt man nur stoep Glicder fo hat man
;D fo fehlt nod) L Nimmt man' orey Glie:

bet io ‘bat man 2, fef)[t nod) I onimmt man vier
Biieder. fo hat mém 1Ly fehl nocf) L woraud man
fichet, DaB immer eniger fehlt, folgltcf) fann man
unenb{acf) 1eit fortgebt, fo mug gar hichts Jeblen.

290 ¥

ﬂﬁan fefge a— I o witd tfer %rucb a
. I-——a I I

::3,:1}2, merd)em Dabero folgende Neihe gleich lff
e TR B 53 ¢ Big ing unendliche,
Sf‘xmmt may 3wep Glieder o Hat man 1, fef)lt
noch 1 S?“tmmt man drey Glieder fo Hat man 1
feblt nocf) RNimmt man vier -Glieder fo Hat
man 1%, feblt noth o a4 nun der Sehler immer
drepmal Fleiner witd, fo muf devfelbe. endlich et
fdhoinden, - - 296.

- £apt uné fesen a—%2 fo ivd der Dend) — i—a
; _

.

-.-_'...T--é:g, ble Reihe aber wird:

1+3~+ g+t LR 243 2 otc, Big ing unendliche,
. -  Nimme
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S?Immt man erﬂ[tcf) 12 {0 febit nocf) L,
RNimme man drey Gilieder 2 fo fehlt nocb 3
Mimme man mev Gligder 2= fo feblt nocfm.

297 e

€3 fev a“'l fo mub der Brud ;“'I:"‘é

T4 4

=15 die %)tet[)e aber oitd I - -% VL L,

RNimmt man ey GSlieder ik fo feb[t nod 5 nimmg man
dren ©ficder fo Bat man 1g; feblt uod) 5 e
‘ 20%, :
Qluf gIelcf)e Q“Betfe fann audh Ddiefer Bruch T ==
in ¢ine unendliche Neibe aufgelofet erdett, wwann
man den Sehler 1 durch den Nenner 1+ a wiwelich
bividirt, tvie folget:. -
1+a) 1 (1—a—+taa—a’+a"

o a
—a ¥
—a—aa
—+-aa.’
) -+aa—+—a
-__.a3
---,-"213“----21‘t
ey
—+a'+a’

—a’w, o Dabero



 : 86,“ Smet‘ter thfcbmtf

| Dabero ift unfer %xucf) gletcb btcfer unends
(tcbm NReihes. - - -
- a-}-aa - a3+a — a a‘ \ a?’ et&

. 299,

- Ceit man a=x fo erhalt ma bt“f merfroiits
vige Vergleichung ¢
e I e e TR — 1T T et big ing
i anltche, foeld)és widerfinnig fcheint: dann wann
man ngenbmo mit—1 aufhdrt, fo giebt diefe Neihe o0
hiset man irgend aber mit-~1 auf, fo gicbt Diefelbe 1.
2:llein eben I)teraué a6t fich die Sache Begreiffert,
weil wann man ohne Ende fort gehen und weder
‘beo 1 noch+1 irgendivo auf‘*oren mug, fo fann
oeder 1 nodh o Derausfommen foudan ¢hvod

bmamtfd)en weldyes I ift,

300‘;‘

€3 fet) fcmer a—1 fo wttb unfer ?Brucb
141 1
=2, welchen folqltcb gleich feon mwird diefe NReihe 1- L
¢

+I-1 I L—i—-éz‘ ¢te, ohne Enve, Nimmt- man

zm)en @uebet 10 hat mard i ju wenig umd, Nimmt mai
drey Glieder fo hat mang; ifE ju viel umd; mmmt man

oier @Iteber o bat man‘ 51 iff su memg umk; e,
3010 v
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301,

/

6et§t man a—1 fo foid unfer Drud)y — = 1-§

meld\em folqltd) btef Reibie witd gleich fepn 1 ~—§- 9
—L+ L Lk et ohne Ende, Shmmt man §1oen
Glieder fo hat mans, tﬁ M oenig us. MNimmt man
drep Glieder fo hat marQ ift ju oiel winl- Wimmeman

pier Glicder fo hat manaz, tﬁ\g,u memg umZs, . f. fo

3020 _ )
‘DJ?an fann ben %mcb —L. auf "noch eme andre

vt aufldfen, indem man 1 Dmd) a+1 theilt, nemltcb
T

a+11 G-It — 4—}— 5 etc.

X
I4-3
I
T a
I I
) a4 ca
— .
{ Qa—*— e
I
ad
I_1.
“as a4
- I
o
I
+1+

4
5
%etc.

| Folglich
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’ %o[ghd’) tﬁ unfer Bruch Btefer Reihe gleich,
T _IgI --—1—“-?—-..,— etc. obne Enbe:

a aa az s a4 ¢

Sesit man a =1 fo Befommt man diefe Neihe
1— 141 — I~=1—I-1 et¢. =X mwie oben:
Set man a=2 fo befommt man Dtefe S‘tet()c

R e Ll Toep,
o L
| %tf gleiche iBetfe fann-man auf cirte aﬂgememe
Avt btefen %rud} Lot einer Neibe auf!ofen,

c be bbc b’c-

a—{— b)c: (d 2 .—é——ctc.'.
c—n——l-’f- |
d #
bc f
—— \
bc - bbe
= ua
] bbc
— ’ |
‘bbc b3
T—b%e

a2 Worous
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&"Boraus toir  Diefe iBergIetrf)ung evhaltert
¢ — X bbe B3¢ pig ing unendliche;

.a+—b aa ‘(13 e a

€3 fet),a__..-z, b—4, nd =3 fo haben wit _.__5

3 =3
4+2° 0

3_g4+6—12 et

I
o
-

s fe,t)' }a::m, b::l-unb c— I (o/ haben toiv

e — I -1 s S« O
,a+-o o 10 100'Jr T000 I00CO efe,

Sﬁtmmt man nu ein @heb, fo hat man I meIcf)eé 51t
pielumL, RNimmt man ey ®licder fo bat mat so5
felches ju menig um s55. Nimmt man prep Giie-
ver fo hot man 3305 tﬁ 5u viel um m, efC,

304

SIBamt ber Dipifor aus mehr ‘?be:[en Beﬁebt,
fo fann dic Divifion gleicher @)eﬁalt ing unenbltcf)e
fortgefesit foerden,
- U8 wanr Ddiefer ?chb - bor’gegeﬁen
ware, o fird die unenbhc@e %etbe, o bemfelben
Qleld) tﬁ alfo. gefunben :

I—a



1 90‘, | Swet)fer lefd)mtf
1= a+aa) (H-a a’— a2 -i—a efe.

1—a +aa
~a -—aa
—~+a—aa-+a’
—a’ o
- - a+at—a®
—a*+a®
— a* i a~5 5
|  a*
ta*— é’+a?
—+a’ — a
-+-a -a +a -
~a’x, .

)

Qabero baBen i btefe ?Bergletcf)ung _ 1+-a
—a’—a*+a‘+a’—a’—a" etc, ohne @nbe. %mmt
man hier a- I fo befomme man diefe NRethe 1==1-+1¥
e I—I+1+1—I—I-+I-+1etc. mwelhe NReibe die
{chon oben gefundyne I—I-+I—I-+1 etc, - gedoppelt
in {id) enthdlt, da nun die obige Neihe dem] gleich
toar, fo ift Fein Tunder daf diefe 2 das ift 1 ausmacht.
Set man a— 3 fo Befommt man Diefe @Jletd)qng
$=TI3 g 5 m 535 ofc, Sesit

378
man

/
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‘man a=1 fo befommt man diefe Gleichung,  alér
. 9
ober, 2 =133 - iy efc S‘tmmt man Hier
"pier @Iteber f) Betommt mai; 2t mdd)eé flemet
9
ift alds um L.

an fece femer a-3 fo Befommt man bteﬁ:

Oleidhung 3 3 1555 g; 05 et welhe Reihe

9
Der vovigen gleich fepn mup; man fubtrahive alfo
~ Die obere bon Diefer, o befommt man:
vo:L—Z-,r s+ 135 CIC- weldye vicr ©lieder machen —Z¢.

'395,.

- @oldher geftalt fann man alle Brirche in unend-
fiche Reihen aufldfen, weldyes nicht nur dfters fehr
~ grofen Nueen fhaft, fondern auch an fidy felog
hocht merfwiiedig ift, daB eine unendlicde NReibe,
obngeacht diefelbe niemald aufhort, dennoch einen
Beftimmeen Werth Haben Edoune, €8 find anch die
widhtigfien Crfindungen ausd diefem GSrunde hers,
"gelei‘tet orden, Ddabero diefe Matevie. allerdings
“berdient mit dev grdften Qlufmerffamfczt in Ce-
megung geogen ATl metben. \

P

Gapitel
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| Gapitél” 6.

Bon Den- Quadvaten der 5ufammengefegten
- @réﬁen.

300,

-

C

gBann dad Quadrat von cinter 7,uf’ammengefeeten
Grdfe gefunden werden foll, fo darf man Ddies
fefbe nur' mic fich felbffen mulfipliciven , und a8
Product wird dag Quadvat davon fepr,

Alfo _wird das Duabmt von a-+b gefunben,
1i¢ folget’

O son

QBarm babero bie SIBurgeI aus ey Zbedenbeftebt,
die sufammen addivt find, ald a—+-b, fo befteht dasd
Quadrat 1. aus den Quabdraten ¢ines feden Theils
nemlich aaund bb, 11 fommtabet nodh hingu das dop-

e o pelke
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pelte Product der Bepden Theile nemlich 2.ab, und
die gante Summa aa-+2ab-+bb if vas D.uamat
pon a+ b,

- @8 fey 4 € a—10 b b =3, alfo daf
bad Quadraf ovon 13 gefunden twerden foll; ol
ched wurd bemnad} fepn :’ioo+69+9.“21695

Qurcf) Jbulfe btefer %ormel lagert {ich nun
feicht Die Quabdraten von siemlich grofien Jablen fiu-
en, wann diefelben in roey Theile jevglicdert werden,

Afo um dad Quadrat von 57 4u finden o
3ettf)etle man diefe Babl in 50 +7; daher dasd
Quadrat fepn witd: - |
33500 —+ 700 -~ 49 == 3240,

309.

- Hicraus ficht man, daf dasd Quadrat von 4 +1
feyn werde aa—+2a +1; da nun dag Quadrat von d
iftaa, o wird dag Quadrat von a-~1 gefunden wan
man u jenemt addivt 2a + 1, wobey 1 merfen daff
22 -1 die Summa dev bepden Wurseln a und
a-+1ift; da alfo dag Quadrat von 10 ift 106, fo
witd dad Quadrat DOn 11 fepn == 100 ~+ 21, und

I Kheil, RN ba
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da das Quadrat von 57 iff 3249, o titd das Ouaa
brat von 58 fevn = 3249 + 115 —13364. Uad fers
ner vas Quadrat von 59 = 3364 —+ 117 — I48L
Nochy ferner das Quabrat pon 60 —— 3481 - 119
—— 3600 ef¢,, |

L ﬂ IO .

Qaé Duabrat einer jufammengefetten Gridfe,
al8 a + b, wird alfo angedeuret (a+b)”; dahero
haben toiv ( a-+b)>—aa+2ab + bb, woraus
folgende Gleichungen hergeleitet worden:

(a +1)3:: aa—+2a—+1, (a+z)~::aa —+ 4a-+4
(a+3)f’==aa+6a~+y, (a+4 ——aa-+8a-+I6

u.f.f
31T,

%ann die Wursel ift a—b fo witd ihr Quas
brat feyt — aa — 2ab —+ bb, weldes dahery aus
den Quadraten beider Lheile befteht, wovon aber Dasd
doppelte PVroduct muf weggenommen werden.

&8 fep 5. € a—1ound b — 1 fo ird 08
Quadrat o019 fet)n == 100 — 20 + I = 81.
312, |
Da it mun biefe Gleichung Haben (a —b) —

aa-2ab-+bb, fo itd fepn (a— I)Q—aa--za—f-r |
a8
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Oag Quadtat von a —1 witd alfo gefundeti;
ann man von aa fubtvahivt 2a — 1, 1eldyes
vie Summe von beiden Wurgeln a und a —1 ik

€8 fep 5. € 4 — 50 fo ift aa = 2500 D
a —I = 49, dabhero 49% == 2500 — 99 '::: 2401;

- 813
@tefeé Iaﬁt fih auch odurch %vud‘)e er[autvrtt,
benn wenn man vor die TWursel nimme  + 2 [wel-
ches 1 ausmacht] fo wird das Quadrat fepm
G+t =5 bad 1&1 o
mrb?ygner Ibas IDuaoIrci bgni 3 [me(d}éé Cif]
on 3 T o—3

| 814
MWantt die Wurgel aus mebr Gficdern be:

ftebt, fo laBt fich dag Quadrat auf gleiche At

beflimmen: alfo von a +b + ¢ wWitd dad Quas

drat gefunden, toie folgets
g a+b+c

a+b+c¢
aa+ ab + ac + be
"+ ab + ac + bb + bc + cc

aa-+2ab+2ac +~ bb+2bc +cc
N2 ~ortaus
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woraus tan fieht, paf daffelbe erfllich ous dem
Quadrat cined jeden Theild der Turgel und heve
nach aud Ddem doppelten Product von le 10¢H
Kheilen mtt cinander. befteht,

o ‘315, |
 lm died. mit einem Cpempel fu erlGutery, fo
oollen it die Sahl 256 it diefe drey Theile sevtheilen
2CO + 50 -+ 6 Dabero dad Quadrat davon aus
folgenden Qbeuen 5ufammengefeet feon mwirds

40000 o 256
2500 . | 256
36 1536
20000 \ . 1280
2400 | 5I2
| 6co - 65536 |
65536 1, bied tft dem 256.256 offenbar gletcf).
316,

Wann einige Glieder in dev %nrgel tiegatio find,
fo witd dag Quabdrat nady eben diefer Negel gefun=
Den, wann man nur ey dent doppelten Producten Acht
gicht was fur ein Seiden einem jeden jufomm,
2lfo von a— b—c wirtd dasd Quadrat fepn:

i ~ . aa e
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aa+ bb + cc — 2ab — 2 2ac +2bc. FMann

alfo dle Sahl 256 alfo votgeﬁeUet itd 300 —40—4;
{o befdommt man:

S}}oﬁtwe Theile - Neaative zbeite |
] -+ 90000 . =— 24000
1600 ~ 2400
320 ‘ — 264.00
16
+ 91936
— 26400

S

65536, Quabdrat von 256, wie oben.

Capitel 7
WVon der Auszichung der Quadratrouryel
in 3ufammengefegten Grofen. -

317.

um Bicroon eine ficheve egel ju geben, fo mifen
“wir dad Quadrat von der Wurgel a + b, wel:
ches +iff aa + 2ab + bb genau in @rmegung
yiehen o fuchen tie man tmeberum oud dem

geges
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~ gegebenen Quadrat die ?IBut{,eI betauéﬁrmgen fonne,
’SiBmubet tmgcnbe sl’:etrad)tungeu anguftellen find,
. 3 I 8

Crftlich da dag Quabdrat aa -+ o oab + bb aus
mebrem Glicdern besteht, fo ift gewif, daf auch die
" Wurgel ‘aug mehy ald einem Glicde befehen mitfe:
und wann dag Quadrat fo gefchricben wird, dap die
Poteftaten pon einem RBuchftaben, al8 a, immer abs
nehmen, fo it Flar daff das erfle Slied dag Quadrat
fepn werde von dem erften Glied der Wurgel. Da
nun in unferm Fall dad erfie Glicd des Quabdrats
aa ift, fo ift offenbar, dap das erjie G)twb Dev ?IBm;,e[

fugu mitffe a, a0,

Hat man nun das erfte Glicd der Tursel, netm:
lich a gefunden, fo bebradhte man das iibrige im Qua-
brat, welches ift 2ab + bb, um ju fehen wic man
davaus den andernn Theil der Wurgel weldher ift b,
fisven Eoine, Hiebei bemerfen wir, daf jenesd ubrige
oder ferer Reft 2ab + bb_aljp durdy ein ‘]}r‘obuct
porgeriellet werden Ednne (2a + b)b, Da nun dies
for Meit yven Factored hat 2a -+~ b und b fo witd
ber [eBtere b, das ift dev yweite Theil der Wurgel ge-
fundein, wanu man den NReft 2ab -+bb durd) 2a+b

DIbIDILE. - | o 2,20
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‘ 320,

Um a[f'o Den jtveiten Qbet[ De %Surgel $u finden,
fo muf man den Reff durd) 2a + b vividiven, da bann
per Quotient der jiweite Theil der Wuwgel feyn 1witd.
DBei diefer Divifion aber ift ju merfen, daff 2a dasd
poppelte iff on dem fchon gefundenen erften Theil der
TBuryel a: das andre Glied b aber ift ywar nody un-
Befannt, und mug feine Stelle nodh ledig gelaffer wer-
den; dod) Eann man gleichwohl die Oivifion vorneh:
men , indem Dabei nur anf dad crfte Glied 2 a gefchen
wird, Sobald man aber den Quotient gefunden, wel:
cher bier b iff,-fo muk man denfelben auch an die ledis
g¢ Stelle fegen und die Divifion vollenden,

321, |

Die Rechnung alfo wodurd) ausd obigem Qua-
drat aa + 2ab + bb bdie Wurgel gefunden wird,
fann alfo vorgeftellt twerden:

‘ ~aa-+2ab—+bb(a+b
aa
| za+b I +2ab+bb

| +2ab -+ bb

o)
322,

uf folche Avt Fann auch die Ouadrat - - SW3urgel

aUS andern 3ufammengefet3ten %ormeln ; oann bte{e[
| 4
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Ben nute Quabdrate fmb gefunben foerdert, toie o3
folgenden Erempeln gu erfchen, alg: "

aa-- 6ab+9bb{as 3b 4aa-——4ab+bh(9b-
- a1 Jaa o~
9a+3bl+”‘ SFobb |da-b|—4ab—Fbb
" +6ab +-9bb . S 4ab+bb
o) | 0

Ay

9pp + z4pq+ Iéqq) 3p 4q

9PP.

6p—+49 +24pq +—16qq

|+24pq+169Qq
O

25 XX
| 10*:-——6\-—-—60\:—»-36
]-—-6OX +—‘;6
K
328o

$f3ann Bey der Divifion nodh ein Reft ubug bleibt,

fo ift ¢6 cin Seichen daf die TWurgel ous mehr als 2
Giicdern beftehr, Alddann werden die ey fdon ges
fundenen Glieder gifammen’ a8 der evfte Theil betrach-
fety wnd aué bem Reft auf gleiche Weije ie vorber
Dad
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bas fo(genbe Glied der Wurgel efunden , foie ous
fo[qenben Erempeln ju evfehen.

aa-+~2ab—2ac— 2bc—+bb +cc(a+b....¢,
aa C |

2a+-51+24b—2ac——2bc+bb+cc o
‘ 2ab -+ bb

- 2a~+2b—b|-2ac—z2bc+cc
| —2ac —2bc+cc
— ' A
a*+2a’°+3aa+2a+1(aa+a-+t
4
a

22a + a|+2a” ..;aa

|+2a°+ aa |
| 2aa+2a-—~x|+2aa+~a+l
| | +2aa+2a+1

a' - ,4::1,3Wb—+-8ab3 —r—aqb4 (vaa--z abf-zbg

a4
aaa-2ab| - ga’b+ gab® ‘
- |-—4a’b-4aabb
2aa-—-4ab—-2bb[-——-4aabb+8ab3+4b*
| - 4aaa bb+8ab3+ 4b‘

AN
.
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102

a’~6a’b +15a*bb-20a wuimmmv mmvf&m? wm»v+wmgcv.

a®

2a .....wmmE “6a'b +Gm§w

_lmm b +ga*bb

um *— 6aab ,rwmwc_ +6a’ bb—20a’b*+ 15aab*

|+6a*bb - -18a’ b® + gaab*

2a’—Gaab +mmg.....,5 24D+ 6aab’ — Gab+ b

” —2a’b*+6aab’ — 6abs+ Um |

i
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C gea
Q(ué Diefer megel folgt nun leicht btexemge,

welche in den Nechen - Buchern fiiy die Ausjie:

hung der Quadpat - Wurgel gegeben wird, alde

5| 1-Q, 1- |04++2 - 23]04]48,
4l | e | x|
43] -9 82104 88|704
e l16s e
o o
4cfoclsy,  96|oglos,
KN s |

12| 96 188|504
o l.96e 504

O
sefasias,  or[sc|orlogg,
o 81] |
o |)6 18c{1880
‘¢4 - liyor1
24 hzzs %.1989h7901
|t225 \‘le7901
o / o
 gael

: %ann aber bep Der Operation juleht efwasd
isbng bleibt, o ift folc)es einSeichen daf die vorgelegte

3abl
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Sabl feitt. Ouadrat iff und alfo die i@urgel basot
nicht angegeben werden Eanm.  In folchen Fallen be-
dient man fich desd oben gebrauchten Furiel - Jeichens
weld)ed vor die Formel gefchrieben, die Fovmel felbft
aber in Klammern cingefchloffen wivd, Alfo wird die
Quadrat - Wuryel pon aa+bb auf diefe Weife anges
beutet, 1/ (aa-+bb;und ¥/ (1— Xx) deutet an die
Quadvat - Wurgel ousd 1—xx. Start dicfes TWuryel:
Setcbené Eamt man audy den gebrochenen onnenteu

1 gebraudyen, Alfo. witd aud) durd) (aa—+ bb)2 bte
Quabmt - Wiwgel ous aa—+- bb angedenet,

[ —_——

Capitel 8
Bon der Rechnung mit Jrvational- Jahlen,

{3 26.

%ann stoen oder mehr Srrational - Formeln sufarts
men addivt werden follen, fo gefdhicht folches wie
oben gelehret toorden , indem man alle Gliedey mit
;bren Seichen 5mammenfcbtctbt. MNur ift bei dem Abs

' Fitve
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Ehsen g0 Bemerfcn , Dag anflatt v/a + 1/ a gefchries
benAverde 2/ a, und daf a—ya einander aufs
febe oder nichts gebe, 2Alfo diefe Fovmel 3-+17/2 und
1+ /2 sufammen addict giebt 4 -+ 212 oder 44782

ferner 5—+1/3 und 4 — /3 jufammen adbdit, giebt 92

ferner 27/3-+3/2 und y'3—1/2 jufammen addirt,
-mad)t31/3—+-21/2 |

g2m.,

Cben fo wenig Schivierigfeit Hat die Subtraction
inbem nur die Seichen der untern Sabl, weldye fub-
trabivt werden oll, vevfehrt gelefen werden miigen,
“toie ous folgendem Erempel ju erfehen,

. 4—V2+2V3—3V5+4V6
122 —2Y3—5)/5+6V6

3-~31/2+4V3 +2V5 --—21/6
328,

Bey der Multiplication iff nur ju mevfen, dof

Y amit /a multiplicict a giebt, TWann aber unglei:

e Rahlen Hinter dem Y/ Jeichen fehen, fo giebt ' a

~mit /' b multipliciet /' ab, woraus folgende Egempel
 Bevechnet werden fimnen:_,

-
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1+vVz2 | 4+21/2
“I"!"‘)/Z- | ~2~—-" ]/2
14 V2 - 8 +4v2
+ya-+2  —4V3—4
1+2)/2+3-3+2Y/3  8—4 =4
| 120, |

- @ben diefed gilt auch von den unmdglichen
Csrdfen ; toobey nur 1 merben daf Y —a mit
Y — a multiplicivt = a  gicbt, | |

Rannt man dert Subus von — 141 —3
fuchen follte fo gefchabe folched mann man erftlich das
Quadtat nimmt und dafjelbe nochmahls mit der Jahl
— 14 ¥ — 3 multiplicivet wie folgt

—1+V —3
—14+V —3
+1—V —3
V=33
~+~nﬂ—y~a~-z—2V—3
« =1+ Y =3
+2+2)—3
| —-—21/-—-3-+-6
. 2+46—8

) - 330,
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. 330,

%et) ber Divifion Hat man nie ndthig fcf)iecfyt.
toeg cinen Bruch ju fegen und alsdann Fann man
denfelben in eine andere Form verwandeln, fo daf dev
Renner tational wird, Damn wann der Nenner iff
a-+7 b und man oben und unten mit a—'b multis
plicitt, o wird der neue RNenner feyn aa—b und hat
alfo fein Wurjel- Jeichen mehr, Man dividire 5. €.
3-+21/2 burd) 1-3/2 fo hat man 222 Jegt muls

tiplicive man oben und unten mit 1— 1/ 2 fo beEomme
man. fue den Seblev 3+272

11— VY2
3+2]/2 \
—3V2—4

3 — Vz—-—4----1/z-—r
fur ben Nenner’ 1492
.__..1/2

=2 =—1 |
(1 tff unfer neuer Druch =YL, Man multic
Plicive fevner obett und unten mit —1 {o beFomme man -

bot Dent Sebler + 21 und vor den Nenner +1.
| \ | &3
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@8 ift -~ ¥/ 241 aber eben fo iel alg > +2

gL
Hann ]/ 21 mit dem Divifor 1+1/2 mu[ttpucut
1+ Y2 |
1+~ 2
i+)y2
~+ V22

gict 1+ 21/ 2 2-3+2V2,

‘{;crner 8—45)/2 burcb 3—2y/2 bnmbwt giebt

‘_;-}_i‘% Man multiplicive obent und unten mit 3 =

2 V2 fo beFomme man filv den Sehler
8 —5V 2 |
342V2

24— 15V 2
=16Y 2—120
~24+]/2-——-20:4—+—}/2.

und fiiw den Renner 3—272

3+27 2

9—6V 2
+6Y2—4. 2

9-8....+1

Folg:
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golthb ift ber Quotient 4 ~+- ]/ 2. i %robe
ftehet ‘atfo:

4+1/2
3-—-21/2
124+3V 2.
—81 2—4
nR—5Y2—4=8—5Y2
| 33 1. ¢

Auf foldhe Weife fFonmen dergleidernt Driiche
e i qidie derivandelt toerden, mo Der Men:
ner vational . ALd diefer BDrud) T fanm

man oben und unten mit 52— 2 1/6 multiplictet, fo
Wied foidher in diefen verwandelt 2= 22 b=5—2Y6,

Sewner diefor BDrud) -M-;-—-— i{rd vermandelt in

t ., SRS ‘g,/_.;_ s S PR
plefen 2223 — I Y3 fermer ;Z-fv; —
220 — 1 + 29 30, -

332.

Sann 1 dem g“amc” auch meht Glieder

porfemmen, o 1Hid auyf eben diefe vt nach und nach
Die Sy wms 1ol tat aud dew Jenner weggebrad L,

Ve
I peil. 9 i
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Alfo ey diefem Bruch — f/ - multiplicive

man erfilich oben und unten mic /10 ¥ 1/2 + /3,

fo hat man = ISC’:X" =Y35 man multipliciret fernee

oben und unten mit 5+ 2 /6, fo hat man 510
-+-II V2 9y/3+2 y6o,

| Capitel 9,
Bon Den Q’ubté und von Dder Qtw:?atebung Det
Cubif - Wurgel.

23

um ben Cubus von der Wurgel a + b U fin:
Den, mug man dad Quadrat davon , weldhed ift
aa —+-2ab —+ bb, nodymahis mit a—-b multis
pliciven, da dann der Cubusd fepn wid
aa —}—2ab - bb
a-+b
a’ +2aab-+abb
___—+ aab—-2abb —+ b?
@’ —~3aab+ 3abb 4 b’

Derfelbe
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Derfelbe befteht alfo aus den Cubis beider Theile
der Wurgel, hernach noh aud 3aa b -~ 3 abb mwele
dhes fo viel ift al8 (3ab). (a4 b), und diefes . ift
bag drepfache Product der beyden I Theile 1mt ‘?bet
Sumima berfe ben multiplicivt, SRS Fa

334,

Qchn alfo die SIBurseI aus gioen Theilen Befteht,
fo 186t fich der Cubus nach diefer egul leicht. finden:

alg 3. €, da die Jabl 5—=3 5~ 2, fo ift der Cubus
vavon == 27 -4~ 8 -+ 18, 5 ift alfo — 125.
€3 fen ferner die Wuryel 7 4~-3 =10, fo
foirtd Der Cubusd feyn 343 + 27 + 63 . 10 = 1000,
1Im den Cubus von 36 3u finden, fo fehie man die
Whurjel 36 == 30 —~ 6 und dev Cubus mwird fepns

' 27000 - 216 ~ 540 , 36 == 46656,

33 54 -

Wartt aber umgebehit der Cubus gegeben iff,
femlich a®+ 3aab + 3 abb+ b®, und man foll das
pon die Wuvyel finven, fo it folgendes su bemerferr,

_Gritlich mann der Cubus nady ver Poteftat einesd

%Z‘vud)ﬁaben ordentlid) gefchricben wird, fo evfennt
. O 2 mos
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mant oug demt erffen. Gficd a° fog(etd) bas erﬁe
Gtied. ber TRurxel a, Deflen @’u{mé jenem gleidh i
urdowann man defelben wegnimme, fo behalt man
digenMeft; 3aab —- 3abb —- b, qus weldien das
pwepte Glied der IBuel gefunden werden mugp,

336

Qa ir nun fcﬁon mﬁ'en, baﬁ Dag jtvepte
Glico 4 b ift, fo Fommt es bier nnr davauf an
fie Dol elbe augd dent cbigen et acfurden wer:
pen tome, €8 [afit fich aber derfelbe Med alfo owech
ey Factored augdritcen (3aa+3ab~+bb). (b);
wany man alfe den eft durdh 3aa + 3ab+bb
pividirt, fo etbdlt man das perfangte froepte Glied
der Wurgel nembich -+ b, |

337

Weil aber dad pwepte Glicd noch nicht bebannt
ift, fo ift auch dev Theiler noch unbefannt: Allein ¢8
ift genng, daB wir den erften Theil dicfed Theilerd
Babert, weldyer it 3aa oder das drepfadye Quadrat
bed erften- fehon gefundenen Theild der IRuvel, und
bamué [ait fich fd)ou Der aubte Lheil b ftaden, wor-

ous
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ang Hernad) der Divifor vollfidrdiy gemadt wers,
pen muf, che man die Divifion vollendet, DMan
muf dahero alsdann i 3aa ned) hingufigen 3ab,
pag iff Dad dvepfache YWiotuct ved erften Iheild
mit dem andery, und henadh) bb, vag it ves
Quadeat d¢d andern Thetls dev Wuwiel,

| 338.
Cs fey & € gegeben vicfer Cubus
| a® 4+ 12aa - 48a -+ 64 (a4

‘d 3

3aa—+I12a—+16| ~-12aa - 48a -+ 64
| +-128a - 48a 464
. ,

&8 fen ferner gegeben dicfer Cubus
26~ 625 -1 sat—202% . 152%—0a +1(aa—2a+1
aé

at—o6a’*t-Jaa] — 6 152t — ¢<O2?
. |—6a+12a — 8 |
jat— 1923} 19aa+ 3aa- 6a+11’2a+-—10 B 1pad- 6atl
loa‘f——-le 152°—0ba+ 1

@]

~

339-
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’ 339
| .{merauf guimdet fidy auch die gemeine Jegul
bie Gubic- Turjein aus Sahlen fu findar, s mif
der Jabl 2197 witd Die Mechnrng aljo angcﬁ'euet.
2167 (10 + 3 =13

? 1000

3001197

ool

\«
¢

[3991197
Q
€8 fen ferner gegeben ber Cubus 34965783
oraus die Cubic - Wursel gejumden werden foll:
34 665 783 (5300 +20-+7 =327
28 00C CCO ‘
270000| 7 965783 .

3 8§000

. 400
~ 288400|
307200| 21977.3
6720

49
313969 21979783 \

O

- . S

5763000'

Capi-



BVont Dent Recdhnungs: Avfenr. 215

¢ a D if:e | 10,

Bon Den hohern Poteffdten ufaminenges
fegter Grofen.

34°.

mmﬁ penn Quadraten und Cubid folgen die Hie
hern  Poteftaten , telche durch Erponente mwie
fchon oben gemeldet toorden, pflegen angejeigt ju
werden: nur muf man die TWurgel wann fie ju-
fammengefest ift in Klommern einfchlicfen.  Alfo
(a——b)’ beutet die finfte YPoteftar von a+ b
an, ud (a — b)® deutet die fechdte Poteftat an
pon a — b.. IWie aber diefe Poteftaten entwis
cEelt werden Edbnuen, foll in dicjem Capitel ges
jelgt roerden,

84T1.

@3 fey demmach a—- b die TWurgel, obder
die evite Poteftdr, fo werdem die Hdhern Potefta-
ten duvd) die Multiplication folgender Geftalt ges
funden. R | -

a+4b
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(a-+b,I=a-+b
a+b
aarab
—+ab+ab

(a+b)2:: aa-+2ab+bb
| a-+b

 a*+c2aab+abb

~ —aab +24 bb+b?*

(d+b)3 —a’+3aab +3abb+b*

a—+b
- a*+sa’b+3aabb+ab®
~+a’b +3aabb-+gab®+ b*
(a+b “=a’ +4a3b+6aabb+4db3~+—b
| a+Db

a’+4a"b+6a’bb ~f—4aab3+ab4
+a‘b-+4a’bb+6aab’*+4ab’*+b’
(a+b)SIZS+5a4b+lloaSbb+loaab3+5ab4+'b5
a-+b
a‘~+ 5d‘b +10a’bb+1ca’b’+s5aab’+ab’
N ~+a’btsa’bb10a’b®+10aab’+5ab’+ b’
(1b/=a"t6a’ bﬂ5a 'bbt20a’b’+15aab’t6ab’{b’
- €16,

342
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e

n

Chen i‘o focrben aud) die Potefidten pon dev
Wursel a—b gefunden, welde von den vorigen
nur daring untg'{c{,i:ben D, Da3 pag 2te, ate
6i¢ ¢i. Glicd vasd )uu/u‘i minus bdgmmti e

ang folgendeam su evichen, | "

%
“\nﬁ

(a~-~ b)=a—b
a-—b
aa — ab
— ab bb
(a‘“" Sraa—a cab+
a-—Db

(3]

4’ caab+abb
—aab -e2abb - b
(a—)za’  saab -+ ~aab-b> '

vy

a-- b |
a'—za’b ;m’)bm- al’
— a b+’mabb~ Lzb% b”'
(a-b)*-a’ —aa bo aubb~—-4 ab’+b*
a-b
'21"3*-‘"“'21” ca‘bb- gaqb’+ab?
-a'b +4a’bb-6aab’+sab*-b’

——

(a- b) —a’-3a b+~104 bb-zoda‘) +5ab’-b’
(a-b)s
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(a-b)’za’-sa b+Ioa bb—-loaab3+5ab4—b‘
a-b |

a’—za ‘b+10a'bb-102°D° +5adb4»ab5

- -a b+5a bb-10a b*+10aab’- '*abs»+-b‘

(a-b *-a’-6a’b 15a*bb-20a’ b*+15aab*-cab’, b
4 (N

Hier Befommen nemlich alle ungerade Potefa-
gen pon b das Jeichen — die geraden aber bebalten
pas Seichen +, 1oovon der Srund offenbar ift: dann
pa in der Furgel — b fteht, fo gehen die Poteftaten
pavon folgender Geftalt fort: —b —+ bb,~b’ +Db?,
— b’ -+ b° etc. wo die geraden Poteftaten alle das Jei:
chen + die ungevaden aber alle dag Jeichen — haben,

343 ~

- Hier Fommt aber die widtige Frage vor, twie
obne diefe Rechnung wurflich fortyufegen, alle Pote:
ftaten foroobl oo @+ b als von a— b gefunden wer-
pen Edimen ? wobep vor allen Dingen ju merfen, daf
wann man die Potefiaten von a—b an5uqeben im
Stande ift, daraus von felbften die Potefidten von
a —Db entfiehen, denn man darf nur die Seichen dev
geraden Glicoer, nemlich des 2ten, 4ten Gten, Sten etc,
verandern. €8 fommt demnach bicv davauf an, eine
' NRegul
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Q‘egu[ feﬁgufcfgen, rach toelche eine jeg! w’we Vote-

fiat von a—+ b, fo body diefelbe aud) fern tnag,
gefur:den werden fonne, ofne daB man nbthig tabe
pie Rechnung durch alle vmbczge[}enben anguftellen,

344 | |
SWannt man bey den oben gefundenen Potefriten
die Sablen fo einem jeden Eliede vovgefett find, wege
faft, welde ahlen die Coeificienten genant weiven;
fo bemerft man in den Gliedern eine fefdne Sremrng:
inbem exffich eben die Potcflat von a vorf:mnn welghe
verlangt witd 5 in den folgenden Gliedern aber foer:
den die Potefiaren porf a immer um elus nicduiger, bie
Potefiaten von b hingegen freigen imumer um eing, o
Yo pic Summa der Erponenten ven a wd b inals
{en Giliedern gleich viel betragt, Waun man alic die
jehute Potefar von a b vevlangt , fo wetdin die
Glieder ohne Coefficienten alfo fortgelen:
a™, a’b,albb, a’b?, a°b*, 2°b?®, a*b®, a’b’, a’b?, ath° bv,

345.

E8 muf alfo nur noch gegeigt mexben fie man
die daryu gehdrigen Gocfficienten finde, oder mit was
fic 3ablen ein jegliches Glied muliiplicivt werden foll,

AWas
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qO2as8 min bas erfte Gslied an[\ctuﬂ’t fo iff fem Coef
ficient tmimecr 1, und bey dem pwes ten Gliede ift dey
Covificient alfeinal der Epponent dev Potefiar fel-
Ber,  Allein fuw die folgenden [Bt fich nicht fo leicht
eine . ronng  bemerfen, | irgwijden  wann  Diefe
Coefficicnten nadh) ued nadh weiter  fortgefeht e
be, fo fann man leicht fo tocit geben ald man
will, wie aud folgender Labelle ju evfehen.

‘Poteft, . - - - Cocfficienten 1, 1.
B | O L P 7
m. - - - - 1,331
IV. - - <« - 14, 6,4,1
V. - - - -1,5,10,10,5, 1.,
VI. - - - 1,6, 15,20, 15,6, 1.
) VII. - - 1,5, 21,35, 35,21,7,1
VHI . 1, 8,28 56,70,5628,8,1.
CIX. - 1,9,36 84,126,126, 84,36,9,1
X. - 1,10,45, 120,210, 252,210,420, 45,10, 1.
4 (A

2ilfo wird von a—+b die jehute Potefiat fern:
al® +~1ca’b + 45a°bb + roa’b’+ 210 a®b?
+252a°b% + 21c a*bS~+- 12¢ ¥ b7+ 45a°b°
+ IC ab’ + b*,

3 4.6.
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346. |
Ben diefen Soefficienten iff 1t Gemerfen daf
pie Summe derfelben fuy jebe Poteftar die gleiche
g}oteﬁat poit 2 geberm mitfe. Damn man  fehe
a =1 und b 1, fo wird cin jeded Glicd aufer -
bem Goefficis fo daf nur die Coefifcicnten
g,ufammen genomment twerdzn muen, Daher dann die
3e{)nte Poreat fehun witd (1+1)'° = 21 == 1024,
- Goen o verbalt e§ fich ouch mit (fen ubu-
gen. Al iff fur die
e r+1=2= x
e 1+ 2 + 1 =4 =2°
Mite 1 +3+3+1=-8=2°
IVie 1 +4+6+4+1=-16=2*
Vte 1+5+10+I10+5+1=g2=2°
Viie 1+6+154+26+15+6+1=64=2°
V11te I7+214+35+35+2147+1 =1 2g=2a?
| ¢fc,

347
% ey Diefet Coefficienten iff nocf) st mezfeu
”'ba,ﬁ diefelbent von Anfang bis in die Mitte freigen,
Pernach  aber nach eben der Ordnung iwicder ab-
nehmen.  Dep den gevaden fieht der gudBte in
- | ber
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bee Mitte, bey den ungetabén aber {ind jey
mittfece  weldhe die grdBren und einander gleich find,

Die Ordnung felbit aber verdient toch genauer
in Cuivegung gesogen 3 terdert, damit man die-
felben fuiw eine jegliche Potefiat finden Ednne, obne,
Die vorhergehender evit ju fuchen, wosu hier die
Negul gegeben werden foll; der Bewei aber da-
Pon 10ikd in dad folgende Capitel erfparet twerdem,

348.

' 1Im num bte Coefficienten fiw eine gegebene Po-
teftat al8 3. €. die fiebeate yu finden, fo {chreibe man
folgende Brirche der Ordnuag nach hinter einanders

1 6 5 4 3 2 I
I1 2! 3' 4l 5/ 61 7°

o nemlich die Sehler von dem Erponenten der
perfangten Potefar anfangen und immer un eines
permindert werdeair, die Menner ader nadh der Ords
ung dev Jablen 1, 2, 3, 4 ete, fortfchreiten, Oa
nun ocr erfiz Coetficient immer cind 4, fo giebt
per evfie Drudy den piventen Caofficienten; die fivey
ciften Drirhe mit eimander mulcivficive, den witteny
Die drey evften mit einandey multiplicive den viets
fen, und  fo fout, | | |

| Alfo
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Alfo ijt der evfte Goefficient =1, der 2fe = 1=y

-

Der ste= 1.8 =21, der 4te= 1. 6,.7,:35, der 5t¢ = g%%
=135, der Gte=$.5.2.4. 3= 2g, Dev 7t¢ = 21, ({ 7

bev 8te = 7. 7 IZL

| 349. |

IO fiw bie jwepte Poteftat bhat man diefe
Driiche 2.5 daer dev erffe Coerficient =y, ber 2fe2=2
Der 3fe:r 2 .?;"::1 | |

Bov die dritte g)3oteﬁat hat man dicfe %mcf)e,
325 55 baber ber erjte @oe Ecuntml, Dev 28033
Dev Dritte 3 . 5=3, der 4fe . 2.3

I1'2°*3

Bor die .vierte Poteftat hat man diefe Britdye
£,3;%; 1; abero dev erfte Coefficient =1, der 2t¢ =4,
be),gteim.ﬁ bet 4te§.§.§:4, derste £.3.5.021

350.

Diefe NRegul {haft und alfo den Wortheil,
bag man nicht nothig hat die vorhergehenden Soeffi-
cientenn ju wiffen, fondern fogleich fir eine jede
PVoteftat die dabhin gehdrigen Coefficienten firden Fann,
~ Ulfo fiw die gehnte Poteftdt fchreibt man diefe
Bridye 2,2 %, },g,g,g,g,g,ga Qahero befomme
man den evfien @oerﬁuentcn = 1, Den 2fen = 210,
: oent
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224 steyier ADELniLL,
- i
Den gfen = 10. 2=45, ben 4tert =
pen 5ten =120 .2 = 10, dent Een =
Den 7ten = 252 . 5:—: 210, bar Sfen =
Den oten = 120, 2 = 45, ben I»fﬁii

denmen —10 , £ =1,

55T,

~ ‘\

Man fannt audh dicle B
binfdreiben  obne den g

&b@iiw} fﬁi

Sihe fo
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bevedh

nen; und foldher Gefalt ms’arb ¢ loicht fopmr, cine
jegliche Voteitat oo a - b, fo Hoch diefeide

fet)n mag , hisgufeciben,
Al {0 i{td die 1oote TBsteldt |
a”b +~ 2.7 a”bb

o
Qo ( .
»f a2 b4 i,

amd

\()

._..—-‘.— —

1})
()

oy

et fs!gcubcu Glicder offendar 3 evfepen,

%
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Cavitel

WVon dev %evﬁ%ung per Buchftaben, als wor
auf dev 2Berveid dev vovigen Regul beruef,

352

%arm man auf den Urfprung der obigen Coef-
ficienten juriicE gebet, {0 witd man finden, daf ein
jegliched ©lied fo viel mal vovbommet, al8 fich die
Budyftabent, davausd dafjelbe beffeht, verfeben lafen:
als bey der yiventen Poteftat fomme dag Glicd ab
stoepmal vor, indem man fdhreiben Fann ab und ba:
hingegen Fornme dafelbff aa nur cinmal vor, weil die
Orvdmng der Buchitaben Eeine Wevanderung leidef.
Dey dev dritten Poteftat Eann dad Glicd aab auf
dreperlen Weife gefchricben werden, ald aab, aba,
baa, und deswegen it der Cocfficient aud) 3. Ehen
o bey dev dicrten Poteftat Eann dag GBlied a’b, oder
aaab auj diererley Weife verfelt werden, ald aaab,
aaba, abaa, baaa, deswegen iff auch fein Coeffici:
ent 4, und das Glied aabb bat 6 yum Coefficienten,
eil fechs Werfebungen  ftatt finden , ald aabb,
abba, baba, abab, bbaa, baab. Und fo vet-
balt e3 fich aud) mic allen {ibrigen,

L Zheil, B - 253,
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353
N der THhat wann man eriveget, baﬁ 5 @ Die
picrte jjwre’rat von einer jeglichen Auryel, wann Dtes

felde awh) aud medhHr ald gvep Glicderns éhbt,
(a -~ b+c+d?* gefunden witd, wann dicfe mcv
%?;actuu mit einander multiplices weaden: I a—+b
+~c+d, Il.La+b+ c—#—d, Il,a+ b+c+d,
md IV, a-+b+c+d, fomufein jeder Duchfiate
Dew erften mit einem jeg! t«ﬁm des andern, urd ferner
it einem jeglichen des dritten, und endlich noch mit
cinem-jeglichen deg vievten multiplicivt werden, dahero
ein jegliches Glicd aus 4 Buchitabei {seﬁeven un fo
ptel mal vorfemmen wird, ol fich vdeffelben BDuchy e
Ben pnter etnander vevjeen laffer, woraus fDDann
fein Goeificient Deftimme wird,

| 354,

Hice Eommet ed alfp darauf an ju wifan, o
pizl mal eine gewide Angahl Duditam unter i
vrefest werden fatn, toboy m,m et DATSHE
{2y, ob diejelben Buchftaben wnter i7eh gleich oot
wnsleich find, Dann wann alle q[eu) ind, o ftidet
Eaine Weeamderung ffast, odmeyan au die of 1=
faz Poreiarm aig a%ad, a* efe, gile 1 Jum Cocf-
fmntcu haben. 353

;w‘w‘m
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355.

Wir wollen erfilich alle BVudhFaben ungleidh
annehmen , und Dep joepen y wemlich ab- anfan-
gen, 1o offenbar ey %‘ufe@unden ftatt finden,
al8 ab, ba,
~ Hat mair drep Duhftaben abe, o 6F ju mer-
fer, Daf ein jeder die crfte Stelie Haben tonne, dy
dann die pivey ubrigen jwepmal deREE werden
Fomnent.  Wann aoffo a gucrit fieht, o Hat man
stoey Verfegungen abe, achy ffelt b suerit o bat
man wicder ywey, bac, bear und eben o viel wann

c puerfi {teht cab, cba, Dahero in allem die Ap-
bl der %wﬁgnmgen fepn Witd 3.2 =6,

Hat man vice DBudhisben abed, fo fann ein
jeder die evfie Siclie ea;mebmen, und i jedem
[all geben die drey ubrijen, ‘Wﬁ %srfefmngem

Oaher in affem vie Anyapl vov Berfegungen fepn

Witd 4.6 "24774,2, 2.7, ,
o oHar man fanf Budiaben abcde, fo faun
eint jeder Die crgw Steife Haden und flr jeve lof
fen fich dic vier Ddbrigen 24 mal verfesen ”ﬁaﬁero
dle Awsabhl alicy Vevjeungen fopin witd 5 5024 =

120=35,4.3,2. 1, \
VY2 ~ 356.
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§56.

So grof demuach auch immer die Angahl dev
Budffaben fepn mag, wann diefelben nur alle un-
tev fich find, fo (At fich die Anpabl aller Werle-
gungen gant leicht Bejtimmen, wie aus folgenber
Tabelle s fehen.

Anzabhl der Buchfi. L. ?Inz,abl der Berfes. 11

- IL 2.1 "2
< : 111. | 3.2.1°=6
IV, 4..3.2.1:”_24.'
V.  §.4.3.2 2.1 120
- VL. 65‘4.321__._720
VII. 9.6.5.4.3.2. 17 §040
VIIL '8.7.6.5.4.3.7.1 2240320

IX. 9.8.7.6.5.4.3.2.1 =-362880
X.10.9.8.7.6.5.4.3.2.1 —— 3628800.

357
G tﬁ aBeL wohl su mevcken, DaB btefe 3ah-
fen nur algvann flatt finden , wann alle Dudfta:
ben unter {ich ungleich find, dann wann jwey oder
mehr einander gleich find, fo wird die Anjabl dev
Werfesungen weit gevinger : und wann gar alle
einander gleich find, fo bat man nue eine eingige.
9Bir ollen alfo fehen wie nad der 9inzahl dev
- glets
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gleichen %uc{)ﬁaben die obigen Sat)len betmm‘oext
ferden mien,
| 358. |

Sind ey Dudhitaben einander gleich {o wer:
Dent Die siwven WerfeGungen nur auf eine gerechner.
Qahero die obige Iahl auf die Halfte gebradi
oder durd) 2 Ddipidirt focrden muB., Sind diey
Buchftabern cinander gleich fo werden 6 Werfenn-
gen uur fiw eine gevechnes: dahero die obigen Jah-
ferr Durdy 6 — 3. 2. 1 getheilt werden mirffen, Eben
fo wann oier Duchitaben einander gleih find, fo
mitffen die obigen Sablen durch 24 dad it duwc
4.3, 2,1 getheilt werden u, {1,

- Hieceausd fann man nun Beﬂtmmen, tie il
mal diefe Dudhitaben aaa bbc verfelit toerden fou:
nen. DOie Anyadl derfelben iF fechs, weldhe, wann
fie ungleich waren 6. 5. 4.3, 2.1 Verfegungen 3
lafen wurdenr,  eil aber hier a drey mal Hi:
fomme, fo muf diefe 3ahl durd) 3. 2,1 und et
‘b jwen mal porfomme nod) ferner durch 2.1 5
theilt werden, dahero die Anjahl der WerfeBungen

feon - witd = »6‘51;1}.5::5 4. 3:::60.
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| | - 359.

- Hierard Formen wiv nun die Cocfficienten ei:
nes jeden Glicds fiie eine jede Potefrat Deftimmen,
weldhes wiv 3. €, fiiw die ficbente Poteftar (a+Db)’
seigen wollen, Dasg evfte Glied it a’ mwelged nue
etnmadl vorfomme, und da in allen ubrigen fichen
DBuchftaden vorfommen, fo ware die Angadl aller
Berfeungen 7, 6: 5, 4.3. 2. 1 wann fie alfe un-
gleih waven. Da aber im jwepten Glied a’b,
fechs gleiche %ud)ﬁab'en perhanden {md , fo muf
jesie 3abl v 6. 5. 4.3, 2. 1 getf)cut merben, VN
ausd der Soefficient fﬂt)n pud =6 > 4321 -1

543 -1

Sm dritten Glicd a’bb fommt a fmxfma[ und b
soepmal vor, dahero vie obige Jabl evfiiich durdy 5. 4.

3¢ 2. L wid nech duvch 2.1 gerheilt werden mup, wor-

21_-7.6

aus der Coejficient fepn wud = 7 6:5.43:2 1 1.6
4 3.2.-1.1.2 1.2

Jm vieten Glicd a’b? ﬂcf)t a pier mal und
b drep mal; dahero die obige Iabl erfifich durch
4.3, 2,1 wtb bernach nod) durd) 1. 2.3 getheilt

foerden mufd 2 -da dann der Coefficient fepn witd
_—1.6.5.4.3.2.1 —_ 1.6.5
T 4.3.2.1.L-243 — I1.2.3

L 3

Chen
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Eben fo witd fir tad fimfte Glicd a’b* der
Coefficient == 222 und 10 weiter | RoDULD
bie oben gegebene NRegul erwicfen witd.

36¢C.

Diefe Detrachtung fithet und aber noch 1wei:
ter und febrer wie wan audy von folhén dut-
el Die aud mehr ald poen Theilen bejeler, alig
Potefiaton finden foll.  "IWiv wolien divd nrw wit
Der bmtcn Potefidt von a + b + ¢ eriqucin,
worinnen  affe  moghade %ﬁf‘fammen%mmeit B
Trensn ‘i’ﬁzzd);’%ﬁ@sn ol Clicver porfommen i o,
md ein jedes die i/“f*‘*’a;ﬂ atler {»’ma ONSTAHIE
gen gum CEoefficient Laben mwitd: alfo LD Dicie
ovitte Vool oder (a «b~c) fon
a’-+3aab -+ 3aac—+3 abb + 6 abc—+3acc—+ b’

—+13bbc—+:bcc + ¢’

- Lafit und fofen ¢8 teg a—1 b=1,c=1 (:.)
i Doy ’"‘h{‘}iw 00N 1+ 1- -+~1—+—1 bas Gt von 2 1y

1+3 -’-"-+—3--r-6,~+—3 =143+ 341527,
et man a =y, b=r und cz=—1, o wi.D
b Cubug voil I-+1—1 Dad ijF von 1 i

1—+4-3-—~3-+3-—6-+3—+1~ 3-5— 1220

-~

P

Capi:
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Capitel 12
Qo der Entwickelung der Jrra ational - Pofe:
fraten Durd unenb[ad)e Reihien.

3671,

@a foir geseigt Haberr, mie von der Lurgel
a-+b eine jegliche Poteftat gefunden werden foll,
vev Grponent mag fo grof fepn ald er nur tmmer
will, {o find wiv im Stande anf .eine allgemeine
At die Poteftat von a—+b ausyudrucken, wann
per Erponent- aud) unﬁeﬂnmmt, und odurch ¢inen
Buchftaben n ausgedruckt ift.

Alfo foerden foit hach ber oben  gegebenen
NRegul finden
(a+br—=a"+Fa" b Tt b
n.n—IL, n—2 1—31.3 , . n—-—I n—oy , n--g n-—-4 4,
v o 3 b’ I 3 b

362.

FRollte man die gleiche Poteftat von der LW
gl a—b fichmen, {0 darf man nur’ die Feiden
De8 aten, 4ten, 6ten, ete. Glieded vevandern , wos
ber man Haben wird | |

| (a__\b>@
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(a-b) =a"-f Far” Ty d”“””b’z-l‘ s

I' o 3
F————— ‘ - 4
a7 gbg,,_z.zgjnz}.z.’i_; a"T b”‘ et

o '~'3 o 3/.

: @ie}’e Soreln Dienen uns wm alle Avten Hot
Wurgeln auggudriicfen, Dann da wir gejeigt Haber
foie die Wurgeln auf gebvod)ene @wonenten gebmcf)t

I I

ferden Ednnen, o baﬁ 1/ a— a° ,1/ a— a3 umd
4 I

1/ a__._a"f unf. fo mnb aucf) fepn

1/ (a + b) = (d—t—b)z | (a—+—b) — (a—+—b)3
und 1/ (a+Db) :_:(a+b)4 . {. f.

Dahero um die Quadratmuryel von a+b ju finden
haben toiv nur nidthig in dev obigen allgemeinen Fov-
mel fite den Erponenten n den Bruch I su fehen, das
I)ey foiv erftlich fie die Coefficienten befommen sperdert

n—I m—T—_I m—2_—_3 n=3__ 5 n—4__ 71

I—2l g~ 4l 737 — ol ":r"“ g/ 5 — I0f
—5 e .

e é'gertmcf) ift a"= a‘:: Yaupa® =L
- -3 - I

a" 2= L. avio et '

a'l/tl.’ ~ qa Ve

Ober
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Over man famr diefe Potefidten von a oudy -
olfo ausdritcken - ~

| | Va _Va
Q" =ya,a" = At = ,
. ) 124
g d A d” 'a“
, n / n
— i’ ‘a — d e |
364.

®icfed voranggeRts, wird die Quabdrat- ?YBur
sel aud a —— b folgender geflalt aue»gebwc?t VR

oen: Y (a—+b) =

ve 1.1 A T 1 3Kp3Ve_I 1 AR
ya+ib=-z. ;gbb 11 3pP -1 1.2 sb

¢ic.

| o

/ 365.

SWant nue a eine Quadrat=abdl iff, fo Fann
v a angegebent , und aifo die. Quadrar - Fuwgel
gus a + b, ofne Wyl aken durd) eine un:
enditche Meife avégedinct t fpeiten,

2lfo wann a ~ccjotify a= c, und man mtrbﬁabcn

h 1 br | T L".i__.__i b4
Y .ccrb)=c L1l I Bt P e

Hievdurch fann man aud etier ;eglz-d;cn-ﬁa{)[
bie Quabdrat - Wuryel aucichen, el fich cine Je:
de Zahl in ey  ITheile z,cxt[)ctlen [aft, Damn‘ |

elnier
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einer ein Quadrat U welder dirdh) cc angedentet

foitd. WK man 3. € vie Quadiar - Wngel von
,6 Haben, fo fefit man 6= 4 +2, ud da witd
cc—=4C= 2 uud b__._z dabero Defommt  mian

et )} I, I
V6 =2+1 - d+t—Toete, Runme man hrop-
por nyy die ymen er'm* @a ever, fo beforimt manz! - 2,

ovon Dad Quadrat = nur wm § qidjer it a6,
Mimmt man drey Uaba o ﬁar man 2 L= 2 oo
von 0as Quavrat ToF nur um - ju i cm i

266

3 *
Bey eben diefem Erempel, weil 2 der %aﬁrﬁvit
fchon febr nabhe fomme, fo fonn man ﬁr moe=y-1I

AMfy witd cc=%, c—f, b=-L Q’Bomué foie

nur diz ey cxﬁtcn ()Iteber Bmed)nen mclIcn, ba
bann forme :

-1 I
-5, I a4-_-5 YT 2--5 I — 49
1/6*'2‘*“5’ 572 2 % T 5= a5 — o5 OODOI Dad
2 z

Quadrat 57 nue um 555 gudfer ift alg. 6.,

 Seten ir nen 6 *—;g‘j s o with c= B
und b:—~—l- Adoraus wiederum nur die ey enﬁm
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X .
49 _1400— 49 T ___ 4801 ~
20 TE 29 T 20 THD = ino twodon 0as Quadrat

— 23049601 \ 04’3600 . -
— 205 Mun aber ift 6 = R, a[fo ift Dev

Sehler muw 5323{‘}66 .

364,
Cben fo fann man aud) die @uBtc Whrge! aus

a -+ b dure eine unendliche Reihe ausdriicken, Dann
3 .

ba 1/ (a+b)= a+b3 o witd in unfever allgemeis

nen Fovmiel n =X, und daher fiir die @oefﬁmenten
n_ I n-x__ I "2—_F§ n~—a._.,__9 4o I et

—
—————— """"""—-—-‘

I3~ 373 9

Fitw vie %otcﬁaten bon a aber ift a®= 1/ a a" =

3

’/", a" 2= V", a" 3”“ et, babew e“zbalren foit
3/ I 1 1/0 Ag/a
V<a+b) Va'*‘ =gbb % +81‘b m b
St
568.

. Wann alfo a ein Cubusg nemlich a—=c* fo wird
Va=c, und alfo fallen dic LWursel - Jeichen weg.
@a@uo man haben toird

—— T b _ I bbb, 5 I3 10 L4
V(C"*’b) Crz3 Ty 5+8I“ 243° ¢11 etc’_

369.
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3609.

Qurch Hulfe diefer Formel Fann man nu die
Gubic - Turyel von efiner jeglichen Sab! durd) die Na
herung finden, el e'm) cine jede 3a% [ in jwen Theile

sevtheilen [3§t, wie ¢+ b, DAVl der crfte cin €
bus i,

Alfo wann man die Cubic Turgel von 2 ver:
fangt, fo fefie man 2 —=1-+1, ba Witd c—r1 und

3
b =1, folglith y'2 =1+3 -—54——— ete. 1DOPON Die
ALY etﬁ’n@) fcder gebein 11 =2, deffen Cubug 5w 10

d!» 27
su groft iff. Man fetie bem mcb = -0 L 10 mub
c —$und b=—2), und dafhero

-—-If")
1/ o i1 2 Dicfe groey Glieder geben §— =~ 0
. XY 793511 , — 746496
fovon det Qubué ift s Joun a{se; ift 2= 5%
alfo ift dov Febler ‘%}é* 1o foldher Geftalt fann

man, oy man toill, immer naher Fommen, ins
fonber[)ett wann man mehr Glicder nehmen wills

Savi



238 Swepter Abfhnit,

Capitel 13

Bon dev _@ntmwfemng der negativen
Poteffaten,

30.

.@@ it obert geeigt worden, daf I durch a”

fhane audgedricbt erden, dafevo wird aud) a+5
purdy (a-+b) ™ audgedrusft, alfo daf der Brudh
1. ai8 eine Poteflat von a+b, deven Erpo-
nent — 1 iff, Fann angefehen twerden ¢ wobher fich
pie oben. gefundene Jeihe fuw (d+b) auch ouf

viefen Foll evfivecket,

| 391,

Qa mm T fo viel i ah% (a~+b )T, o

fefie man Dea caen efundenen Forvimel n == —1,

fo wird man cxiich TH‘ tie Coefficienten haben:
n o~ __ n~——-]:_______ 7L""'... —_— Nn—=75 __. n..-;‘.___—

§ -~ I 5= I,T_M ) —=—1, == I3C,

.i'gemad) fie die Yotefiaten von a
a’za oz avtog,avial, at iz g et
Dakero etf)a{ten it

—-I_. I —1 b b2 __ b3 b4 b
(a+b) d4-bh @ 55+ a3 a4 F&?w}?@ ¢te.

felde
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toeldhe cben Ddiejenige Neihe ift, die fhon oben
purd) die Divifion gefunden 1worden,

Da fener —— fo viel iff af3 (a+b)~?
fo famm auch die Formel in eine unendliche Aeihe
aufgeloft werden. -

Man fete nemlich n—=—2 fo bat man erft:
lich fuw bie Soefficienten 2 —-2 ‘”:1:..?. 24

1!
T2z -7 ete. 10ud fiw die Poteftaten von a hat man:

\an (r‘[ an——1~é—3/ a ~2~(§4, an 3:;:5 vtC¢ Dabel el“

balten mu(a+ 2_—_— 1 _I_2 b 03k
03 463 1._9

[ |

4)1\'1 WH—- O-'
-P‘V'l

= 5 2, Ifo metben 1oV baben:

b3

: - e 174___ Z’»' .,’
@y e T T8 e TS 0 T

373.
. Ceeen thir weiter n=—3, fo beFomtmen fuiv eite
Reibe fiw (a+b) 3 0as ift flwr . Fuw dic Coef:
ficienten wiid alfo femn g ;, "E._I: j,’i‘gﬁ f’;,
2o 8 e, Fiw die Poiefiim ool a abey a"=Z,
. a"L-—I



. etc, SIBO"aué foir crhalten:
b2 __ 3 4 508 3 45 AN

-— " ——

. .2
S Igd T I2%G5 . I*2°346  I'2°'3°'4 57

a
2 4 ‘ 7)'
=3O IO F A+ 28556
-+-45 " ete.  Lafit ung fevner feben n=—4 fo haben
_ 4 n-xy 5 rn—0 6

oiv fur bie Coefficienten 2 =~ — ST a e I

"_;?: L ete,; file Die @;Soteﬁaten poit a aber

n— I n-—I_~I n—2 _ I n-—~3_.§f’ n—4 . X
CHEETR: M- K SR Rt I’ Ly A < (1

Woraus gefunden witd:
1 —I __4b 4 5 be _ 45 6b3

T . 2 2022 06 4 56
(0+b‘1 e I';;“*‘bl.o ac I 2°3q7 '1°2'3"
— L — ° b4
= & 4-‘;-—&-10_” 20 +35 . —5

394

Hieraud Founen wiv nun ficher fchlieSen , daf
man  fi eine jegliche devgleichen negative Voteftat
auf eme allgenieine Avt Haben sverde:

4 I I 'm b m m+I b2
T AP — 1+ °
(a_+ b»—a®~1 a"+ V1 o gnt?
m  Mm+I m+Q b3 |

o relcher Formel nun alle Devgleicher
Briche in unendliche Reiben vevmwandelt werden,
| | | o
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ﬂbb tan auab fngar fur m Briche mmebmm fatint
um twattonale iSumcIn augsudriicken,

e

3/5# / /

B mehrerer Gulsuterung wollet 1ot nech fole

Bendes anfithren: Da wiv gefunden @aﬁen, daf
T 1 __ b b b8 Agean etc

; ”a*bma"”&‘? a3 a“*‘ as

fo wollen wit diefe Neihe mit a—~b mu!rmuctr@nf

toeil afgdann Die Sabl« herausfommen muf 1. Die
u[tmltmtwn ird aber, alfo ju ﬁ'ef)en fommen

i S b*l b3 fb4
a-}b -
b i b2 o b3 774 )
I | “a;-' E_E—’ ‘ C—Ig ~ (14 efé$ .
b . b3 b3 b4 b5
@ aa a3 a4 + as etc.

fﬁ}bwbuct I, wie netbmwbtg folgen mufs

« 356 |
Da mit fetner géfunden habéir '“+"‘13“35 =X %—é
= iib 4;53 + %’f: 65’ ¢fc. oemmn fan diefe Reibhe mit

(a=4= b)* multip! wsit, fe mup ebenfalls 1 Herausfoms
men. €3 ift aber (a + b)" == aa + 2ab + bb
wid di¢ Pultiplicaron wird alfo-ju ftehen Fommen
’ I&f:()ﬂ[& o Q 73
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’1 - Ob 3bb __4b3 sb4 b5

\aa~+¢2db.+fbb'

2b 3bb 4b3 564 655 |
I _— e —— T .._;_.__ JO—
~ —- e = 2 " o €fC.

., b obb bs gh4 1055
=20 O T T ete,

~ ‘ b4 | 5
ubb- Qb3 \ 3, . ié* etc'

Spmbuct I, ti¢ die ﬁ‘atur bev 6ad)e erforbert.

A

[

377- \
@o[lte man aber diefe fur gefunbene metbe

nur mit a -+ b multipliciven, fo muﬂe —— heraustom-

“men, oder die fur diefen %rucf) oben gefunbene NReibe

t— + % — B etc. n)e[d)eé aud) Die

A a4 a5
folgenbe Multipkication Beﬁaugen 1ird.

L __2h_y 3bb 4b3 5b4

‘a—+Db

d‘.;__.‘{é,ur_ 3bd _ 4b3+5b4 ete,
+ 2 — 2”54—353 ,‘E’;‘f etc..

aS
i‘ﬂM* b b2 _;_ 53 ] b4
a -—F~ 04 ag etCOF

@ane Ded met)ten thycﬁmtté

N\

“ o . N ' 52)83
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@avztelr. :
Bon der Avithmetifhen  Berhdltnif .obev
| bem Linterfchicd 3wifchen ivepert

%abfen., |

@:z‘tmebet find stwep Grofen einander gleidh, oder
einanoer ungleich,  JIm legtern Fall ift eine grdfer
a8 die andere, und wann man nad) ihrev 1na
gleichheit frage, fo Eamn Died auf jweperiey Weis
fe gefchehert, Denm  entweder fragt man, um mwie
picl Die eine grdficr fep ald die ‘andere; oder man
fragt wic viel mal die cine grdfer fep ald die an-
Dere; Bepderley Veftimmung wird ein BVerhdltnif
genannt, und dasg evfie pfiegt ¢in Avithmetifches
Weehaltnif, dasd lehtere aber ein Geometrifdyes ges
nannt ju.werden, IWeldhe BVenennungen aber mit
Der Sadhe felbt Eeine Gemeinfihaft Haben, ﬁmbem
mtufubmcf) emgefnbrt fporden fmb 0

3'79.
@6 perfieht fich hier von feIBffen, daf dig @réz

ﬁen emetlep Aet feprn muﬁen, Teil fonften nidts
oo
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pon ifrer ©leichheit oder Ungleichheit Beftimme
werden fann,  Dann ed winde ungeveimt feyy,
enn cinet 3 &, fragen follte, 06 2 Pfund und
3 Ellen cinander gleich, oder ungleich waven? Das
Bero ift Hier allenthalben von Grdfen eincrley Avt
Die NRede, und da fich diefelbe immer durd) Fah:
len angeigen laffen, fo foird, mwie fchon anfanglich
geme[bet worden, bier nur bon ‘Blofien Sablcn
gehandelt, |
: , 380 |

SRann alfo von joey Sahlen gefragt wird um
toie viel die eine grder fey, al8 die anvere, fo
foird durcdh die Antwort ifhr *’(mtbmettfcbeé Ber-
haltnif Deftimmt, Da nun foldes gefchichet, mann
man den Unterfchied sifchen den Beyden Jahlen
anjeigt ,. 1o ift ein Avithmetifches Verhaltnif nichts
anders ald der Unter{chied jwifchen joenen Jab-
fen. Welches leteve Wort (Lntevichicd) fuglicher
gebraucht wird , fo dag dad Wort BVerhdltnif
e alléin Bey den fo . genannten Geometrifchen
%erba[tmﬂ'en bepbehalten foird, |

. 381.
Oer nter{chicd 5mtfd)en seen 3ablen ird

nbm gefunben, aun man  Ddie Eleinere pon dee
grd:
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grdBern fubtrahivt, und dadurch erhdlt man die
Antwort auf die Frage: um wic viel die eine grd-
Ber fep al8 die andere,  LWann alfo die Beyoen
Sahlen etnander gleich find, fo ift der lnterfchicd
nichtd oder Null; und wann man fragt um ie
oicl dic cine grdfier fey al8 die andere: fo muf
man antivorten, um nidhtd, Da 5 € 6 =
fo tft ber unterfcf)teb 5mtfd)en 6 und 2.3 mcf)té |

382,

- Gind aber die bepden Jahlen ungleich als 5
und 3 und man fragt: um tie viel 5 grdfer fep
alg 3, fo ift die Q(ntmort, um 2; twelde gefunden
fird , want man 3 von's fuﬁrmbwet Eben fo
ift 15 um 5 ‘groper ald 10, umd 20 ift um 8
groﬁer alg 12, o ,
” 383.

Hier fommen alfo drep Sadyen ju betrachten
por; ecftlihy dDie grdBere Zabl, jweptens die Flei-
nere, und orittens Dder llnterfdhicd, welche unter
fich eine folche Werbindung haben , daf man im-
mer aqus sroey Derfelben Ddie dritte finden Fann,
@6 fez) Die groﬁew = a Ddie Fleincre = b und der

Unter:
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Anterfthied, welder aucd) die Diffeveny denanng
wird, = d: fo wird der nterfchied d gefunden,
wann man b von a fubtraivt, alfo dap d=a-b;
woraus erheller, wic man, any a unb b gege‘
ben fmb, d fmben fo

3841

anm aber biceFleinere 3ahl' b nebft dem um
gevfchied d gegeben ift , fo wird die grdfere daraus
gefunden, “ann man den tnterfchied ju der tlet:
nern Zahl addivt, daher befomme man die gropes
¢ a—b--d Dann wann man von b+ 4 die
Fleinere b abyicht, fo Dleibt i1brig d, -weiches der
porgegebene lnterfdicd ift. @)efe@t bie Fleinere

‘Zabl fen. 12 und Derlntetfcbteb 8 (o itd die
grogere fepn — 20, |

< 3859

S)ZBamt aber Die groﬁere Sabt a nebﬁ Dem tlnf
ferfchied. d gegeben ift, fo wird die Fleinere b ge-
funden, wann man den Utnterfchied von der gwﬁea
ven 3ah! fubtrabivt, Dahero befommt man b=a—d,
Dann wann i diefe Jahl a—d von der groﬁe,

ven a fubtrabive, fo Oleibt 0ibrig d, weldes dew
gegebene Unterfchied iff, - 386,

-
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Oicefe drep Jablen a, b, d find alfo dergeftalt
mit einander verbunden, daf man daraus dic drey
folgenven BDeflimmungen erhdit : 1fend Hat man
d=a—Db, ateng a=b-+dund3tens b =a-d,
Hud - wann von diefen” orey we&g[em,ungcn ciie
wahe iff, fo find auch die Depden andern noths
foendig foahr, Wann dahero- iberhaupt z — x+y,
fo ift notbmenmg y=2-X und x—z—y.

587

%ep einem folchen %lrttf)meufcﬁen %Berf)alrmﬁ
it su mercen, daB wann ju den bepden Sabien
a und b eine Deliebige 3abl c entweder addirt,
pder davon fubtrahivt wird, der Unterfchicd eben
Devfelbe bleibet,  Alo wann d der Umerfbicd iff
joifchen a und b fo it aud) d der Unterfhicd.
swifchen den bepden Jahlen a—-c¢ und *b-+4-c, und
ouch jiwifhen a—c und b—c. Da, jum Erem:
pel giwifthen diefen Sublen 20 und 12 der tarer=
fhied 8 i, fo Bleibt auch diefer Unterfhied, wann
mon s denfelben Jablen 20 und 12 ¢ine Sa[)[
xmcb 9’%eueben enfiveder abbtrt oder fu‘btm{)wt .

388w
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L 3ss.

SDer %emeté hicvon ift oﬁ’enﬁar. Qann wann
a—b=d foiff audh. (a+c) — (b+c) =d.
@Ben fo 1ird aud) fepn (a c) —(b—c)=4d,

, 339 \
QSann die benden Sablen. a umd b Derbop:
Doppelt werden, fo witd auch der Unterfehied swey-
‘mal fo groB.  Wann alfo a —b'—=d f{o wid
feynt 2a — 2b — zd und allgemein. witd man
haben na — nb — nd a8 man auc@ immer
or eine Sabl fur n anmmmt. |

| € a pi t el =2, B
‘.Bon ven %lmtf)mettfcben %roportwnen
')90 ‘

QBann 5me1) “{utf)mettﬁbe f\setbaltmﬂ’e cinander
gleich find, o witd die Sleichbeit derfelben eine

Avithmetifche Proportion - genannt,

Alfo wonn a—b=d und_ aud p q,___.d

fo Dot der llutetfd)teb 5mtfd)en ben Zablen pund q
- ¢hen
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ebert o groff tft , al8 gwifchen ben S3ablen atmbb
fo machen Ddiefe vier Sablen eine Avithmetifche 5]3w—
portion aus, weldhe alfo gefchrieben wird a—b- P- -q,
alg wodurch deutlich angejeigt toitd, daf der ln-
terfchied jifden a und b eben fo gwB fen ald
5mud)en p und q -
| 3091. |

. Gine Avithmetifche Proportion befteht demnady
aug oier Gliedern, weldhe fo Befchaffen fepnt mirffen,
baf foann man das jmwepte von dem erften fubtras
Bivt, eben fo viel 1brig bleibt, al8 wann man das
‘pierte pon Dem  dritten fubtrahivt, -AUlfo madhen
biefe ablen 12,7, 9, 4, ¢ine Qlutbmettfd)e ‘eropor
tion aué, foetl 12-——-7.,0 4.

. 392.
SIBann man cine Avithmetifihe Q}mpmt:on hat, al8
“a —b==p—q, fo lafen {ich davinn das 2te und 3te

Glied verwechfeln und ¢8 wird audh feyn a~p-b-q.
Dann da a~b-p-q fo addite man erfilidh beiderfeits
b und da Hot man a=b+p—q. Harad) fubtra:
“Bive man Beiderfeits p, fo befommt man a—p=b-q.
Daalfpo 12~7=9—4 foiftauch 2 — 9 =7~ 4.

393,
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393-

N einer jeg tcf)hd)en thtbmettff)en Proportion
Fann ntan aud) dag erfte @licd mit dem wenten
und gugmd) Das Dritte mut dem vievten pertvech:
feln, Daint wam a—b=p—q o ift auh b—a=
qg—p. Damb—a ift pas Negative von a-b und
ebent 10 iff auch g — p dag Negative von p —q. Da

i 12-7=9~-4 f ift aud) 7-12=4-9.

- 394

- Fnfondetheit aber it bey einer jeglichers Avithiues
tifchen Proporrion dicfe Haupt - Cigenfchaft wohl ju
Bemerfen, daf die Summa des met)ten und dritten
Glicds immer cben fo grog fey, a8 die Summa des
evftert und vierten Glieds, éIBeILI)eé audy alfo ausge:
forochen itd daf die bumma der mittlern Glieder
ﬁ) groff fev al8 die Summa Der Gufiern, Alfo da 12—7
"‘9 4o t117+9_.12+4, dann Jebeé ‘madt 16,

| 395‘ .
~1Im diefe J'Qaupt Gtgenfcf)aft St Bemetfen, fo fet)
a—b p-q: man addive beiderfeitd b—q fo be:
fommt man a-+q=b—+p, a8 iff ie Stmma bded

m%en und vtctten ift gletd) Der Summa Ded jvepten
und
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ind dritten.  Hinwicderum auch wann vier Sahlen
ald a, b, p, q, fo befchaffen find, dag die Summa ver
gepten und dritten fo grop ift als die Summa der er:
ften und oierten, nemlich baf b+~p=a-+q, fo find
dicfelben Sahlen genif in einer Asithmetifchen Propors
tion und es witd feyn a —b-—p—q. Dann da a-+(q
=b+p, fo fubtrahire man beideveirs b+q, und
ba befommt man a— b=p—q.

" Da mun die Jahlen 18, 13, 15,10, fo Befc@af
fen find, daf Die Summa er nutt[ern 13-+15 = '8
ber Summe der qufern 18 —+ 10 == 28 gleid
{ind, fo find bicfelben aucf) getif i einer Uvichs
mett(d)en Proportion-und folglic 18—-13._15 _-xo,

396. |
- Aus Ddiefer Eigenfchaft Ffann man Ietcﬁt fol-
gende Frage aufldfen : LWanm. von einer Avithmes

tifcen Proportion Ddie Ddrey erften Glieder gegebm
find, toic man davaus dasg vievte finden foll,

fepn Die drey evften Glicder a, b, p und fine ba$
vierte, fo gefunden werden foII {chreibe man q,
fo itd man haben a-+q= b+p Mun fubtra:
bire man beiderfeit8 a, fo befommt manq=b~+p-a.
Alfo wird dasd vievte Glied gefunden  twanit man das
mette unb dritte 5ufammen addIE und von der uum-

me
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ma Dad erfte fubtrahivt, €8 feon 4 €. 19, 28, 13
die drep erften Glieder, fo it die Summa des
soeptenn und Ddritten. = 41 davon dasd erfte 19 fub-
traivt, Dleibt 22 fii dad vierte Glied, und die Arith:
metijdye Porportion wird fepn 19~28 = 13—22; 0Dy
28-19M22—13,0bet28—~22_.19-—13
| 397

anxm in einer Avichmetifchen ‘]}topmtton das
pwepte Glied dem  ovitten gleich iff, fo Hat man
nur drey Sablen, welde alfo befhaffen find, daB
die erfte wentger. der andern fo grof iff al8 Die
andre tweniger Der dritten, oder daf der Unterfhied
soifchen Dev evften und andern fo grod i, aé Doy
Unterfchied wifchen der andernn und origten. Sol-
che Dm) Sal)len fmd 19, 15, 1, weil 19-15-15—11,

39°

‘Colde brep Sahlen (d)retten in einey Qthtf)mett—
fhen Progreffion fort, weldye entiveder fieigt, soann die
sweite um o viel die evfte ibevfleigt, alé die dritte die
anbeve, foie in diefem Erempel 4,7, 10, oder failt wann
die Sahlen um gleich viel flemer foerden alé 9 51

399.

€3 fepnt die 3ablen a, b c it einer %!rxtbmettfcf)en

%‘ogteffwn, fo mup i'et)n a— b b-c woraus folget,

nad



BVou den SBerI)aItmﬁ'en. 255

-

ach' der. Gleichheit ber mittlern und dev Gufiern
Summa 2b=a -+ c. timmt man beiderfeits a

meg 0 Befommt man.c =2b — a.

\ 40’“ -
 SBann a[fo ot einer QIrttbmettfd)en Progreffion
Dic gtoey erften Glicder gegeben find als a, b fo wird
davaus dag Drifte gefunden, foann man Daé’» jivepte
gerdoppelt und davon das erfie fubtrahivt,- €8 feyn 1
und 3 die ywep evften Glieder in einier Avithmetifchen
SJ}rogreﬂton, fo toird dad dritte feyn =2, 3—1=5, und
ausd den Zablen 1, 3, 5 bat man diefe Proportion
I=3=3-5 -
401, | |
93?0\1 fann nach diefer é}‘egul metter fort(cbrezten
und wie man aus dem erfen und jtoeiten dad Ddritte
gefunden hat, fo Eann man aus Dem jivepten und drit-
ten Dag vierte . f.f, finden, b folcher Geftalt die
erttbmettfd)e Progreffion fortfegen fo foeit man will,
€35 fep a vas erfie Slied und b vas jveite, fo wirDd
Dag dritte —2b —a; das vierte =4b —za-b-3b-2a;
a8 finfte 6b~4a —2b +a= “4b -3a; dasd fechite
=8b-6a-3b+2a=5b-4a; bdad fiebente
—I0b-8a- ,4b_+39“6Q 5a eft,

‘Gapie
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@ap itel 3. -
%on ben %ratbmeftfc’)en %a'ogrcffwnem

e 402&

@ine’ NReihe Jablen , toelche immer ith gleich viel
achfen oder abneduien ;- aud fo oviel Glicdern die:
felbe auch immer beftehen mag; witd eme thbmes
tijche Progreflion genannf, ‘

Alfd. machen die naturhd)en ga[)[en ter Ovds
tung nach  gefchvieben; af8 1, 2,3, 4,567,8 9
1) etc. eine Arithmetifche Peogrefiion fveil diefelbert
imnter um ¢ing feigen und diefe Neihe ald 25, 22
19, 16, 13, 10, 7, 4, L etc. iff auch eine Urithmerijche
Uiogreffion, weil diefe Sa(){en immer um 3 abnehimen,

\

4.034 |

e Fabl 1m welthe bie Glicder einer thb
tetifchen Progreffion grdfer oder Fleiner werder;
wird die Differeny  oder der Unterfchicd genannf,
Rann  alfo bad efte Gfied nebft ver Differeny
geaeben ift, fo fann man die rithmetifche Pro:
-gwﬂnou fo foeit man tml fmtfe@em €3 fen 4. €
‘ B T
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bds erfic Glied =2 und die Differerly = 3 0
tmrb Die freigende %rogrefﬁon feon:. -

2, 5,8, 11, 14, 17, 28, 23, 26, 29 efc.
o ein jeded lied gefunben witd, ann nidn
jui e Horhergehenden die Diffeven; abmrt .

| - 4—04

| sJ?an pf[egt {ibet bie @Iteber emer folcf)en thlj
nfetifcben Progeeffion bie naturltcf)en 3ablen 1, 2,3,
4 ett, 3u fcﬁtetﬁett, Samit man fogleich feen Ednne
pas twie vielte Glicd cint jegliches fey, und Die alfo‘
b&ruber gefchriebene 3al)fen werderi” die Setget ge:
nannt; das obtge Cpempet Eommt ba[)et alfo § ju fteben

| 3”‘3“ I/ 2 34 4: oz 6 1y 3/ 9, IO. --
Avith, Prog. 2, 5, 8, 11, 14, 17, 20, 23, 26, 29 etc.
vboraué man ftef)t baé '*9 das gehnte” Gliev fepy

| 3050

@’6 fet) a bas erﬁe @Iteb unb d bte @tf
ferenz, . o wird die [Arithmetifche Jdrogreffion alfo
Ju ﬁeben fommen

1,2, 3, 5, 6, 7. 8-
4, a+d a+ 2d, a+3d a {-4d a—+5d a}-6d, a—+ 7d ctc

tbmaué fogled) einy ;cglsd)eé @)Iteb gefunbden mevs
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ben faun, .obne daf o notf)tg habe alle por:
[)erqebenbe $u mtﬁen, und diefes blof allein ausd
dem erftert Gilicde a unp der Differeny d.  Alfd
mu:l? i, €. Das 1ote G3ficd feyh = a-+9d, das
—a-+ 99d, upd auf eine allgemgine vt
foitd dad nt¢ Glico feon a + (n — 1) da

4,06 .

Wanri bte Yrithmetifche SJJrogreﬂ” ot wgenbmo
dbgebrod)en wird, o hat ma infonperfeit das erfie
@)Iteb upd D48 Iefgte s bemercEen, und der Seiger ded
Ie@ten witd di¢ Angabl der @uebez angeigen. Wenn
alfo vag erfte Glico — 4 / die Differeny =.d und
bie 2nzahl der Glieder == n, fo ift das lefige Glied
—2 +(a——-1)d Daffelbe wird alfo gefunderi wan
mgtg dic Differens mit £ weniger ald die Anjaht der
@Jhcber mu(tmluut ind dagu das erfre Glied addivt.
Man Gabe 5, . cine Arithmietifche Progreffion von
10 Gliedety, woven das erfte = 4 und die Diffe-
B = 3, fo-witd Das leite Glied feyn 99.3 +4-30L

4047 '
- Hof mati das erfte Glied = a und baé [ehite = Z
neﬁﬁ ber Ungabl dev Glicder =n fo Fann man daraus
bte @tfferens___ d finden. Dann as Eetgte Glied

ift
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if z—a+(n—1)d, jd fubtrahire man beidet:
feits afohat manz —a = (n—r1)d. Wann man
alfo von dem leten Slied das erfle fubtvahit, fo Hat
man D¢ @trferens mit 1 weniger ald die AUnjabhl dev
@lteber multiplicive; obder Zz —4a i}t bas Product voir

(n —1) ind. Mas darf alfo mw z — a durd) n—1
bividiren; fo beforms nian dié Dijfeveny d =22,

n—T1

foraus " diefe Megul entfpringt.  Man  fubtragut
Pom leBiten Glicd dasd eévfte, den Jet theilt man
burch di¢ Angahl der Gfieder weniger eing, fy be-
fommt man vie Diffecéns: woraus man I)emacf)
bie gange Progrefiion Hinfeaen f‘anm

408

@8 Bat 3 €. eirier eine AvithmetifhHe Progref:
fion von o Gliedern, 1wovon das erfte Glied 2 und
pas lehte 26, von weldér die Diffeveny gefudyt
fwerden foll. "man muff alfo das érfte Glied 2 vor
beny fefitet 26 fubtrahiven und den. Neft 24 durdy
a—1, Dag ift durch 8 vividiren; fis beFomme my die
Diffeveny, =3, uud die Progefjion felbft wird fepn &
- L, 2, 3, 4,5, 6,1, 8, 9
2j) 5 8411, 144 17). 20,.23, 20.

R 2 1Im
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Um ein ander Erempel fu geben; fo fey dasd erfie
Glicd 1, das lefte 2, und die Anyall ver Slicder 10,
ovon die Avithmetifhe Progreffion verlangt wird,
Hier beFommt man alfy jur Diffeveny —= 1"";;:
woraus  Die berlangte Progreffion fepn mub‘

I, 2, 3, 4, 5, 6, T, 8, 9, ¥O.

Lo gr Tg T Ty 3y Tgy 15y Tgr 2

Roch ein Erempels €8 fep das evfie Slicd zg, bag
leste 12X und die Anyahl dev Sliecder 7.‘ Hieraus ep=

& ™ 179 £ — _I.; =
halt man die Oiffeveny 125 — 23 __ 107

2‘5‘.

-6 61
T—Y 6 36

folglich toitd die Progreffion fepns:

I[ QI 3, 4, 5’ 6, 7'
I I 13 ' 4
31 4351 Jizl 712! 99! Iog&l 125

409
Wann fernee dasd evfte Glicd a' und das lehte Z;
fammt der Diffeveny d gegeben ift, fo Fann man dar:
oug die Anyahl der Glieder n finven. Dann da z—a
— (n—1)d; fo dividive man beiderfeits mit d; und
ba befommt man 22 — 1 — 1. Da nun n um

I3

li findet man die Angabl der GSlieder, wann moan
Ben unterfcf)teb swifdhen dem- erflenr und letten
| | - Glied
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lic) z — a durdh die Differeny bwtbwet nd ;,um

Quotient = a‘f nod) emé addirt,

G fet) 5. €. vad erfte Olicd =4, das leste

— 100, und dje @tffereng, — 12, {o titd die An-
3af)[ der Glieder fepn 1?9_ _2 + 1= 9, und Dtcfe neun
Glicder find folgende:

I, 2, 3, 4, S5, 6, 1, 8, 9,
" 4, 16, 28,40, 52, 64,76, 88,100,
&3 fep dag erfte Gligd = 2, pas leate — 6,
und die Differeny = 15 fo wisd die angab[ der @)Itef
Der fet)n—-—~ + 1= 4, unb diefe vier ©licder find:

3

- Iy 2; 3, 4.
2 33[ 4‘3/ 60'

&8 fey ferner das erfte &I teb" 3%, bas Iegte =73,
uno bte @:fferena -14 5 fo wird die angab[ Dev @)Iteber

= 93 _ 2341 == 4, und dicfe vier Slicver find;
II’ 271 3 ’ 4'5
33 451 051 73

410,

€3 ift aber Bier wohl ju mevcFen, daf die
Ungahl der @)ltebet notamenbtg ¢ine gange Sabf
-~ fena
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feon muB, TWann man alfo ey obigem @yemq
pel fitr n cinen Bruch gefunden hatte, fo 10are
Die Frage ungereimt gerwefen.

Wann folglich fiir 2= Feine ‘gange 3abl gefun:

den wurde o lied fid) b;efe grage nicht aufidfen, und
man mifte antworten, dap die Frage unmdglich wa-
re. Dabero muf fic bei dergleichen Sragen Die 8‘19
z—a dud d tbeuen [affen,

. 4.1 I

Bei einer 1eben Qthtf)mettfcf)en %rogreﬁton fom:
men alfo folgende ovier Stitcke ju betvacdyten vov:
I. bas erite &licoa, IL pas [lehte Glied 2, |
IL. vie Diffevens d, TV, die Anjahl ver Stieder 1,
selche fo befdhaffen find, daf wann drey devfelben be:
fannt, Dad vicrte Davaud beftimme werden fann, als:
¥, Wann a,d in,n befannt find, fo hat man z-a -+ (n-1)d.
I1L.%Bann z/d w.n befannt {ind,fo hat mana - z-(n-1,d,
ITL.Wann a, z v.n befaunt find, fo hatmand - ==
1V.Wann a, zu. d befannt find, fo hat mann = T

Capie
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@apttert §
‘Bon der Summation der Frithmetifd

%ngef tones

4’12? ~ g

ﬁgann eine erztbmettfd)e %rogm{ﬁon iswgoiim
ift, fo pflegt man aud) dic Summa derfelden ju
fitchen ,  elche gefunden ird, mwamn man- alle
Gslieder sufommen addivt, Da nun bwi’e@bbztmn
febr weitlduftig fepn irde wann. die %rogreﬁ" ion
aus fehr viel Glicdern befteht, o fanin eirie e
gul gegeben mwerden , durch deven Hilfé diefe S
ma gang leicht gefunden wird.

413, |
$Rir mollen erfthich eine folce beflimmie: ey
greffion Betvachters, jwe dag erfte Glied — 2, ¥¥
Diffeveny =3, das legte Glicy =29, mb vie
angabl Der @Itebec — 10 it |
CFpo2y 31 4 5 67 7. 8 9, 0
2, 5, 8 11, T4, 17, 20, 23 26, 29,

igm ift nun dic Summa besd erﬁen und Iefgp

ten @Itebeé — 31, bic Summa bes pioepten: und
[etiten

- .
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Iegten obte eing — 31, die @umma bed Dritten
und ‘leten obne 5mep — 31 Die Summa des vier:
ter b leften ofne drey .....31 ‘wff., wofaus
man fieht, Daf. immer jmwey @)Iteber Die pon dem
crﬁen und legten g[etcf) foeit entfernt find, 5ufam*
men genommen , eben fo viel auémad}en, quS pag
qrﬁe unb Ieete 5ufammen, | |

414,

DOer Grund babnn fallt auch fog[etcf) in b
&(ugen @ann mann dag erfte ®lied gefent fDird
Z=a unmd das legte — z, Die @tfferenz, aber -'"d'
fo ift die @umma Ded etﬁen und featen = a + z.
Hernach it das met)te @Iteb a +d und das Iegte
ohne e —z—d, welde 5ufammen genommeti
machen a -z, Ferner iff dasg dritte Glicd a+od
und dag legte obne poen = z — 2d Fwelche jufam-
men befragen a + z. ?IBomué b;e %abrbett beé
obtgen Saties erhellet,

415.
Hm nun die Summa der obigen Gprogreﬂion s
ﬁnben, nemfich 0Nl 2+ 5+ 8+ I+ I4~+ I7—+ 20
—~+ 23—+ 26 -~ 29, fo {dreibe man darunter eben

Diefe SJ}rogreﬁ'wn mcfmarté, unb abbwe @Iteb o0
@)Iteb mte fo[get" A at
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2 4 5§+ 8-+ 1 + I4 +17 +20~+23 +26-+29
PO+20+23+20+17 +14~+1 + 8 + § + 2

31 —+30+ 31 + 30+ 31 -+ 31 +31 + 31 ~ 31 + 3I
melche gefundene und ausd lauter gleichen Glicderrt
beftchende Reibe offenbar soeomal fo grof ift als
bic Summa unferer Progreflion. .« Die angaf)[
diefer gleichen Glicder ift 10, eben fie in der Pro-
grefiion, und alfo ift derfelben Summa — 10.31=310.
Da nun diefe Summa joepmal fo arof iff, ol8
me Summa der Avithmetifcherr g]brogt:effum, o
mrb Ddie recf)te @umma feon = 155.

4.16

Wann man auf diefe Yet mit eirier jeglichen
Rlvithmetifchen Progreffion verfahut, 1wovon Has crfte
Olico — a, dad lete — z, und die Anyahl dev
Glicoer .___n, indem man eben diefelbe Progreffion
viiFrodets davunter fchreibt und Glicd vor Glicd ad:
~birt, fo beFomme man fir jedes Glicd a + z, deren
ngabl — n, folglich iff die Summa Dderfelben
— n (a + z) welde jwepmal fo groB iff, ald bdie
Summa der Progreffion; dahero ift die Summa der
rithmetifchen Progrefiion felbft — 21-“—;:.:".2 |

417.
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- Ovitter Avfcbmite,

414, ;

Hievans cvlangenr -foiv nun diefe leidite Regul
um . die Summa einer  jeglidhen  Yvithmetijchen
Progreffion gu findens |

Man multipleive die Summa beé erﬁen und
festen ©Yieves miit der Angahl der Glieder, fowird
bie Halfte diefes Products Die Summa Der gan=
jen Progeefion anrgetgem |

Obet welded dDem gleid iff: man mu[tzphcwe

bie Sumima des erften und Ietg,ten @rfebeé mit ber
balben Anzahl der Slieder, |

Oder audy man multiplicive dig halbe Summa
bed erften und leBten Glicded mit der gangen An:
sabl Der Glieder, fo bebommé wan die @ummq
Der ganz,en s})mgveffwn.

418,

€8 ift nbthig diefe NRegul mit einigent Exempeln
st erlautern, €8 fey demmach gegen die Progeeffion
ver naticlichenr Jaklen 1, 2,3, 6i8 100, Yok weidyen
diec Summa gefuihs werden: ol Diefe ird: noich
der erfien Regul fepn ¥ == 50,105 == §o50.

)
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&3 wid ferner gefragt, wie viel Schlage ei
pe Schlag- Ubr in 12 Stunden thue ? ju diefem Ende
milfen die 3a[,len I, 2,3b1312 g,ufammen adDlLL tiei:
pen, die Summa wid alfo jepn === = 6.13 =78,

SWollte man die Summa von eben chm‘ NR.ihe
Bis 1200 fortgefelt tiffen, o 1ide Ddicfelbe fers
auéfommen 500500 ; Bi§ 10000 fortgqeﬁt, WD
Piefelbe fepn = s0c5000, |

: | 41G. ~

Srage. Ciner fouft ein Pferd mit diefer
Pedingung: fiiv den erften Hujnagel ablt ev 5
Gopefen, fitr den jwepten 8, fii den- driteen 1y,
und immer 3 Copcfen mehr fir cinen jeden fols
genen, €8 find aber in allem 32 9?%2{ i
theuer Fornme ihm dag Prerd su frehen? |

Hier witd alfo die Summa von einer Avich
metifchen Progrefficn, deren erffed CSlwd 5, v
Differery —= 3, und die AUnjabl dev Giteder =32
it ge(ud et,

frier mmf nun sufdrderft dasd [eﬁte @!zen gefucht
werden, weldes nadh obiger Negul gefunden wikd
=5+ 31~ 3798, unbd hicvaus crgicht fich dic ge-
fuchte
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fucf)te Summa 103. 32‘--103 16 ; a[(o fommt bas
S]Sferb 1648 Q”opefen, oder 16 NOL. 48 Cop, 5u ftehen,

42,

@6 fen auf eine, allgemeine vt das evfte Glied

, die Differeny =d, und die Anjahl der Slie:

bet .....n foorous die @umma der gangen Progreffion

gefunden merben foll : Da nup dad leste Clied fepn

mu = a + (n—1)d, fo ift bie Summa des evften

und legten Glicded — 2a+ (n—1)d, weldes

mit Dev ang;abi per Glieder n  multiplicive, giebt

ang -+ p(n—r1)d, bdaber die gefuchte Summa
feon itd ——na + "‘"2"'1’ d,

Nac diefer Formul, metI in dem obigen Epem:
pel a=5, d= 3, und n=32 war, fo erhalt man die
Summa 5.32 + E:52:3 — 160 + 1488 — 1648

wie vorher,

| 421, |

Wann die NReihe der natiwlichen Sahlen 1, 2, 3
und fo fort Bis n jufommen addivt werden foll, O hat
man um diefe Summa ju findenr, dasd erfte GSlicd =1,
pas [¢Bte —n und die Anjahl der @Iiebet = n, wor-
aug bte Gumma gefunden wird 224" — ”‘"“‘1’

@Qt |
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et mon n=1766, fo wikd die Summa aller Sah-
fen von 1 Bi8 1766 feptr —= 883 . 1767 == 1560261.

422;
@8 fCt) gegeben Die %rogre{fwn Det fingeraben

Sablen 1,3, 5 7 1. welde 6i8 auf n Gliever fortge:
fet find, wovon die Summa perlangt witd:

Hier it nun das evfie ®lied =1, dic Diffevens
== 2,'bic 2Ungahl der Glieder == n; daraus wird
bas Ieﬁte Olied feyn 1+ (n—1) 2 = 20 — 1, darz
aus erhalt man die gefud)te Summa — n'n, |

Jolglich darf man nuy die 2Angahl der Slies
der mit fich feloff multipliciven; Man mag: alfo
pon Diefer Progreffion fo viel Slicder sufammeit
addiren al8 man will, fo ift die Summa (mmer
ein Quadvat, nemlich dag Quadrat der Angahl.
dev Glicder ; wie aus fofgenbem fu erfehen.

Glied, 1, 2, 3, 4, 5 6, 7, 8,/ 9, 10 efc
Progr- 1, 3, 5, 7, 9, 10, 13, 15, I7, 19 efcs
Sum. 1, 4, 9y 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100 etes

423

€8 fep ferner bas erfie Glied =1, bdie ‘éi’( eventy
=3 und die Angahf der Glicder =n', o Hdt man

Dieje
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biefe Progreffion. 1; 4, 7, 10 1, wovor das legte Clies
fepn witd: 1+ (n—1) 3731 — 2; daher die Sum:
na 0es evften nd legten Giiedes = 31 — 15 folglich
pie Summa der Progreffion ‘3’; D — ,3}%::_2;
Finmt man n =30, 1o i dic Summd =10:59 =590,

424
G5 fen Dag érfte Glied =1, die Differeny —d,
D vie Anzabi der Glicoer =1, 0 WID das [ef};te
Ciiied feon 1 (M 1)d. Hieryit dasd dufte addirt;
giedr 2 +(n —1)d, mit dér Angabl der Glieder mul:
ticticit 2n -+ n{n —1)d, tcher div Summa der

%ejm fon fepn witd m —= ”(";‘1 &,

ﬁxer- wollen it fe!genbc’é' Tafelchert aubangen:
twant d = I, fs) tﬁ bw Summa I Lo A L e

9. - o
dz2 « = - < p+20TT= gy
d — 3 - - - - n -+ 3'1( Anu‘jl_} : Snn -—-n

2 2
d:s i e = n+5n(.n~—1) _Snn—sn
d=6 - - . - n+6n"2‘ —U—3an-2n
d: -~ - - Il Tun— s

foanit
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toann d=§ foiftdie Summa 1+ o<y n- gn
d=9 <« - .~ < n49v n--n...9nn--7n
—

d-—»IQ - - “ D.+Ion(n:_l___):5nﬁ~4n

2 N
£kcs

Capite I
fBon Deni figuvivter ober metecftgten Sabhlen.

’@ie’ Sumntation dev Avithmetifchert Progrefiio-
rien, weldhe vpn 1 anfangen und deren Differeny
entiveder 1, 2 oder 3; oder eine andeve_beliebige
dange Sabl ift, leitet und auf di¢ Cehre von den
bielecfigten Jablen , welde entfichen, wann man

éinige @Itebet‘ poN fo[d)en Sprogre(ﬁoneu sufams
flien abdirt. * |

426,

Seit man die Differeny — 1, indem das erfte
Glied beftdndig 1 ift, fo entjteht daher diefe Avichs
fivetifche Progrefiion = 1,23, 4,5;6,7,8,9; 10, iy, 12 ¢,
| , Mimmt
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Nimmt Mman nur in Derfelben die Sumima bmt
einem, ywepen, drepen, vieven ete. Glicdern, fo
entfteht daraus diefe Reihe von Sablen

1,3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45, 55, 66, 78 0.
Alfo baﬁ IZ1, 321+2 , 6=1+2-+3, 10 = 1+ 2+3 +4’c.

1nd ¢3 terden diefe Jahlen drepecFigte Sahlen ge-
mennet, foeil ficd) fo viel Puncte ald eine folché

Sabl amjeigt , durd) ¢in Dreyeck borﬂellen Iaﬂ”ert,
f0i¢ aué fo[genbenf o exfehen,

I, 3, 6 10, 15
\ ' - T 3
& ¢ & e o o e ¢ ¢ o ¢ ¥ o o @
f .
» L' Y L I ¢« o
* s ¢ ¥ o =
L 0‘ L4
™
or 28,
h.' K : »
Y ¢ » ¢ ¢ ® . v ] s v . *
). >
o o . ® R4 ¢ ¢ ¢ L . ¢’
' b
¢ ¢ ) ¢ L ¢ ¢ ¢+ *
¢ * o ¢ LI 4 L
° o * v .
. +* @
3
) etC’-
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424, |

Bey einem jeden diefer Dreyecke ﬁebt man i
iel Puncte in einer jeden Seite find : bey dem
erften iff nur ein, bep dem jwepten 2, bep demn
pritten 3, bep dem vierten 4, w.f.f. Alfo nach dev
Angabl der Puncre in einer Seite, welde fchledt-
toeg die Seite genannt wird , verhalten fich die drey-
ecﬁgten 3ablen, oder die Angahl aller Puncte, weldye
fihlechtoeg ein Drepect genannt wird, folgendergefialt

Seite .
QrepecE .

- Eeite
DuepecE - . L

428,

Hiee Fommt alfo die ‘{graqe por, tvie ausd ber
gegebenen Seite da8 OrenecE  gefunden fwerder
fou? weldyed aud dem obigen. leicht gefchehen Eann:

L Zpeil, 8 Dom
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Dantt ¢3 fey die Seite=n, fo wird dad Drenect
ROn 1+ 2 -+ 34 -+ . ... Ty, deven Sumwme ~,:_E' ,
Folglith Twivd das Drepec gt X alion =1, {o
itd dad Oreped =1,

Stn =2 foif bos OreiecE — 3.

n=g- < - = =06
N4 =-'-‘-- - *—*mwtbﬁbfort

“9?1mmt han 1 — 100, To 'm‘rrb as &\rev-‘
e — 5050 efc,

429:
- Diefe Forme I”“”" " sitd nun dic General - For:

mel fiir alle bret)ec?tqte Sa‘) en gendnnt : weil ficdh and
berfelben fur eine jede Seite, die durdh n ang,cbeut&t
itd, die bt:e)a:&gte 3ahl fluden [aBt.

Diefelbe Fovmel Fann  anch afo porgeficllet

foerden E_'_’i:’:_!?.’., weldhe yur Erleiehterung dev Nechnung

Dienet, weil allcyeit entspeder 1 oder n —- T - €le
gevade Sahl ift und fich durc) 2 thetlen [aBt.

‘ Qﬂﬁ) marm n_— 12, fo tﬁ Daé DW?;)CCE _ I2. 13
‘ "”15 8 IZO g;c,

430,
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43¢
et man die Differeny — 2, .o fat mar
Diefe er:tbmettfd)e Progreffion
1,3, 5; 79 1, 13, 15, 17, 19, 21 ¥,
ovon die Summen Ddicfe Weibe auémachen
1, 4, 9, 16, 25; 36; 49; 64, 81, 100, 121 ¢t
elche Jaflen oievecfigte Sablew genannt werden,
ud eben Dicjenigen find, weldhe oben Quadrate ge-
‘nannt worden, €8 laffen fich namlech fo viel Puncte
al3 cine foldye Sahl angeigt; in cin BicvedE fefen:

4 9, 16, 95,

. e ¢ * o @ * * o+ o o * * o
* o ¢« ¢+ o * o &+ o * ¢ * ¢ 9
* ¢ ¢ *» * o+ @ * * ¢ ¢ 0
* % ¢ ¢ * * * ¢ o
* o * * @

* + ° o ’y e v e e

* * 4 ’ ) * ¥ * v ] * *

* L2 A D S 4 v o * o e e+ e

o . ’ * ¥ . L4 ¢ o * * * 4

. ’ ° ] * * * . * L 4 » L4 L 4

* A4 A 4 * * L4 * L * * L4 * *

S 2 | 431,
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4831,

Hier fieht man, daf diec” Seite eined folhen
BicvecEd ¢ben o viel Puncte enthalt, ald die Qua
praf- Tursel davon angeigt, alfo ift von der Sei-
te 5 dDag Bierect 25, und vpon der Seite 6 vasd
LBievect 36; nberhaupt aber wann die Seite n i,
wodurd) die Anjahl der Glieder diefer Progrefiion
1,3, 5,7 ¢, Big n angedentet wird, {o ijf das Wiers
ect dic Summe derfelben Glicver, welche oben ges
funden toorden == na, Pou diejem WicrecE over
Quadrat ader ift {hon oben ausfiihrlich gehandeit
worden, |

432,

Sefst man die Differeny = 3 und nimmt glei-
dier  Geftalt die Summen, fo werden dicfelben
flinfecFigte Saplen genannt, obgleich fid) diefelden
nicht mehr o gut durch Puncte vorfiellen lafjen,
Qicfelben fdhreiten demnach folgendermagen fort,

Jeiger 1, 2,3, 4,5, 6,7,8,9,10, 11
Avich.Prog.1, 4, 7, 10, 13, 16, 19, 22, 25, 28, 31
Junfect 1, 5, 12,22, 35, 51, 70,92, 117,145, 176 1¢,

und der Seiger weift die Seite einer feglichen.
. 433,
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A

433.

e alfo die Seite n gefcgr }Bﬁﬁéd‘ fo iff die
finfectizie 3ahl - o= = Sr-1 . 9Rann 4
n -7, o iff dag Finfeck 7o. Qi‘a[l Mo die fimfeckigte
Zabl von der Seire 100 wifjen, o fcégt man n =100

uid befommt 149 5 O. «
434
Sett man die Differeny — 4, fo crhalt man

anf dicfe Art die fechsectigre Sahlen , weldfe alfo
fout)chveiten, o S

e

3ewger 1, 2,3, 4,5 6,7, 8 9, 10
Avith. Prog. 1, 5, 9, 13,17, 21,25,29, 33, 37,
Sedyged 1, 6, 15, 28, 45, 66, 91, 120 153, 190,

Wo der Jeiger mwiederum die Seite eines jeden gicht,

435.

Warn alfo diec Seite n iff, fo witd die fechse:-
cfigte 3abl —2nn —n=n (2n—1), fwobey ju
mercfen, daf alle Diefe fechsecFigte Sahlen jugleich
orevecfigte Sablen find, Dann teann man in dicfe
immer cine iiberfpringt, fo exhalt man die fechdeckigte.

436,
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436
Quf gleiche Weife ﬁn‘:et mag, die' ficBeneeFigte,
adteckigte, neunccfigte Sablen, und fo fout. 2‘8011
welhenn wiv die Ceneral = Formeln bier indge:
famme Berfeken wollen, Sanu alfy die Seite n
ift, fo wird feyn |

*

baé@repe“cf:nn—kn:nfn—kl)
f 2 e
Bieved = 2nn+on = nn
. ; |
Vecf =gnn—n=n(gn-—r)
Ve =4nn—cn=snn—n=n(2n-1)
. 2 i | H
VIl =snn—~sn=n(sn—3)
—5- —
VIl = 6nn—4n=3nn —2n=n(3n—2)
, 2 | '
I Xek =9nn—sn=n(yn—s)
Alef —onn—+sn=n(cn—=)

X1IecE
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XIlef = 1cnn -~ fn=snn-4nzn (5m—q) .

‘)

X Xedk = Fenm- Idm onn—§n= n(gn-ns)

_XXVecf = 23nn-2In= n(égn 21)
9 | 2
myE = (m-—rﬁ) nn—-(m-4)n

» 4.0 Te

Wann affo die Seite n iff, fo hat man auf eine
eligemeine vt die m eFigte Jabl = (m -ﬁ)nnu-( m—4)n

woraug man alle nur mbgliche viclecEigre SGf)Ien fins
ben farn, Deven Seite —n,  IWolite man daraus die
poepectigten Zahlen finden, fo wiltbe m =2 und die:
felbe = n feyn, »

N

Sett man m =3 fo 1witd die 11LecFigte SabI:’.‘l’_::f
Segtmanm = 4 fowird die 1V ectigte Sahl=nn etc,

438,

1m dicfe NRegul mit einicen Erempeln ju erliu-
tern, fo fuche man die XX VecFigte Sahl, bderen
Seite 36 iff, Man fuche evftlich fiw vie Seite n
| Die
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W XXVQCE‘QW Sahl, fo titd btefeIBe — 28nn—2rn

Nun fege man n =36, fo befommt man bte o=
{ud)te Sab[ —— 14520,

439.

Frage. Ciner hat ein Haud gefauft und
titd gefragt mie themer ¢ davauf antwotter ev, die
Sahl der NRubel Ddie er Ddafuw besablet, fep Dig
365 ecfigte 8ab[ pon 12,

1m nun btefe Sahl su findent fo witd m—365

und alfo dag 365 ¢ von n = F2T L RNun ift
n =12, woraud der gefuchte Pueid ves .@au}eé
feyn mub 23970 S%ubel -

Capis



BVon den Verhaltniffen.  =28%
Capitel 6,
SBon oem @eometmfd)en %erba!tmﬁe.

440.
:@aé @eome*mt’cﬁe Berhaltnif 5tmfcﬁen mepen‘

3ablen enthalt die Antwort auf die Frage, wie’
md mal Ddie eine Sabl grdfer fep ald die andere?
nnd wird gefunden, wann man die eine durch die
andere dividive, da dann der - Quotient dic Benens
nung des Veehalmiffes angeigt,

441.

8 Ffommen demnach bep einem Geometrifches
Berhalinife ovey Sadyen ju betrachren vor,  Crf-
lich, die erfle Der bepden ovorgegebenen Sahlen,
foelhe Der BVorfah genennet wird, Sweytens, die
andere devfelben, twelde der Nadhfas genennet
wird, Drittend, die Venennung ded Werhaltnif:
fe8, welche gefunden wird, wann man den Vor=
fag durch den Nadhfas dividivt : al8 wann yvifchen
Den Zablen 18 und 12 dag Werhaltniff angeeigt
werden {oll, fo ift 18 der Vorfag, 12 der Nadh-

{28 und dic BVenennung wird fepn = = 1j; mm‘é
aus
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«

pus tan erfennt, daf et Borfag 18 derr Nadh-
fo 12, cinmal unb nod) = mal in ftd) Begretﬁe,

442,

1 das. Geometrifche %erbaltmﬁ 5mtfcﬁen
3tvepen Sablen angugeigen , Bedient man fich ywenes
uber einandergefehten Puncte, welhe oifchen deny
Borfag und Nadfas gefest werden.

Alfo a:b jeigt dag Verhaltnif jiwifchen a und,
b an, weldhes Seichen, mwic fchon oben bemercht
worden, auc) Divifion anjuzeigen pflegt, und eben
destwegen bier gebraucht wird , weil um Picfes Bev-
baltniB su erfennen, die Sahl a und b getheilt
werden muB: diefed Jeihen witd alfo mit Wor-
ten ausgefprochen : a perhalt fic ju b, ovder fehied)t
ey a ju b,
.4-43"9
DQie Vementrung  eined foldhen Werhltniffes
witd demnady durd) einen Bruch vovgefieit, deffen
Sahler der WVorfag, der Menner aber Der Machs
fag ift.  Um der Deutlihbeit willen aber muf
man diefen Bruch immer i feine Fleinfe Jorm
bringen, tweldjed gefthicht, wam man den Sabler
und 9‘etmev durd ubren gw@ten gem"uwn Thei=
fer
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fev theilet, wie oben gefchehen, bakber Drucdy B
ouf 3 ift gebradht roorden, indem man e ng)ler
unb Feenner durd) 6 getl}eut hat,

444.

Die %erb&[tniﬁe find alfo nur in fo fernt un-
tevfchieden, als ihre Denennung verfhicden i, und
es giebt ba{)er fo viel verfchicoene Arten von Wer-
Hlaltnifie , ald  verfchicdene Benennungen gefun:
den twerden fonnen. :

“te erﬁe Avt it nun obnﬁretttg, wann Die
Denennung 1 wird; und dicfed gefchieht, wann dier
Benden Sablcn gleich {ind, ald: 3:3, 4:4, a:a
rovon die Benennung 1 1ird , und deswegen das
Verhaltnif dev @[e;cf)b_c;t genannt foird,

Hievauf folgen diejenigen deven Benennung eine:
ganze 3abl wird , ald 4 :2 o Die Benennung 2
ift. Serner 12: 4 wo die Venennung 3 ift, und
24:6 WO Ddie Benennung 4 it ete,

Hernach fommen foldhe por, deven Benennung
durdy %rucbe ausgedrucEt soerden, Al 12 :9 def-
fen Denennung 4 ober 1% it 18 27 Defjen enens

hung 3 it etc, |
\ 445.
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445,
@é fey nun a der BVoufag, b der Nadhfas und die

Benennung d, fo haben wiv fhon gefehen, daf wann
aund b gegebcn, baraus gefunden werde d = 2.

St aber der Nachfas b nebft der BDenennung d
gegeten, fo fiudet man darausd den Verfag a = bd,
wetl bd durch b dividirt d giebt, endlich toann dex
Voife a nebft der Benennung d gegeben ift, fo fiws
- Dot man daraug den Nachfag b = S Dann wann
man den Voufag a durd) diefen 9‘acbfa@ ’ bwtbuet

fo ijt der Duotué d, bas ift die %enenmmg.

440.

Cin Jebeé BVerhditnif a: b bleibt unperdndert,
warn man den Vorfah und Nachfas mit einerlen Sabl
entreeder multiplicivt oder dividirt, weil die Denennung
einetlen Bleibt, Dann wann d die Benennung von
a:bift, alfodagd =2, fo ift and)y von diefem BVer-
haltmifna: nboie Denenung - =d; und von diejer
Berhalenif 2 ’_, ift dic BDenennung ¢ etcbfallvs 2-d,

. 4.47.
SCann die Benennnng in die Fleinffe Form ge:

Bracht worden, fo [aBt cb bmaté bas Bafalnip
Dents
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deutlich evfennen und mit Worten ausdriicker, Nems
lich wann die Denennuing auf diejen Bruch % gebracht
orden, fo fagt man; a:b —p:q vas it mit Wor-
a ju b wie p yuq. Yo da von diefem WVerkdirnige
6 : 3 die Benennung 7 iff, oder 2, fo hat man 6:3
——2:1, Cben fo fagt man 1812 == 13:2 und 24:18
= 4:3 und ferner 30:45 — 2:3. Lafe fich aber
bte BDenennung nicht abfingen, fo 1oird oud) dag Vers
I)alth itcht Deutlicher: dann wann man fagt 9:7
== 9:7 fo itd ¢s nicht begveiflicher,

448.

Wann fich) aber dic BVenennung ouf fehr Eleine
Sablen bringen laft, fo erhalt man cine deutliche Cy=
Feuntniff oon cinem Werhaltnife ymwifchen sivey fehr
~grofen Sablen,  Afo wann man fagt 288:144 =217,
fo ift die Sache gany deutlich; und wann man fia t
foie fich 105:70 verhalte, fo antmwortet man: wie 3:2.
Frast man weiter wie fich 576:252 vevhalte, fo alits
ortet man: foie 16: 7,

449.

U alfo ein jeded BVerhaltnifi auf dag Deutlichite
vovjuftellen, fo muB man Die .‘Bcnennung Defjeiben
| ouf
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ouf die §evingfien ahlen ju bringen fuchent, twel:
hed auf cinmal gefdhehen Fann, wann die Geiden
Gficder des Vevhakniffed durd) ihren gidbten ge-
ameinen Theifer dividivet werden,  Alo dad WVers
$Haltnif 576 : 252 witd auf einmal ju diefem 16:7
gebradyt, wann man die beiden Zahlen 576 und
252 durd) 36, meld)eé ibe grdBter gemeiner Theil
Qb Dividivet.

450.

Weil nun vie Sache davauf anfommt, daf
man  oon jioey gegebenen Jablen ihren groften
gemeiren Theiler u finden wiffe, fo foll dagu in
bem folgenden Capitel Die ndthige Anleitung gege:
ben mewen

Capitel
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Capitel 7.

Bon Dewt gudften gomeinen Theiker gtocyer

gegebenen 3ablen: |

4571

(536 gicht Rahlen, weldhe auBed 1 Ffeinen andet
\gemeinychafelishen Theiler ?f)a{ien; und wann 3ahler
und Neniter eined Druchd 6 befchaffen find, fo
[afit fich Devfelbe aqud) in Eeine leicheve Form bringen,

Affo ficht mai; daf diefe Bepbert [ahlen 48
und 35 feinen gemeinfehoftiichen ITheiler haben,
ohigeacftet eine jede vov fih ihre befondeve Theis
lev hat, Oedwegen fann auch) Ddas %-erb&&niﬁ
48:35 nidyt leichter ausgedritcfe werden, dann ob
gleich fich bepde durch 1 theilen laffert, fo werden
doch dadurch di¢ Sablen nicht Eleiner,

452.

SBamn aber die Sablen cinen gemeinen Theiler
Haben, fo wird derfetbe, und fogar der grifee ge
metne Thefler durch folgende Regul gefunden,

Man
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Man dividive die grdfere Jahl duvch die Fleis
neve; durch den (iberbleibenden NReft dividive man
ferner oen vorhergehenden Divifor, durd) den hier
1iberbleibenden NRe dividive man wicder den [t
porhergehenden Dipifor, und auf foldhe Avt ver-
fabre man fo lange 6ig die Divifion aufgeht; va
pann der legte Divifor der grofte gemeine Tieiler
der bepden gegebenen Zablen fepn wird.

Diefe Muterfudhung wird 'fi’w Die borgefegtetf
Sablen 576 und 252 alfo yu fiehen Fommen,

252 l 2

7 25713

21C

3<‘>l|

S'Qter ift aljo der gropte gememe Theiler 36

' 453.
(G tmrb dienlich fepn diefe NRegul durdh eini-
g¢ Crempel ju erldutern. Man fudhe demnach den

grofiten gemeinen heiler ywifden den Jablen
504 und 312, 312
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Nio ift 24 ber grdfte gemelne Theiler, und
beswegen 148t fich dad Beehilinip 504 : 312 auf
Diefe Fovm 24113 bringen,

45 4o

@3 fepen ferner Diefe pwéy ablen degeben
625 : 520, fiw eldhe der grofic gommiine Fpeiler
gefucht werden foil:

I Theil | X 529
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5299|6251
529
9¢|529
480
49|9¢|T
|47 4|t
44
2|43
o]

1l 2 |2

21

-

Hier it alfo der grofite gemeine Theiler 1, und
dedwegen [agt fih dag8 WVerhaltnif 625: 5209 auf

Feine leichtere Form Bringen: oder daffelbe [afit
fich ourch Eeine fleinere Sablen ausdricten,
| . 455,
E38 i nun nod) nothig den Detzid von die-
fer Meaul ju geben, €3 fey a die groBere und b
Die fleinere von den gegebenen Jablen, d aber ein

gemeiner Theiler  devjelben, Oa fidh nun fowohl
| | \ a o3
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a a8 b durch) d theilen Iaffen fo witd fidh and)
a—b oadurd) theilen laffen, aud) a—2b und
a-— 3b und uberhoupt a —nb,

| 456.

Qied verhalt fich aud) vicFoartd fo, wann fid)
di¢ Sahlen b und a — nb durd) d theilen lafien,
fo muf fich auch die Zahl a dadurch theilen laf
fen. Dann da fidh nb theilen [4Gt, fo wiwde
fih a—nb nicht theilen laffen, wann {ich nicht
aud) a theilen liefje. “ |

N _ 457,

Feener "iff 3 bemercfen, daf wann 4 der
ovdfite gemeine Theiler von den beyden Sabhlen b
und a— nb ift, derfelbe auch der grofite gemeine
Theiler von den Sahlen a und b fepn mwerde,
Qann’ wann fiir diefe Iablen a und b nody ein
groferer gemeiner ZTheiler al8 d ftatt fande, fo
folirde. derfelbe auch ein gemeiner Theiler von b
und a—nb, folglih d nidht der grofte fenn.
Nun aber iff d der grofite gemeine Theiler von
b und a —nb alfo muf auch d per gm;;te ge:
ficine Theiler von a und b feyn,

2 458
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o 458.

Dicfe drey Siase vorausd gefest, fo.laft uné
Dic groere Jahl a durdy die Fleinere b, wie die
Jtegul befrehit, theil:n, und fiur den Quotué
amehimen, fo erhale man den Neff a —nb, wel-
chev immer Eleiner i als b, Da nun Dzeﬁr.%)%g&
a— nb mit dem Divifor b chen denfelben grof:-
ren gemeinen Thetler hat ol8 die gegebene Jahe
lew a und b, fo theile man den vorvigen Di
pifor b durd) diefen NMeft a —nb, und da wird
wicderum der Herausfomniende Neft mit dem nachii
vorhergehenven Divifor eben denfelben groften gemei:
nen “*‘bu ¢r haben, uu’o fo tmmer weiter,

‘ 4_5 0. ‘
~ Man fabt  aber folchergeftalt fmt, bis man
anf eine folche ‘Divifion fomme , weldhe aufgedt
oder wo Fein Neft Nibrig bleibt, €8 fep demnad)
p Der leste DOivifor, melcdher juft etliche mabl in
feinem OWWend enthalten §ft, dahero dad Oivie
dend durch p theilbar, und folglich diefe Form mp
haben wird ; diefe Sahlen nun p und mp lafjen
fich bende burd) theilen, und BHaben gany gewif

Eeiren gwﬁern gememen ﬂzbct[cx, weil fic) feine
Sahl
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Sabl durch cine grdfiere, al8 fie felbfE iff, theilen
[aBt. ©ahero it auch dev lefite Divijor der grdite
gemeine Theifer der bepden- im Anfang gegebenen
Sablen a wnd b, weidxsd der %eweté Der porge:
fcheiebenen S‘i;gul ik

461.
Cafit untd noch ein Erempel Herfebent und von
bzef'eu Qahlen 728 und 2304 Ddeit grofiten getmei

nen Theiler fuchen, da dann die Mechnung wie
folget su fichen Fommmen toird.

1728|2504|x

|t728

596 17‘28[3

| 1725h
O

Qﬂfo ift 576 Dder grdfte gemeinte ITheiler, und
a8 ‘F‘ezt‘)a[fm"’ 1728 12304 tud auf Digfed ge-
bracht 3:4; foig zd) bm)alt fich 1728 : 2304 cben
fo foie 334+ |

Capi:
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. Capitel s

. QBon den Gcomefrifchen Proporfionen,
4601,

Qiey Geometrifdhe Berbaltniffe find einander gleich,
rann ihre Benennungen einander gleich find: und
pic @leichheit  pweper  foldhen  Veahaltnifie wdird
eine Gieometrifthe Proportion genannt , weldhe alfo
geq'cf)riébett wid, a:b = c:d, mit SIBQrten aber
wird diefelbe alfo auégeyproden: a verhalt fich
s b wie fich ¢ verbalt yu d, oder a jub ie
c ju d. G Cpempel einer folchen Propor:
fon it mm 8:4 — 12:6, Dann von dem
Vb dlinif 8 : 4 1t die Venennung 2, und ebens
folld 1ft fic ¢8 ouch von dem Werhalnif 12 : 6,

462,

“fRann alfo atb — c:d eine Geotetrifthe Pros
portion it {0 mup beépderfeits, eine gleidye Benennung
fiatt finden und folglich — — 7} feon; und hinwics

derum wain die Bidiche 7 und - einander gleidh
find, fo it a:b =c:d,
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463,

Cine Geometrifche Proportion Befteht demmach
aus vier Glicdern twelche alfo befhaffen find, dak das
erfte durdy das gepte dividirt, eben fo viel ift, ald dasd
pritte durch dasd pievte divinitt, Hieraus folget ¢ine
fehr widhtige Haupt - Cigenfchaft aller Seometrifchen
Vroportionen, welche davinn befteht, daB dad Prodbuct
ati8 dem erften und vierten Gliede immer eben fo grof
ift, ald dag Product aud dem jwepten und Ddritten,
Oder Fuger ¢ daf dad Product der aupern gleich
tﬁ pem Product der mittlern Glicder,

464. |

1m dicfe Eigenfchaft su beweifen, fo (et) a: b cd

eine Geometrifhie Proportion , und alfo 2 o=l

5

Man multiplicive emen jeben diefer %xucbe mit b fo
befommt man a — - , Diefe multiplicive man ferney

beyderfeits mit d, fo befommt man ad = bc, Nun
aber ift ad das Product der aupern Glieder und be
pad Product der mittlern, weldhe bepde Producte
folg{tci) einander gleich) find,

465.
Wann bintoiederum vier Sahlen a, b c. d o be-
fDaffen find, daf dad Product der- dupern ad gleich

it
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]

ift bem Product der mittlern be, fo fFeben dicfelben int
ciiier GeonistyifcGen Ghoportion. Canutaad = be
fo pietbive mian b‘.a)afq} . preddy bd, da BeFowmt man

adr-..;..((

T — ﬁ’Du — r;l-; bahero wud arth = c:d.
460,

Tie viey Etiever einer Geometrifchen Proportion

alé a. b = c.d connen aut verfdiedene Avten verfttgt
weroer; {0 dag bie Phroportten binbt, &3 Fommtnebm-
() nue-darauf ar, daf vag Producr der auffern Glics
ber Demt prodiict dev mirtlern gleich leibe, oder daB
ad . be, 2o witd man Laben, eftich bra=d:c,
oftci$ ascobid, stens dib=c:a, 4tais dic=b:a,

4,6

Aufer dicfer Taffen Qub auch vocf\ piele anbere
@mm ife Prope ticnen herfeiten.  Dann wari
a:b c:d,foiff eriiich a-+bia oder dag erfie +dem
arentt g evdten, wis ¢ - d.c ¢der Das drifte—+ dem
pieveer jrm dritten: wemli a b:a-¢-d:c,

$eanad) # oaud) dad erfie — dem andan
et etfien, wwie dag Biitte — dow picrien  um

(¥

Dyitton ! L‘»‘a‘.‘w’r a- braTc-d:c,

Grap pinner voon die SSroducte der qufern und

is%ii i&&; \_/“\‘0‘0] 8*@ vfi- Dt” ﬁ“}ar dc bC - ac a d"
etl

”‘l\
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geeil ad—be. Ferrer wivd audy a-b:b-c-d:d,
focii ad - bd““LC bd ud ad - be i

&£

467,
Qfle {;M'ae!eit* ¢Puorcetionen die qué a:b-c:d
entiichon, iounen aut eitle ailgemietie At aiio vorge:
ficllt we.den ma -rbipa —+—qb mc - nd:pc +qd.
Dann dad Yroduct dev anfietn Glicder ©r mpac
“+npbc - mgad+nqgbd odertoeii ad “be, o wup
pafjeine mpac+npbc + mgbe+ngbd: tes 4.0
et der matrivon Creddt aber it mpac + mqbce
~+npad—+nagbd, oder weil ad b {2 wid Suyjeibe
mpac -+ mgbc+npbc—r nqbd weldhes mit Jenem
eingvley 1.
469,

fo Eannt man aus einer geaebenen Proportion
al8 5 €, 6:3 “10:5, unendlich vicl andeve huileiter,
uavon foiv cinige Bevjegen wollen,
3:6 == 5110, 6110 == 315, 9:6 == 15110,
3:3 === 55 93535, 9i3 — 155,

47C.
®a in e Grometiiihen Proportien dad §hio:
et der mm».,u il Bir, Dem *;.;xwvct D¢t m;tzmn
Jl U.’f)
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gleich iff, fo Fann man, wann die drey erffen Glicder
befannt find, aus devfelben das vievte finden. €8 fepen
die drep crften Glicder 24:15 =40 u.... Dann da
Bice Dad Product der mittlern 600 ijt, fo mup dagvicrte.
Glicd mit dem evften das ift mit 24 multiplicivt, aud)
600 machen, folglich muf man 600 durd) 24 dividi-
ren, und Da witd der Quotus dps gefuchte vievte Glicd
25 geben, Dahern ift die Proportion. 2415 240125,
1nd tamn allgemein die 3 erften Glicder ab ~c:...
find, fo fege mon fiww dasg unbeannre vievte Glicd den
Buchffaben d, und da ad =bc fepn muf, fo dividive
man beyderfeits durd) a und man witd befommen
d =2 folglich ift das vierte Glied =2, und wird
gefunden wann man dasd ywepte Glied mit dem vric-

ten multipficice und dag Product durch vas erfte Glicd
DIDIDdIver,

| 471.

 Hievauf beruhet nun der Grund der in allen
Rechen-BDirdyern fo beruhmten S‘fegula be Iri, tcil
parinn aud drep gegebenen Sablen alleeit eine
foldye oierte gefucht wird, mweldhe mit jenen in einer
Gseometrifchen Proportion ftehet, dag fich alfo die
cefte oerhalte sur gwepten, wie die dritte jur vicvten,

474
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472,

Hierbey Fommen nod) einige Befondere Umftdnde
su Bemerfen vor: wann jwey Proportionen eierlen
erftes und orittes Glied haben, wie in diefen a:b - c:d
und a:f c:g fo werden aiich die jwenten den dierten
provottional jepn, e8 witd fich nemlich verhalten b:d
=fig; bann da aus der erften folgt a:c b:d urd aud
der anvern a:c = fr g, fo find die Verbaltrfie b.d und
f:g einander gleich, weil ein jeded dem Berhalt:iifie
a:c gleidy ift. Alfo da 5:100=2:40 UNd 5:15= 216,
{o folgt davaus Daf 100:40=15:6,

473

WBatn aber gieen Proportionen fo befchaffen find
paB fidh einerley mittlere Glieder davicn befuiden, {0
werden fid) die evflen Glieder umgetebrt verbalten toi¢
bie pierten. IWann nemlich a:b=c:d uwnd £b - c:g
fo toitd davous folgen a:f-g:d. €8 fep 4. E. dicje
Proportion gegeben 24:8=9:3 und 6:8-9:12, o
wird daraus folgen 24:6=12:3. Der Grund davon
ift offenbar ¢ weif die erfte gicbt ad — bc und die
soepte g~ be folglich wird ad =fg, und a: 1~ gid,
e asg=1f:d,

474-
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474- g

Aud stoen gegebenen Proportionen aber Fan
imimer cine neue gemacht werden, wann man befon-
Deid Die evften, jtweptenr, diitten und die vierten
Ciimw mit chiander muitiolicivt, 2Alfo ausd diefen

orottionen atb -—cid und e:f == g:h entiehet
tm H die Jujanunenf:tang diefe ae: bt =cg : dh,
Qann va etfilich ad bcund aus der yroepten eh {g,
fo wuwd auch fepn adeh -~ befg, Mun aber it adeh
pasd Picbuct der anﬁem usd bclg das Product
ber mittfern Glieder in der neiten Propovrion, wels
che folglich einander gleid) {ino.

475,

€3 fepn 3 € Ddiefe jtoep Proportionen gegeben
6:4 —15:70 ud 9:i12 == 15:20 fo gieht und
Dafdien JufommenfeGung folgende Proportion

6.9:4.12 =Z15.15:10, 20
Pas it 54 :48 = 225: 200

oD 9:8 =9:8.
' 4496, .

Suleit ift biev noch su bemercPen, dafi 1eann
3men *Producte einander gleich find, ald ad = b,
daraus hinwicderum ¢ine Geometrifche Proportion

formivet
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formivet toerden fanu, €8 ift nemlich immer dev
eine Factor des crften Productd ju  einem ded
yoeptert, foie Der andere Factor ded pvepten jum
andern ded evften. €3 wird nemlidy feprr a;c - b:d,
©a 3. € 3.8==4.6, fo folgt davaus diefe Yo
portion §:4—06:3 oder 3:4—=06:8; umd da 3 5
= 1.15, fo befommt man 3:15 == 1:5 Od¢r 5:1
= 1533 Ob¢r 331 = I585,

e

A

Capitel o,
Mnmerfungen 1ber die Proporfionen und
ibren Nusen,

| 477-
@iefe Cehre ift in dem allgemeinen Handel und

L o

SSBandel von folder Nothwendigleit, daf faft nie-
mand dicfelbe entbehren Fann.  Die Preife und
SWRaaven find einander immer proportional und
bep den verichicdenen Geld - Sovten fommi alles
davauf an, die Verbaltniffe darywifchen ju beftim:
men, Diefes wird fehr dienlih fepnr um die vor:
getragene €ehre beffer su erfautern und jum Nu-

Ben anjuwenden, |
478
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4‘7 8.

Wil man das BVerhaltnif poifchen jroepen mungz
Sorten 3, €. einem Louis d’'or und einem Ducaten
erforichen, fo mug man fehen wie vicl diefe Stiicke nad
einerfen My - Sovten gelten, Da alfo in BVerlin ein
Louis d’or 5Rthlr. 8 Gr., einDucaten aber 3 Nthir,
gilt, 1o darf man diefe bepden Aerthe nur auf einerley
Munge bringen, entweder auf ‘”baler und da befomme
man diefe Proportion 1 L.: 1D, —=5; Rehlr, : 3 Neble,’
D, i. wie 16: 9. Oder in Srofdyen t)at man diefe Pro-
portion 1L.:®, —= 128:72 = 16:9, und aus einer
folchen Proportion erhalt man die BVergleichung jmwi-
fchen touis d’or und Ducaten, indem die Gleich:
heit der Producte der aufern und mittlern Glicder
9 Loui: d'or = 16 Ducaten giebt; duvch Hulfe dic-
fer Bergleichung fann man alfo eine jedbe Sumine
Louis dor in Qucaten verwandeln,  Alfo mwann
man gefragt wied , wie viel 1000 Louis dors
in Ducaten betragen fo macht man diefe. Regula-
Detri ¢ Louis d’or thun 16 Oucaten, wad machen
1co- Louis d or? ntwor: ry77l Oucaten,

 Kud3t man aber wie viel 1000 Ducaten in
Louis d'or betragen, fo feat man diefe Negula:
Dviriz 16 Qucaten thun o Louis dor, was thun
1000 ¢ ﬂntwort. 5625 Louis d'or, 479
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479 oo

Hier in St, Petersburg iff der Werth eined Ducae
ten vevanderlich und berubet auf den IBechfel- Cours,
wodurd) der Werth eined Rubeld in Holland, Stuber
beflimmet witd, deven 105 cinen Oucaten ausmacherr,

Wann alfo der Coms 45Stiber iff, fo Hat man
diefe Proportion 1Rub,: 19, =45:10573 17, unddas
Per diefe Bevgleichung 7 R6L=3 Duc. Hicrans Eann
man finden ie viel ein Oucaten in Rubel betvage;
pann 39, 17 R6L=19).1,. Antwort "Imnbel it
aber der Coursd 50 @ﬁber, fo hat man Dte{e Propor:
tion 1 M6, :19),=50¢105=10: 21, und daher diefe
%wgleidmng 21 ROI, = 10 Ducaten.  Hierausd wird
1Duc. =25 NRubel, St aber der Sours nur 44 Stir-
ber, fo bat man 13XR61, *IDuc.__44 105, und alfo
1 Quc, =21 R6I, = 2 RGB! 385 Cop.

480.

’ J'Qieraué fant man auch mehr ald jven over-
fchiedene Ming- Sovten unter fich vevgleichen, toel:
ches infonderheit Hey Wedhfeln haufig gefchieht. Um
pavon ein Erempel ju geben, fo foll jemand von
hicr 1000 MBI, nach Verlin f1bermachen, und will
wiffen, 1wie iel oldes in Bertin in Ducaten be-

teagen
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tragen foerbe, €8 i aber der Hiefize Courd 47¢
Stuber (memlich 153061 machr 475 Stuber Holldndi)).
Hernach in Holand macden 20 Stiber einen &
$Hofl, Ferner 25 Fl Hoell, madsen elners Species Dbl
Holl, Ferner i der Sourd von Lollund nach Bevlin
142, 0.1, fuv 100 Cpec. Tihll johls man in %w-'
142%)%()&. ol ad) gilt ¢in Lue i Beilin 3%&, vy

481, ,
llm diefe Frage aufjuldfen, mwollen wi eré’rh:ﬁ)
Sdwitt vor Sritt gebent, Wi fangen alfo ey
pen Stlibernt arr, und va 16 = 471 Stitber, ghee
o MBl.— 95 Sth, fo fekt man 2oL, : 95 Sth. =1000..,
Antioort 47500 Stub, Ferner gehen wir weiter und
feten 20 Stub. : 1§l = 47500 Siuder:,... Ants
ovt 2375 §le
Serner da 215l = 1Spéc, 9‘ Hlv,, das tﬁ, 4
s Gl = 2@pec, Nible, fo fest man 5FL: 2 Spec,
MRehl. = 2375FL 3u ... Aniwort 950 Spec, Rijlr,
- Ferner gehen wir auf VDevlinew R:ble, nach
dem Cours 3 1 1422 Alfo 1eo Spee, Fihlv, : 142 Rl
—.050: Aniort 1346 Ribly,
RNun gehen wir enviich g den Ducatenn und
*feigen alfo 3 MRiblr. : 1 Due, = 1349 NRebiv, su. .,
Shitivort 44 @ucmen
4824
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482

o 1im foldhe 'z’}‘ea;nungen nodh mef)r it erliitorii;
{6 wollen mwiv fegm der Vanquicr ju Berlin mache
Schiierigheit diefe Stimme i bcw)lm, tinter ef
femt ober aiidern Vortpandé 10as ¢d auch {m einei
feprt mag, uid wolle diefeir Techfel nicht anoa@
al8 mit 5 Procent Abjug besablen, Diefes ift abey
affo 3t verfeben, daf er an fatt 105 (e 106 [egabm
dbaher niif hoch bwt& Negttla ve tuf)mgtis}mwﬁ eEdeit;
105:100=449% jlt ;.. @)scbt affo 4285 Dricatens

4300

.@terbu uerden nu fechs Sf‘ed/mmqen itach ded
Jegula de tri erfordert: man har aber Miitrel ge:
funden diefe Rechriungen ungerinein abyufirten durd
Hulre ver  fogenammten Kertenregel, m Diefelbe
iu erflaven, fo laft und oo det fechs obigen Jtcdfy
flungen die jwey BVordévinge il %ei‘md)tum §i¢
ben und hicr vor Augen legen:

L) 2 RbL. : o5 Stiib, 11.) 2o Gtiib. I Stfpoﬂ
L) 5 §l. Foll.: 2 Gp. Reol. IV.) 100 Gp. Rtpl.: 142 Kihl:
V.) 3 Rthlo: 1 Sp. Dicaten VL )105 Due. @ 100 Z)m

ABenn foir s Die obigen S‘tecf)mmgm Gefrach:
fert fo finden wir; Daf iv die vorgegebene Summe
immer durch die pepten Sage miltiplicivt unb durd)

L Theils Lt pie
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die crffen dividivt Haben ; davaus ift flar, Daf man eben
Diefed finden werde, wenn . man die vorgegebene
Summe auf cinmabl mit dem Product aller jwepten
multiplicict und durd) das Product aller erfien Sase
dipidict; oder wennman diefe eingige Regeldetrimacht:
toie fich das Product alier evfen Sage verhalt yu dem
Producte aller ywepten Sake, alfo verhalt fid) die ge:
gebene Anzahl Rubel ju dev %Inbabl Qucaten Die qt
Berlin beyahlt wird.

484-

Diefe Rechrung wird noch mehr abgekiist, wenn
fich ivgend.ein evfter Sas gegen ivgend cinen gvepten
Sas auffieben 1aft, da man denn dicfelben Sase
ausfteeicht und an ihrer Stelle die Quotus fest, wel-
che man durd) die Aufhebung erhalt: Auf diefe Art
1ird obiges Q"yempel alfo 51 ftehen f’ommen

KoL, Z. 19 gg St Holl. €ut 1000 NRbl.
AN é%tt)r |

. Zz P

10C. 142 NRtbl.

: 3. I Duc.
A8y, 2L ¥, X84 @uc

632‘91 2698"'—' 1055,0’ 3.
~7) 26980. ) «
9 3854 (2
428 (z Antwost 428 63 Ducaten.

485+
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483.

tin die Ketten-NRegel u gebraudyen, {o muﬁ man
folgenve Oronung beobachterr; man fangt mit cben
der Muny-Sovte an von welcher die Frage ift und ver-
gleicht diefelbe mit einer andern, mit foelder das fol:
gende Werhaltnif wieder angefangen, und diefelbe
mit einer dritten verglichen wird, {o da ein jeded Ver-
\paltnif mit eben der MimpSorte anfangt, mit weldyer
das vorige aufgehdrt, und fo fahre man fortbis menauf
Diejenige Sorte formmt, in welcher die Antwort ftehen

folly und julest wevden nod) dic Spefen over llnfoue
bevedhnet,

48()

Su mehrever Grlduterung fwollen roir nod) etli:
he Sragen bepfeten, °

PWanrr die Ducaten in .@ambmg 1 p. C, Bef.
fer find a8 2 ML, B° (dad ift, wenn 50 Diic.
nicht 100, fondern 101 Rebl. Bo machen) und ver
Courd jifhen Hamburg und Konigéberg 119 Gy,
Poln, iff (Dad ift, 1 NRehl. B> maht 119 Gy,
Polin,) wie viel betragen 1000 Duc, i Fh Poly,
(30 ©r, Pol, machen 1 FL Pol)

U2 ®u
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| RO | \
Due. 13 FRHL 1000 D¢,
‘ Bo |
2g, so ¢ 101 Ribl.
iy . ¢ 19 Gy, Pol.
30 .. 1§l Pol.
) 1588 _ 12019 1082 DUC. FU. .
3, 120190 |
5) 40063 {1

goiz (3 YUntmwort 8012% gL Polu.

- 484. | \

Noch yu mehrever AbFrjung fann die Frag-
Sahl uber die swepte Neibe gefest werden, da denn
pas Product der jwepten NReihe, durd) das Pro-
duct dev evften dividiet die verlangte Antwort gicbt.

Frage: Ceipyig [aft ausd Amfterdam Ducaten
tommen; swelche dafelbit 5 Fl. 4 St. Couvant gel:
ten (das iff, ein Duc, gilt 104 St. oder 5 Duc,
machen 26 Fl Hol.) Wemn mun Agio di BOin
Amfterdam 5 p.C. (bas ift 105 Cour, macht 1co B°)
und der Wechfel-Coms von Leipyig nacdh Amfterdam
in B% 1333 p. C. (00 ift fiw 100 NRtHL 3ablt man
in Lelpyig 1333 TOL) endlich 2 ARephl. Hol. 5 FL Hol.
thun, wi¢ viel find nach diefen Courfen vor folde 1000
ucaten in Ceipgig an Ihalern su besahlen, -

¢,
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Y, AE8E Duc

Due. g : 26 GL oll. ¢our.
X5, 21 2 4, 27, K2 G Holl. B
l BO
% ‘ : 2 Rthl. Hol.
%28, o : 533 THL. in Leirstg
]
21 D 3) 55432 (4
__7) 18477 (4
2639

Antmwort 2639 13 THL.

1 v

ober 2639 ZTH. 15 gut. Sejeh-

Capitel 10 |
Qo den gu(ammmgefea‘ﬁen B¢ W} aimaﬁen
488.

Bmep oder mehr Werhaltniffe werden jufammmens
gefest, wenn man fo wohl dic LVordevjane ald
die  Hinterfase Defonders mit einander multipli-
civt; und alddann fagt man, daf das Werhaltnif
swifchen diefenn bepden Producten jufaminengelest
fen ausden poep oder mehr gegebenen Werhaltnifen,

Alfo aus diefen Werhalenifjen a:b, ¢t d, e: f

entfteht ourc) die Jujaunmenjetuing Du{eé %eri)aw
nif ace: bdf,

i3  489.
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489, /
- D4 e %eaba!im@ emerlep Bleibt, mweng tan
feine Beyden Glicoer ouech einerley Sahi vipidive
ober abffivyt, fo fann man die obige Sufammente:
gung ungemein erfeichtern, wenn man dic Lorder:
fage gegen die Hinterfage aufhiebt oder abEiryt, wie
fchon im porigen Capitel gefcheben,

Alin aus folgenden omebenen ‘Berba[tmﬂen marb'
Das Daraus sufammengefeste folchervgeftait g«zfunbem

Qie gegebenen WVerbhaltniffe find;
128 25, 28133 und 55150

X%, #,2 ! § 78
- 78 v 5138
“3, o 2,36

2 1§

-

- Alfo erhalt man durdy die Jufammenfetung,
bicfed Werhaltuif 2 1 3.

490.

Ehen diefed gebt auch auf cine allgemeine Avt
Bep -dent Buchitaben an; und ift infonderheit diefer
Fall merkolidig, o immer ein Vorderfad demt
povigen Hinterfage gleich iff. Al mwenn die ge-
gebenen %erbahmﬂ’e find. |
a: b
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b

“ﬁ-n T o
*"’**0+¢¢

C
d
€
a

fo tﬁ bas 5ufammenge(et§te Veehaltnif mwie 1:1

\ 491, \

~Um den Nusen diefer Cehre ju seigen, fo bemerfe
man, daf jwep vierecFigte Felder unter fich cin fols
ched WerbaltniB Haben, twelhes sufammengefest ift
oug den Verhaltnifjen ihrer Cangen und ihrer Breitetr,

3 fevn 3. €. roep foldhe Felder A und B, Von
jenem fey die Lange 500 Fuf, dieBreite aber 60 Fuf.
Bon diefem fen die Cange 360 Fuf und die Breite 100
SuB; o ift vas Werhalinip dev ﬁénge fvi¢ 500 : 360

und der Breite mze 60 : 100, Al fiehet ¢3

#92, § + 6, 38
=R ¢-Z4

: 6 :
Alfo verhalt fich dasd Feld A gu bcm Felde Bioie 54u 6.,

492. |
Cin anderes Crempel, Das Feld A fep 720

‘Suﬁ fang und 88 Sup breit: dad Feld B aber fen
14 660
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660 Fuf lang und 9o Fud bueit, fo muf man
folgente jiocy %erbéléuiﬁe sufammenfesen

Merhdituif der *’ét‘meu 728, 8, i 15, £4, 688
%ezuu cnig ey %re‘ten g8, £, 2 1 ‘ e
RIS (1

1Im> Dte 3 ift Dag msexI)aItmﬁ bev &el DerA und B,

493. |

Um ferner den Naum oder Inhalt pwever Jim
ev q«femn einander ju vergleichen, o {ff su wiflen daf
iHr BVerhal [tnif aus dreyen sufammengefesst ift; nems
lich aus dem Werhaltniffe der Lange, ber Breite und
der Hbhe, €8 fey 5 €. cin Simmer A, deffen Lange
— 136 Fuf, die Breite =16 @uﬁ thid bte Hohe — 14
SuB.  LVon einem andern Jimmer B aber fey bie
Eceﬁqe::q.z Juf, dic Breite =24 Fuf und Ddie

‘S:m@e... 1o §uf, fo find die dren Werhdltniffe,

Der {?angc 58, 8, % 4%%

e %l‘fﬁe 78, 2, : 24, 3
p@' Jbl:’be X%, 2, s X7, 5
4 : 5

Alfo iff der-Jnhalt Ded Jimmers A ju dem
Snbaleé des Jimmers B wie 4 ju 5,

494,
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494

Senn dbie MWerhilmiffe, welche man foldherge
fralt sufammeni: g, einander gleich find, {o entfiehen
daher verviel a’ttgte Verhaitnifie. FRemlich aus jrocn

gleichen entfielt ein perdopyeltes oder quadrasifches
,\s-:,d)a mifi; aug orep gleichen ein drepfaltigesd oder
cubifched, und o fmt Ao aud den Werhaltnifjen
a:bunda:b it das jufammengefetite Vevhalt:
nif aa : bb; Daﬁew fagt ntan die Quadraten fiehen
in eimm\eppe tent Vevhalinifie ibrer Wurgel, Lnd ausd
Dem WVerbaliniffe a: b drepmal gejest, entiieht das

Vevhalinip a’: b3 tabéro fagt man daB die Cubi
cin drevfaches Verhal rs stz (hrev Wurgel haben.

| , 495
~ n der Geometrie wird geseigt, daf {ich jiwey
Cirfelvunde Plage in den doppelten erhaltniffen
iprer Durchmefjer verhalten, daf will fo viel fas
gen, daf fie fich vevhalten wie die Quadrate ihrer
@urd)meﬂer

Es ift ein foldher Plag A Deffen ,.uucf)meﬁ"’v

— 45 Suf, eines anvern Civkelvunden  Plages
B Qurd)meﬁu fcp....go SuB, fo wird fich jener
s | %IQQ
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Plag ju dieferm overbalten wie 45. 45 31 30. 30,
oder ihr Werhaltnif iff aus Diefer 3mey gle:d)en
BVerhaltnifien sufommengefesit

#3, %) 3 2 39, 8,2
9"5/;’27;3 ’ 3'9’,52

%olghd) nexr)alten ﬁd) diefe Plake wie 9 ju 4.
469,

%erner fvird aucﬁ betviefer, daf fich die Jnhalte
runder Kugeln, wie die Subi ihrer Durdhmefjer
perhalten, Wenn alfo der Durchmefier einer Kugel
A ¢in FuB iff, und einer andern Kugel B jiwep
Jup i, o wird der Jnhalt der Kugel A {ich jum Ju-
Balt der Kugel B verhalten twie 13: 23 oder toie 1: 8,

Wenn alfo die Kugeln ausd einerley Materie
Beftehen, fo mwird die Kugel B adytmal fdhwerer
fepn aé Dic Kugel A,

. 497 - |

Hievaus fann man dad Gemwicht der Kanonen:
Kugeln ausd ihren Durchmefiern finden, wenn man
nur von einer dad Gewidt Hat, €6 fep jum Erem:
pel eine Kugel A, deven Durchmefjer == 2 Soll, und
picfunf{B fchiwer ift, man fragt nach dem Gewidht ei-
ner andern Sugel B, deven Durchmefjer — 8 Ioll ift.
$Hiev hat man nun diefe Proportion 23: 8 =5

alebt
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gtebt 320 1, unb diefed ift bas Gyewidht der

RKugel B, Won einer anvern Kugel C aber, aetm

DQurchmefjer =15 Joll; witd das Gercicht geiunbm
2 11585, AUntwort 2109817@

_ 495. o
“@uchit man dad Berhaltnif jroeper Bruche, af3
1=fo Eann daffelbe immer durch ganze Sablen ausz
gebtudt erdeit: denn man davf e bepde Brirche

mit bd multipliciven, fo formmet diefed Berbaltnif
ad: bc hevausd meId)eé jerem gleich iff, dabevo Ddiefe

Proportioit. entjtehts ~—=—ad:bc. €aft {ich nun ad
gegen be nody abfuryen, fo witd dag Verhalinif
nodh leidhter, 21[|0% 2 ==15,30:24,25 == 9:I0.

499-
@&mirb ferner gefragt oie fich diefe Brihes
unb I gegen einander perhaltenr, da-iff denn fo gleidh
Elar DaB feon medei:z —bra, weldes alfo mit
FBorten ausgefprochen wivd ; das fich gwey Brirche dez
ven 3ablev 1 find unter ficy verhalten umgebehre wie ihre
Menner. Diefed gilt audy von mex) Brichen, wels

the aleiche Sapler haben. Denn t>agt ~g::b a, fo find fie
gleichs
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gleichfalld umgefchre mxet@re Q‘enner. $Haben aber jivey

Brithe gleiche Nenner, ale—i2, o beu)’tm frefich mte
v e 1 ? —— 6
bie Zahler nemlich wie a:b, Al i J:5=5 5
—=6:3—2:1md ¥, Ij:::IOJS ober 2:3,

o 500.
Bep dem frepen Fallen der Chrper hat man be.
merfet, Daf in ciner Secunde ein Chrper 15 Fu
tief hevab falle, in ey Secunden aber falle ev
purch eine Hdhe pon 6o Fuf, und in orey Se-
cunden 135 Fuf, davaus hat man nun gefchloffen,
pag fih die Hoben verbalten wie die Quadraten
ber Seiten; und alfo auch rvicfroartd die Zeiten
wie die Quadrat-38urjeln ous den Hihen,

Sragt man nup wie vicl it cin Stein braudye
tm aus einer Hohe von 2160 Fuf hevrunter yu fallen:
fo ift 15 : 2160 = 1: dag Quadrat dev gefuchten Jeit, -

Alfo ift dag Quadrat der gefuchten Seit 144,
bie Jeit aber felbff 12 ®ecunben. | -

501, |

SD?an fragt, toie tief ein Stein in einer Stunde
herunter “fallen Fonne, dasd ift in 3600 Secunden?

Man fagt alfo: wie die Quadraten dep Jeiten,

: Das
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Das éé’t foie 1°¢360c¢” alfo verhalt fich die gegebes
ne Hobe=15EuB, s der gefudhten HdHe.
I:1206C000 =15 jU. .4
5
64800000
1296
194400cc0 ttort 194400000 Fuf.

NRechnew oir nmun 24000 Fup auf eine teuts
fche Meile, fo witd diefe Hdhe fevn Srco Peilen,
’melc[)e Hidhe grder’ift alg vie gange Eide bth tﬂ'
qu

- Eine g[etd)e Bewandnif hat ed mit dem Preife
ver Eoeliteine, weldhe fich nicht nadh ibrem Gewichie
felbft, fondern "nady cinem grdfern  Werbdltniffe
vichten.  Ben den Diamanten gilt diefe Negul,
Daf fidh der Preid wie das Quadrat des Cenwichts
perhalie, oder-das Werhaltnif der Preife ifF gleich
dem gedoppelten Werhaltniffe ded Gewichtd, Die:
feflben woerden nun nad) einem Gewichte, welches
et Savath genennt wird, und vier GSran halt, ge:
wogen.  Aenn nun ein Diamant von eitiem Ka-
vath jwey Rubel gilt, fo wird ein Diamant pon

100 Karath fo viel mal mebr gelten, ald Das Lua:
oraf

t
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prat oon 100 grdfer it ie das Quadrat von 1.

2Aifo muﬁ b'e Megeldetrie o gefelt fyerden

\ 1" 1100 =2 Mubel: |

oDer 1:10C00,7=2 6l s, Antwort 20000 REL
Jn Portugal befindet fich ein Diamant von 1680

§aratb defien Preis demnach alfo gefunden WitDd.

| 1" : 1680° == 2 ubel, : — odev

1:2822400C 2 :. Voo antwmt 5644800 mubel

. ’ \ 506 _

BVon jufammengefesten Berhaltnifien geben diePo-
ften ein merBiurdiged Srempel, weil dag Poftgeld
nad) einem jufammengefetten Verhaltnifje dev Satpi
der Prevde, und der Jabl der Meilen bezable mctben
muB.  Wenn alfo fur ein Pferd auf eine Meile 8
Gr. oder 3 Rl bejablt mub, und man tmﬂ'en il
1oie viel vm o8Pferde anf 42 Meilen bepablt werben foll
“fo fegt man efilich das %etbaitn B der Prevde, das it
X : 28 darunter fehreibt man das BVerhaitiil der Meilen
2:9 und et dic ywen Verhaltniffe jufanmen -

2252 ober fitgera: 126 == 1 su... Antwort 42 Rihl.

Wenn man fﬁrws Vfeive auf 3 Meilen ¢inen Ous
catent Begablt, tvie hod) fommen 30 Pferde auf 4 Met:
fent ju ﬁeben? hiev Eomme die Rechnung alfo su fiehen.

g #
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g, 2 22’!31 X315
4 o

1: 5-=1 Qucaten: —
Oahero iff die Bejahlung 5 Oucaten.
{

fr—

504

Bey den rbeitern Fomme Diefe Sufammenfes
gung der BWerbaltniffe auch vor, da die Veyahlung
nach der jufammengefesten Verhaltnif der ahl dex
Arbeiter, und der Zahl der Tage gefchehen mug,

Wenn alfo sum Crempel cinem Maurer tdg-
lich 1o Gr. gegeben mwird und main will wiffen, wie viel
an 24 Manver, welcdhe 50 Tage lang gearbeitet haben,
Besablt werden foll? fo ffeht die Rechnung alfo

-1t 24 .
1: 50 - -
1! 12co=10@r.: 500 Rtpl..
IO -
- 12000 Gr.
3)
4000
500 Mihl,

Weil
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Weil in dergleichen Crempeln finf C"szge gége:
ben ﬁnb, fo wird in fen. NRechen- \md)et 1 Die Avt
Dicfelben ju berechnen die Regula Quinquic genennt:

Bon dett geometrifihen Progrefiionesi.

- 505,

@ine Reihe Iablenr, twelche immer gletch vielmal
grofier oder Eleiner werden, wird cine geometrifche
Progreffion genennf, weil immer cin jeded Glied
s dem folgenden in eben demfelben gwmetued)en
Verhaltniffe ftchet, und die Iahl tvelche angeigty
foie viel mal ein jedes Glied grofer ift; o8 dad
porhergehende, wird der Wenner genennt; weinr alfo
pas erfte ©lied 1 iff und ver Nenner =2, fo iff
Die geometrifche a}togufﬁon folgende,

Glieder 1, 2,3, 4; §; 65 7, 8 9 10,

Peogs  1; 2j 44 8 16; 32, 64,128,256, 512 ¢t
| 506¢
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wo it die Seihen dariiber gefest Haben Wty ans
juseigen Dag toie vielte Olied ein jedes fen,

'5*06;

9Rann tman tberhaupt das erffe Gdlied — a
und den Nenncr = b fest, fo Fomme die Geome:
mtcf)e Progrefiion alfo ju ftehen:

* t, 2, 3 4, 5, 6 7 8""ﬁ
g,\wgr, ,ab, ab? ab?, ab* abs, ab¢, ab’ ,., abr—&

Wann alfo diefe Progrefiion aus n Glicvern
befteht, fo ijt das leate = ab"~T.  Hietben iff su
mercEert; oann der Nenner b grdfer iff ald 1, daf
bie Glieder immer grofer foerden; ift aber ey
Nenner b=1 fo bleiben die Glieder immer einan-
ber gleidy, und ift der Jenner b Fleiner ald 1
oder ein BDrud) fo werden die Glicder audh immer
fletner, Alfo wann a =1 und b =, fo beFonune
Man tmfe @eometmfd)e %rogrefﬁom

I I 1 I I I
I, 5 4' 8! Tol 321 o031 IZg efc

507

Hicrbey Fommen nad)folgenbe Stircke. 3u be:
tracdpten por |

L A,I)etl. | & L)
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1.) pas evfie Glied. weldhes hier a genannt wird;
I1.) ber Menner, welcher hier b genannt wird;
I11.) dieAnzahl der Elicder weldhe = n gefent morden;
IV,) vag letite Slied welches gefunden worden—ab™ %,

Qaberd wann die 3 erften Sticke gegeben find,
fo witd dasd lefite Glick. gefunden toann man die
n — 1ffe Poteftdt ded Nenmers b, das iff b T
mit deth “erften Gliede a mu(ttphcwt |

AWollte man nun von diefer Geometrifchen ‘]510
greffion 1,2, 4, 8 etc. dad 50fte Slied wifjen;, fo iff
iev a=1, b=2 und n=s50, DVahero dadsofte Glicd
feon witd = 2%, Da mm 2’ =512, fo iff 2= 1024,
Hicrvon dag Quadrat  genommen , giebt 2° —
1048576. Hictvon fvieder das Quadrat génommen,
giebt 29 1099511627776, Wann man tun 2% mit

— s12 multiplicivt, fo befommt man 2% — 512,
1099511627776 == 562949953421312,
508,

Hicrbep pilegt nun infonderheit gefragt ju wey:
pen, wi¢ man die Summe von allen Gliedern ei-
ner folchen Progreyfion fiven foll , roelched v
biev folgendergeftalt jeigen twollen, &8 fep erfi:
\Itcf) bteie %rogxeﬁwn Pon 5c{*n @ﬂubem gegeben
1, 2
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1,2, 4/81 16, 32 64 128 256, 512 fDOﬁbn mit
pie Summe durch ven Duchaben anbeutert VE

len, alfo dafl
[=1+2+4+8+16+324 644128 + 256 =+ 512
fo witd diefes doppelt genommen geben :
2 f::z +4 —g—8"+16 +32 —+ 64 +128+256-+512+1024;
Hievvon uehme man nuw die obige Progreffion
foeg, fo Dleibt wbrig:
§ =1024-1=1023; dalfo ift di¢ gefuchte Summe —to23:

| 5009; ‘
Caft uns nun bey eben diefer Progreffion die
Angahl der Glieder unbefiinimt annehmen und =n
feen, alfo dag die Summe feyit wird [ ~ {22
+2%.... 2" L Diefes mit 2 multiplicivt giebt 2 f )
+22+2%+2% L. 2% pon didfen fubtrabit man
jened, fo befommt man [=2"—1. Dahero wird die
gefuchte. Summe gefunder ;. wann man dag [eate
Glied 2™ T mit dem NMenner 2 multiplicivet um ju be:
Egmmen 2", und von diefem Product 1 fubtrahivt
5§10, |
Diefes moﬂen ir durch folgende Epenmpel, in-

vemt wiv vor i nach und nad} 1,23 4; {dreiben
| & 2 fo¢ve
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foerden; evlautern; ald 1=1, 1423, 1+ 2447,
I+ 2+ 4+ 8= 15, I+ 2+ 4 +8+10=3],
1+2+4—+—8+16 32 2= 63, o,

511,

Hier pflegt dicle Frage vcvsubonmmens Clier et
fauft fein Pferd nah den Huftnageln, deven 33 finde
fite den evfien Nagel fordert ev 1¥Pfennig, fiw den jrvey:
ten 2 Pfennig, fliv den dritten 4 Pfennig, flie den viev:
ten 8 Pfennig und immer fur den folgenden jvepmal
fo oicl al8 {ar den vovigen. MNun iff die mage, {nie
Hodh bicfes Pferd verfouft worden?

$Hiee muf alfo diefe @)ec-metrtfc{)e Vrogrefficn
1,2, 4, 8,16, 32 ¢tc. Gid auf vas 32fte Glicd fortges
feBt und die Summa von allen gefudit werdenr. Va
nun das lekte Glied fepn wird =2°7, fo iff oben {chon
gefuuden worden 270 =1048576, diefed multiplicive
man mit 21° = 1024, um ju haben 2%° = 1073741824.
Diefes mit 2 multiplicivt, glebt das lehite Glicd 2° =
2147483648 folglih mwird die Summe gleid) feyn
diefer Zahl Doppelt genommen weniger 12 dasd iff
4294967295 ‘Pfernige, .)
| 2



£
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2) 4294967295 PA.
6) 9{474‘<q(3+7 I.
odr 357913941 Gr. 3 Pf
3) 05791394I
'8) 119304647
ober 14913080 Niblr. 21 Gr, "3 Pf.

lfo wird der YPretd des Prerdes fepn 15913080
NRtbir. 21 G, 3 Pf.

- g12,
€3 fen nuin dev Menwier =3 und die Ceometrifche
PVrogrejfion foy 1,3, 9,27, 8, 243,729, wid vont
diefen 7 Glievern foll die Summe gefunden werdeun,
Man fege diefeibe o lange = f, alfo daf
f=1-+3 -9~ 27+ 81—+ 243+ 720
Man multiplicive mit 3 um i haben
3 = 3+ 942781+ 243 + 729 + 2187,
Hicroon fubtrahive man die obige NReibe, fo beFommi
man 2/= 2187 —1=2186, Dafero ift die gedoppelte
Summe ....,2186 und folglich vie Summe 1093,
513.
3n eben diefer Progrefiion fey die Angahl dee
Glieder =n und die Summe =f, alfo vaf [=1+3
+ 3% +3% 3%+ ... 37, Diefed mit 3 mulsiplicive
| giebg
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_gzebt ?fm 3 =+ P32 3t ... 3% Dicoen
fubtrabive man das obige; und el fich alle Glicdey
der untern Reibe, aufier den leten, gegen afle Glieder
ber obern, aufier den erften, aufheben, o befommet man
2f=3" — 1 udalfp [=3" =1

- |

Ao witd die Summe gefunden, vann man dad
[este Glied mit 3 multiplicivt, vom Produict 1 fubtvabive .
und den Neft durch 2 theilt, wie ons fo[genben @gem.f
peln ju erfehen;; 1.::.1, 143 =32 g 143
-+9 *"? i

> 12L1+3+9+27"‘3272"I

= 40; 1+3+9-+ 27+ 8I -~j- 3. 8171 — 121,

~
-

\ | 514.
MNun fep auf cine allgemeine Qth baé erﬁe G3lied,
== a, der Nenney — b, die Anyahl der Glieder —=n,
und bte Summe derfelben = [, alfo daf
f..__. a —+ab +ab°+ab3+ab* + .,, ab™™T,

EDtefeé metbe mu[rwhcut mit b, fo beFommt man
b [~ ab—+ ab®*+ ab’+ab*+.,, ab” SHievoon {ub-

frabive man das obige fo erhdle man (b-1). /- ab™a,

ab”
Dafer bebommt man die gefuchte Summe [* "43.,:13 |

unb o witd die Summe ciner jeden Geometri:
{chen
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{hen Progreffion gefunden, wann man dasg [ehte
'®lied mit dem Nenmer dev, Progreflion multipli:
cirt; von Dem Product das erfte Glied fubtrabirt,
und den NReft durch den Jenner weniger 1 DIvIDILE,

515. -

Man f)aBe eine Geomeirifche %rogwﬂmn pont
7 Gliedern 5 dad erfte = 3 und de Fener == 2,
fo it a==3, b==2 W nz==17, folglih das
leite ®lied 3. 2% dadiff 3.64 == 192, und die
Progreffion felbft: 3, 6,12, 24, 48, 96, 192,
und alfo dag lete Glied 192 mit dem Nenner 2
multiplicivt, giebt 384, davon dad erfte Glied 3
fubtrahict, Bleibt 381, Ddiefer Meft durch b — 1,
pas ift, durch 1 dividict, gicht 381, toeldyed Die
Summa der Progreffion ift. -

'SIGQ

€5 fep ferner c¢ine Geometrifhe Progreffion
pon fechs Glicdern gegeben, daven das erfe 4

und et i",?cxmer 5> ol daf Die %Smgreﬂ'wn ft
27 8L 243,

| 4,6, 9 1 31 =
Diefes [eete @)[leb "“3 mit dem Nenner 3 multipli-

Gt giebt 52, babon bas ciffe @Itcb 4 fubtrabivt
glebt
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gict %, endiich Diefer meﬂ bividirt uve) b-1=2
gieht 2 =83

517,

oBamt der Nenner Eleiner iff alé 1 und affp
bie Glicder der Progrefiion immer abnehmen, fo
fann die Summe ciner folden Progrejfion , die
obne Cnde fortlquft, angegeben werden. |
€8 fep 3 €. Das erfle Glied =1, der Nen=
per =% und die Summa = [, alfp daf
J=a+i+3+T0 20 2 Lote ofne Cnde.
Man multtpluue mtt 2, fo betommt man: |
2f~2+1+ +3 +8+ +-—-— (4 (8 of)ne Enbde.
Hiervon jiche man das obtge aB, fo bleibt [—2

weid)es Die Summe der wmendlichen Progrefiion iff.

518.

@3 fen ferner das erfte Glicdo == 1, der Nen=
ger § und Die @umma =/, alfo daf

f=1+5+5+E+X etc. ofne Ende,

Dtan multiplicive alles mtt 3 , fo Bat man:
C3f=3+1+Ie I I Lot ofue @nve,
Diecrvon  nehme man die obige Neihe weg, (o

bleloe 2f=3, folglich it vic Summa ==L,
5194
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519. -
@6 fen ferner Dasd etfte Slicd — 2 bez MNenner

= 3 bie Gumme — [ alfo vof f=2+ F+ 3+
~+ 325 et¢, ofne Enbde, @:e;eé nwltwluue man mit *‘,
fo batmant f—8 +2+3 §+g+ i +AL e, o(ue

Gnde. Hiervon da obige fubttasivr, Bleiot =5
alfo die Summe felbft witd gevade 8§ ey,

520,
Wann ubez[)awpt dag erffe Gslied gefefgt itd
== a und der Wenner der Phogrefiion — 7, fo

baﬁ diefer Brudh Fleiner ift a8 1 und fo[gltd) b
Blemer #t al8 c, fo Fann die Summe dicfer tins
endlichen Progreflion folgendevgeftalt gefunden twers
den.  Man Mt

f: d+-.-.+ b3 aZ>4

(70

- ctc. obne Cnbde.
Hier multtphcut man mtt , {D befommt man
L=y ‘”’4 ctc, ohne Cnbe, |

@zeyeé fubna()ut man  Hon bemn obigen, fo Bleibt

(—21) [=a, folglich ift f"‘"

Multiplicitt man nun oben und unten mit ¢,
fo becfommt man f= 25, vafevo it die Sum
me

+a




ss0  Drifeer Abfhniet,

me  Diefer unenbltcf)en @eometmfcben SISmgreﬂmn

Diefe C‘:”)u,\mme itd folglich gefunder swamn
man dad. erfie Gliecg. a Ddipidirt durd) 1 fweniger
demt Menner ; oder man  fubtrabitt den Nenner
pon 1, und durch den Neft dividiet man dad erfie
Glied fo befommt man die Summe,

521

- QBann m folchen %wgteﬂwnen e Betcf)env
—+ und — mit einander abwedifeln , fo Ffann Ddie
Summe auf ¢ben Ddiefelbe Ave gefunden foerden.
Oann eé fen | |
- — ab abz — abs abd ¢fC.

c - C2 c3 - c4

diefes muIthmre man mit 2 fo beforgrat man

b —_a b ab2 ab3 ____al4
2= 24— e

Diefesd aubtre man st Dem obigen o ethalt man
(1+ L) [=a, Dievaus findet man dic gefuchte

Summe [ = o oo [=25
¢
5§22,
@é fep 3 €. Dasd erﬁe Glied a =2 und der Nen:
ey der Progreffion =, dag iff b—=12 und c =35

. {o
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fo titd von diefer Reibe I+ 2 + 7% + 2% ofc. die
Summe alfo gefunden: bet @?enner pon 1 fubtrabict
bleibt 2, Dadurc) muf man das erfte @Iteb DivIDIs
ven, fo befommt man die Summe — 1.

Wann  aber die Jeihen —+ und — abivech-
feln unb diefe Stetbe porgelegt iff: -

P—& - & oo
fo ird ble ‘Summe fepn

2 3
-.-—-——5-—-——.
I ._ZZ__""-"g_*-'z
¢ 5
| ' 523.

3ur Uebung foll diefe unend td)e Sprogrefﬁon
porgelegt fet)n
3 i‘66+1 '+'1 "+‘ 'I'oc656 etc :
"ptet it da8 erfie Glied 3 unb Dev enner X,
Oiefer von 1 fubtrabirt B[etbt = Hierdurc) das
evfie &licd bividiet ,  gieht bxe @umme — l.
Rimme man nug ein Glicd 2 o1 fo feblt noc{) =,
ﬁimmt m'an soey Olieder 5 4+ 55 = 15, fo
feblt nod) 5 pu 3 |
\ 524.
Wann biefe unenb iaf)e thif)e gegeben it
9+ 55+ 155 —— s L

IOOO 10000

o ifi vag erfte C)ueb 9, uid der Fenmer L

10*

2ifo
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AMfo ‘1 weniger denn der Nenner ift g5 fierdurch
pas erfte G3lied 9 dividirt, fo twird die Summe == 10.
Hiev ift 3u bemerfen baﬁ biefe Meihe durd) einen Des
cimal=: Drud) alfo vorgeftellet WId 9, 9999999 ¢t

- w—— .

| Capite [ 12
Bon den unendlichen Decimal - Briidhen.

525.

SQB&' habert fdhon oben gefehen, daf bey den Lo-
garithmifchen Rechnungen anftatt dev gemeinen Bril:
che Decimal: Vriihe gebraudht werden; tweldhed
auch bep den andern NRedynungen mit grofen Lor=
theil gefchehen fann, €8 fommt aifo davauf an,
U jeigen, toie ein gemeiner Bruch i einen Oe:
cunal = Bruch vermandelt werde, uud wie man den
Aerth eined Decimal-Bruchd hinmwiederum dusch
einen gemeinen Drud) auddructen foll,
| 520, |
€3 {wy auf eine aligemeine Aet der gegebene
Druh —, welder in einem Decimal - Brud) ver-
wanbelt werden foll, O nun dicjer Druch den
S0
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Quotud ausdricft, welder entfpringt, fann man
pen Jahler a Dutcf) den Nenner b dividiet, fo
fchreibe wan anftatt a diefe Form a, 6600000,
weldhe offenbar nicht anders anyeigt als die 3ahl a,
weil feine 1otel, Feine 1ootel und fo fort dabey
fid. Sbufe %orm theile man nun durd) die Sahl
b, nad)y den gewdhnlichen NRegeln  dev Divifion,
wobey man nue i Acht ju nehmen Hat, dap dasd
Comma tweldyes Ddie Decimal + Druche von de
gansert Sahlen abfondert, an feinen gehdrigen Ort
gefest werde, Diefed twollen wir nun durd) nad:-
fo!gen‘oc Erempel evlautern,

8 jey erfilich der gegebene BDruch I, fo Fomme

bie Decimal - Divifion wie folget 3u ﬁcben.
¢)1,00°0000 — 1

S ——— st

0, 5000000 ~—  =°
J‘gtemué fehen wiv dafiZ fo viel fey al8 0,5000000,
oder al80, 5 meICT)eé auch offenbar ift, indem diefer Oe

cimal- Brud) S angeige, weldyes eben (o viel tﬁ als z

527

@3 fep ferner der gegebene Brudy I fo hat

man Ddicfen Decimal - ?bmc{)
3) 1, 0000000 o ——
0, 3333333 vt

 Hieraus fieht man daf diefer Oecimal - Brud, bef-
fen Werth = 3 ift, nivgend abgebrochen werden Eanm,
S fore

Wik
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foudernt ing Unendliche burch lauter 3 fortlduft. Alfo

machen alle diefe Dritche 2 3 40 + b et

obne Ende jufanimen gmommen ‘gecade o piel a[é
L, wie wir fchon oben geseigt Haben,

3 S
Jar 2 findet man folgendenn Decimal - Brud)

ber aud) ind Unendliche fortlauft,

3) 2, 0020000 ofc. — 2
0, 6666666 — 3

welhed audy aus dem vorigen Flav iff, fweil diey
fer Druch swepmal fo grof ift al8 Dder vovige.

535, o
G3 fep ber gegebene BVruch I, fo Hat mat

diefe Decimal - Divifion,
| 4} 1,0000000 — X
O aDOOOOO 4

alfo it I fo viel al$ 0, 2500000, ober alé o, 25;

eldyes Dai)er Flav_ tft, DA S+ g — 3

Eben fo' befommt man fm 3 Ddiefen Oecimal - Bruch

4) 2 , 0000000 — 3
G, 1500000 —— 4*

i 10,75 hed iy gty = il
cher g"’mtd) purd) 25 andwgt, gtebt .
Wolite man 3 in einen Decimal - ?bwd) oer:

wandeln, fo hatte man
4) 5, 0000000 —— 5

I/ 2')00000

Diefes ift aber 1+ 2 Daﬁ ‘ff

-Ph-i
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529¢ |

Qluf f'o[cf)e vt witd I —o,2:und2—o0, 4;
ferner 2= 0,65 2=0, 8 d Sz, weiter S =1, 2 efc,
Fann der Nenmer 6 ift, fo finden i £=0,
1666666 ¢tc. welded fo bie[ ift al8 0,666666 — 0, 5.

RNun aber ij ¢,666666 ==amd o, 5=7, folglich ift
O, 1666666 .-— 2 __ _I_ — (]i

‘Serner findet man 2= 0y 3333333 ¢f¢. = %; Binge:
gen 3 witd o, 5000000 =L, Q“@eiter mub 2= o

833333 0,3333333 + ;5 daBift 3 +1 =23

580,

- Wann der Nenner 7 if, fo werden die Decimals
Drirche mehr vermwivet: Alfo fiw I findet man
O, 142857 etc. wobey ju mevkern, Daf immer diefe fechs
Sablen 142357 twieder vorFormmen. Tm nun ju jeigen
daf diefer Oecimal-Brudy gevades audmacdye, fo verwans
pele man denfelben in eine Geometrijche Progrefjion,

wovon dag erfte Glied == g/ der ?;)irzglec abse
== s500065 Ol witd die Summe — 1600000 ____,

[
I — — J0Or0)0

Man  multiplicive obert und unten mit 1000000,

142857 — I
fo wird die Summg — [EII-L

531,
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53T.

Dafi der gefundene Decimal - Bruch juft £ be-
trage, fann folgendergeffalt noch leichter gejeigt
werden.  San fefe far den Aerth defielben den
Dudhftaben f, alfo daf |

[=o, 14-2857"142857142857 etc.

Cfo witd 1c [T, 42857142857142857 efc,
100 [214) 2857T4285714285% ¢fcw

160 [=142,85914285914285% efc.
10000/21428, 5914285714285 eI\
Iooooqf‘x4285,7l‘”857I+‘Ss7eu¢
100000C [Z142859, 142857142854 efc.
Gubtrahive [= O, 142857142857 efc,

999999 [=142857,

Fun theile man durd) 999999, fo Befommt
man [ 2251 und Dicfed ift dev Werth des obi:

gen Dccimal- Brudhs 2,
| 5§32,

@ben fo vevtvandelt mon 2 in einen Decimal:
Bruch 0,28571428 etc. Diefes Ieitet uns bavauf 1ie
man Den Qﬁutﬁ bed vorigen Oecimal= Bruchd den

iy
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oir f qcfeﬁt faben feichite ﬁnbeﬁ Fant’ med bie-
fer Druch gevave ywepmal fo grof ift als. Dt vo=
vige und BIfo — of; a e nun, gehadbt f)abett

| 100 14, 28571428571 efC,
| ’()tetbon 2 f weggenémmen j = 0285714 28571-¢1¢¢

Bletbeh 98f 14
Bahero witd | *;;::%.

%emer tﬁub %: O} 4285714 857 ett* l’l‘)tefeé tﬁ a[fo
wiadh dem obigen Sas =3 f it Haben aber gefundety

10 f:1,4 857I4°857 etcC,
fuBtmf)we 3] 70, 42857142857 etc.

o witd 7[..1, f gltd)j... !

333

. FBant alfo der Renner bed qe queneﬁ Bruchs

7 ift, fo loupt der Decimal:Dtinch g Unendliche
unb werden davinien 6 Jahlet immek wicderholt,
fooboti det Srund leishi etmuteben iff ;. weil bey fort
gefester Divifion endlich efttmial fo biel ubrig oleibent
mug; als man anfanglich. gebabts &8 fotinent abet
md)t mefte berad)ieberte Sab et ubmg bleiben, al8
1,23 4, 5,65 alfo miflen vor Her Sten Dipifion att
foicoer ebert’ die Jajlen ()é*muéfommen ald an
Ynrarige. ABant aver dei: Teennee fo befchatren ift

baf die Divifion endlich autgei)t, {0 tautb efeé theg.
I zpeu, - 9 534
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534!
€8 fey der Meniter ded Bruchd 8, fo werderd
folgende Decimal - Bt gefunden s

é—.::o 125 8.__.0 25013 = 0,375 §==0; ! 50@,
s —°1 625: g““‘O, 75w8--® 875 etc
' 585¢

it ver S’Y‘enner 0 fo fm‘oet matt fo[qenbe @ea.. |
ﬂi’a’[ Brlile §=o, T §=c, 22220 F=0/333 16
it aber dev "*??enner 1o, fo Beformmt man folg gende Brite
cf)e L =0/ 00; 150,25 503 ie aud der Na:
tur der Sadje exﬁt)e et Eben fo wird ;2 I(’D: 0,01; & xgy
=0, 375 ferner g5 = 0,256; Wweiter s34~ 0, 002475
melcf)eﬁ fiw fxd) veutlich it

5360
€3 feny Dev RNenner ded Drudhs 11, fo findet maif
Biefen Decimal - Bruch u'"— 0, CHCQCYO efc. iﬁare
nutr Diefett DBl gegeben 1nd man_ wollte femen
TWerel) finden; fo fefse man denfelben = f &8 wird alfo’
f=o0,09 GOYCQo 3 unb If/‘.dOO, 9CQCQO,  foeitet
YOO f 9, c9ogo & Bievon [ fubtrabivt, (¢ wird
99 f =9 um dabers [=H= g Femer witd
&= O 18i818; = Oy 272727@ ¥ = O 545454
: 537
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\

cr 8 o'7
."omf ﬁm mm btelechn Sbec;ma[, ud}e fe[)n
merﬁmnbtg, da. einige, Sablen 1mmer tmeberbolt
ﬁmbcn und t’o d)eu ﬁa[t ing. unenb ta‘)e fortgef)en.
Wie mur von - foldhen Britchen ver SIB'*rtf) [eicht
1t finden fey, foll fogletd) geseigt ferder,

&3 merbe cerftlich _nur eine Saf)[ mteberbolt,
elche fet) — a, fo haben wir f.__. 0,-aaaaaaa.
fbtefemnad) wird . |

S f=a,: aaaaaaa
fubtmf)we f“" ,aaaadda,

fo wird 9f..__.a, folghich [ =2 . -
Ferden immer jiwey Sahlen mxeberf)ol’t, a!é
ab, fz) bat man. [ = o, abababa, @abem
fitd 100 [ = ab ababab Dievon [ fubtrafive,
bleibt 99 [/ = ab; alfp [=%
 SIBerden drey Sablen al8 dbC tmmer mteberf)olt
fo hat man [-o , abc abcabe ; folglich IOOO
f abc, abc abc hievon Ddas oﬁtqe fubttabtrt
bleibt 999 f=abc ; alfo /= ggg‘ . . v,
5580 L.
@o oft aIf’o ein foldher @eama[ %rud) bor
fommt fo ift e8 leicht femen %ezﬂ) an 5uoetgen.
fo mmm diefer gegeben 1odre o, 2062096 ; fo

Y2 - witd
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Wit fem %ertf) {eon :: ;gg : ui‘en Briich burd}
37‘a[>gvtmat, witd =
 Hierdus muf nun f)mmtebemm Bt 0btge (De*
¢imal - Beudh entfovingent um diefss [leichter ju deis
Bon weil 73,9, fo theile man § erftlich durd) gy
uny oen Quothé ferney butc[) 3, wi¢ folgets

9) §, ooooooa

) o, 8886888

y ‘.962062 et.t
toelces @er gegebeine Decimal - Brriich ti%
| 539:
ﬁm nbdj ein @gempe[ U gcbeh ® ben"mmbefé
fidhi dieféin Verud OIS L g it cinetit Dés

Giiital - Briich ; elcded fol c;enbcrgeua gefd tehts
' 3) 1, 0000DOOCOBOOOE

3) O SOOOOOOOOOO\JOO
4) O 16666000060666
5) o ! 4166666()66666

6) o, 0083333_3“3*31333
7). oy 001388REE88E88
8) o 0001984126984i
&) 0; 0002480158730
do) o 6000027 §573192

0y 0000000275573194 ’

Capi:
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Capitel 132
%on pen Sntere(fen g)ted)nungen,

540,

@ie ntereﬁ'cn oder Fiufenr von emem Sapitaf
pflegen m Procento ausgedriickt jut werden, mdem
man |agt, wie viel pon 100 jabulich bejablt wer:
Dent, @cmenugltcf) ird das Geld su 5pro Cent
ausgelegt , olfo daf von 100 Rihlr, jahelichs Replr,
‘;snfezeﬂ’m gepablt mwerven,  Hievaus iff nun flag
und leicht den Qing von einem, jeglihen Capitale
ju berechnen, indem man nach. der NReguia e Tri
fagt : 100 geben 5, wag giebt vag gegebene Capi-
tal? &3 fet) nun 3. € dag Capital 860 NRihle,
{o findet man den mf)mcf)en s alfo ¢ o
100:5 = 860 jur Antwort 43 Rehle,

100) %300
T

S4I.
%zt) Bevechnung diefer einfachen Snteceffen mo&

Len ngw ung nicht aufhalten, fondern. die Jtzteref
| - fen

-
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fen auf Jntereﬂ’en betrachten, da mbrhcf) Die 8111
[en wieder jum Capiial gefci)lagen imd baburd)
vag Capital bermebtet D, mobez dann genagt
itd: Wwie l)od) ein ‘gegebenes @Zapual nacI) Ber=
ﬂze@ung einiger Jahre' anmacbfa? Da’ nuin das Ca=
pital jahrlich grdffer wird , indem ‘100 é‘ntf)h"g,u
50 ¢. nath .emem Jahr ju 105 anmanbfcn, o Eann
man daraus fmben, mte groB ein Jeg 1d)es @apttal
nacf) ?Berfheﬁung emes Jﬂbl@g mmben muﬁe.

€3 fep das @apttal a, fo mub felcbeé nady emem
Jabxc getunben faitit man fagt 100 §eben 1\35 , maé'
“‘gtebt a? utwort “’?“ =2, tveid‘%eé aucb alfo

gefd‘»ueben mewen fm n ,O | a vbw a + ,0 ' a*

542*

I

Wann alfo 3 dem gegvnmmtuen @Iapttale fem
2ofter Theil abdirt ird-, fo befommt man wad
@apttal fie Das folgende ,\;abr. IPWann man nun“
Yl btefem wieder feirten” 20ften Theil avdivt, fo fins
Bet man das Capital fitr bas jwepte Jahrs und
pu’ Diefem toieder fein 20fter Theil abbwt, giebt
a3 Capital fiir dag dritte Jahr, und fo fort,
.{pzeraué ift Ietcf)t 31 febgn, mte baé @aptta[ m[)rg

| 0 Tidy
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}uﬁ anmacbﬁ, und fann Diei'c %acf)mmg o wet§
fmtjefefxt werden, al8 man will, ,. |

543

@3 fca) pas Capital jegt 1000 NRthlr, melcﬁeé
1t 5p €. angeleat iff, und die % Jinfen Dabon japrs
lich wicder jum Capital gefhlagen werden ; weil
nun die Bemte Rednung bald auf Vriiche fiihs
ven witd, fo wollen wir folde in Decimal - Brit=
dyen ausbmc?en, aber tidt weitcy al8 Big auf
iooofte Theile emes NRthlv, gef)en foeil Fleinere
Theile Wt in Feine %ctmd)tung fominent.

éjegenmarttgeé @apttal HON 1000 ‘:Rt@[v mwb
tmcb I chbr . = = Tos0 JMihle,

x 52, 5
woch 2 Jahren - - - 1102, 5
o - 55,. E25
nach3 Sabren - - - I159, 625
T 57, 88
o) 4 Sobren' « - - 1215, 506
‘ ‘ | 6o/ 7754‘,'

| nacf) 5 ﬁabgm - - 127‘6\,\” 28;': ¢f¢,,
o ' S44a
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344, Dvitter Abfihniet.

‘- - 544.
@Qlcbergefta[t fann mcm auf fo piele. Jabre.
fortgeben a8 man mtll,, mann aber Dte ny b[
ber Jyahre fef)r grog ift, fo mwird btefe S)tecf)mmg
fe{)r foejtlauftig und mubfam, fte Iaﬁt ftd) abec
fo(genbergcﬁalt qbfu15em
. G8 fep baé gegenmmttgg Capital =a uny ba em
Q’amtal 001 aqfﬁtbh. nach einem ,Jaf)te 21 Reble, bes
naqt fo wird Das @apttai a nacf) cinem Ja[‘xe auf-
.4 amnad)fen. %eruez, tm totgenbcn chbte auft . a
=12 9—‘- 2 . a, Wefeé tff nun das @aptta[ tach meg\en
‘;‘sabren meld)cs ip eitem “;aﬁte mtcber anmad‘sﬁ auf:
(35 *.a, metd;eé Das @awal md) m‘et) Nabren fepm,
wid; nadh 4 y{)tcu wird mm baf” elbe fegn (). a3,
nadh 5 Sabren ; 21)°, a3 nadh 100 Fahren (2), 'z;'
und aﬂgamem tach nda{}ren fDird baﬂ’elbe fepn (53", a;,
monaué map nach einer jegl tc{*cn beliebigen 5at)l bon |
,JG@WN Dig. @9{08‘3 des Capitals fmbcu tann, -

* L 5+5‘.
.’Der bter w Eommenbc Bruyd 25 grimbdet. fich dacs,
iauf Daf bie ,\sntexeﬁln 3. 59..@“ geled)uea fetden, unbd,
LI, btel ift af8 1w Sollten nun dic Jnteveffen ju 6p ¢.
geted)net mewen fo tmube bag (.apttal a nad) einem.

,,w@n.

g
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Jabre anwadfen auf 125, a; nady ey Jahren auf

(188, .a; und nach n Jahren anf 15" A
Sollten abet, bie m;ntezef’ en uur 4 p. . betra-

gen, fo mide. dag Capital a tach n ,,sat)ten

guacfen quf (%85’) a,

546,

Wany nuw, fowohl bag Eapital a al8 die Ans
sahl der ybrc 8o geben i, fv Eanit man diefe Fovmul
bercht. auf fIbfen, nem lich Durd) bie ?ogaut yaten, Dann
wan darf nur den Eogaurbmué pon Piejer ‘{sovmui fu-
d,en, welde ju 5p. € it (3", a, Da mu Dicjelbe
gm Sl‘wbm it von (~—) unb a, fo tﬁ ihe Sogautbmu&_
= I/ "+la, Da weiter ()" eine Poteftat ift,
fo iffl 2y —n l-Z @abew 1t der Eoc;ambmué
pon dem gefucbten Laptwlc ——n. l---— + La, €8 it
qbex dev Sogarithmus bes Bruds 5 — a1 — 120,

-3,

54F.
@é fep nun Dag Gapital, — 1000 é)?tﬁ[v ud.’

man frdgt. wic groé bafjelbe. nadh 100 Fapren ju
50 € feon werde? " "
Hieriff affon= 1"‘@, er @oqmtﬂ)mué PN bte{em
gefucﬁten @Iapttdle Wid, nun fepn =100 L3S +lIOuO,
welcher folgendergeftalt gefunben 0ird 5
- la



349 ' Dritfer %(Wd),uit&

d2r=1,3222103
fubtmb l"O == 1,3010300
| l%::o 0211893

' mu{ttphc. mit’ 100
100 l—— =2, 11§9300
abbwt lioco — cPRelelelelolele
| o 5,1139300

biefes ift Der Eogarithmusd ded gefuchten @Iamtaiﬁ
und bdie 0Bl defielben witd alfo aug 6 %tguret‘g
beg’teben und auo betﬁen 131501 Sttblr.

548,

&in @:amtal pon 3452 Nthlr, su 6 fpment,
ic grog. wird dafjelbe nady 64 Jahren?

Hieiftalfoa= 3452 unb n=:64. 2!({0 Der Eo-.
garithmus des gefud)ten @aptta 8 = 64l +l 3452,
weldyed alfy bevechnet wud: S

ls3—=1,7242759,

fubtmb 50— X 6989700

2 —5 , 0253059

mult. mit 64,04l”- I 6195776

13452“ 3, 5380708

| T 5, 1576484
Afo a8 gefudhte Garnm& — 143763 Rifle.
| - | 349+




Bon den Berbdlbniffen. 347

- 349-

Warnn die Angahl dev Jabre fehr guof iff, 1o
it der Qoqautbmus eines Bruhs  mulripliciv
foetden muﬁ, die. Logavithmen in den Tabel-
len aber nuv auf 7 Figuren Berechne foorden; o
'fmmte Damué ein met{udm zye.f)ier entﬁeben. D
pem muf; Dey fogautbmus Des wwf)ﬁ auf meh-
vere Figuren guzommen merbvn, {Die aus folgen:
bem Cgempvt hu erfc[)en Ein ¢ Eapital pon einem
Sitb[t 5. €. Bleibt 500 Jabhre Iam ftehen, da
in3vi] 1chen bi¢ jahelichen %mfen tmamer. dagu gejchias
gen worden : Nun frage fzd)@ foie groé Daei&s f“a-,
pua[ nacb 5oo Jablell fevn merbe? o

Hier tft alfo a— Tund n=500 ¢ alfo ber Qom-.
rttbmus Des gefncf)ten @famtalé 500 [2 +l1, ch.
aué Dtefe S?ecbmmg enﬁ"mmgt . | -

[21 —1 322219294_7';3919
fubtrabtrt lzo:&: /3010“()09 66'2951' o
, lé':‘:o CZE1rg 2 00C60G38
mu[t mif 500 gtebt IO/ 394.64.95’34.()())L,OO

diefes ift nun ber quantbmué Ded gefuchten @’amra{s
toelches babew felbﬁen (et)n iD= 393&. 5200000

ﬂitbh‘, 550




348 - Orifter Abfnite,

5‘30

%ann man aber jahlid) su ‘dem Capital mt&g
e Die Jntevefien fgz){ajen, foudern nod mi}utd)
eine neue 6umma — b parju legen wolite, fo
ird, Dad gegendrtige Capital afle JGE)L anmach:
fen fuie foLget @egcnmmtgg hat man a:

noch 1 by 5a-+b P
nach 2 Jahren (; 5) a+vxb+h -
nadh 3 Jahren - a5 b+ ’“b L |
nach 4 Jahren mo) a~+( TboaTEY b - mb b
na@ny@zen (2‘ " a ( 5)" 1b-+—( TED v,
| ...'e;f-'o(’;b ~b

Dicfed Capital befleht aus 2 Sﬁeden, davon der erfle
= ()" @, det qudere aber aus diefer MNeihe riictvadres
gejchrieben b + () b+ (%) a—+ ()b ...';;,)'*" Ih,
Beftel)t welched eine @eometmd)e *Jjwqw{‘nou uyt, De=.
ven Nemer — 5 iff Die @umme Davon WiLd nur,
alfo oefunbem " ~

- Man mumphcwt bas ledte Gilied ’9‘)” ~Ib, mit.
bem Tennet 5, 0. befommt. man (35 ”b Davon, fub-.
teahirt man dag, erfle Glied by fo. bleibt (Z)y%b,— b,
@w(eé muf dmureh I weniger ald dev S‘ennm ift - Dibs.

birt metben, bag ift Dmd) 205 dahery wird die Cum'



‘et Bert %erba( tiffen 349

liﬁe bev oBtgen ‘I‘mgre ﬁon =30/; ) B-20b; folg-
lich 1itd dad geﬁu‘i;u Sapital fagzu
(‘0)"a+20. ) b 20 b:%’né/n,(da.{..z@b) ZCB

| 215 CHN
Im btefeé it mzéguretﬁnen, (6 muﬁ mar
bas erfte Glied ()" d (a+-20b) Befonders bes
frachten und  bevedynen Yoelthes gefdhteht ; mwans
mcm den Logarithmusd Bnﬂ'elben fucht; welcher 1{?
2ty [(a-~20b). Su viefert fiicht wau tn dert

"s‘ab flen Die- g¢Hdrige. 3a5!, fo hat man baé erfte
fied § Davdn fubredhict tan 20b; Befommit

fridn ba§ geﬁzd,te Eapitals

o §52;

Frage: Ciniet Bt ¢ln Sapital %on iooc Rl
s & auef’refyen. fooju er fabrlich atifier Dett
Sinfen nod) 1oc Nehly; bivgulegt; mwie grof mub
blefes Capital adhy 25 Jabhren fepn ¢ ?
e ift dlfo @ —tooo; B =100¢; ﬁ“‘*‘ég;?
baﬁero nmb die Nechmitiig - frehert; woie foigets
- l,uowa 021189299 |

muIttphc. mit 25 giebt
2512 =9 52973 2»:‘75c1f




356 ritfer Abfhuict.

i

o 0 5~973”4750'
l. a+zob): 3, 4771213135
| " 4, 006839/885 |
‘21 fo zf'f Ber erﬂe ""bett 1C159 , I é)ttbh' b .
pon fubtrabitt 2cb — — 2000, fo it dag @aptrai
fmd) 25 ,Jabtett mertf) 8159 ISRthr.

5 5 3

SDa i baé @"aptta[ tmmer gwﬁer mtrb tnd
nad) 25 Jabten auf 8159 - Ntblr, augemacbfen,*
b t‘am moan feiter fra;en, nacf) wie viel Jahren
Daffelbe big 1000000 Rthlr, arivachfens weede 2
@es fet)n diefe Angahl bon Sabren, und weil a ~1000,
b’, 100, fO MWitd nac{) n Jahien das @aptta[ fepn:
(2L " (3000) — 2000 bdiefed muf nuN 1060000
é)‘\‘tblr. feon , . mbraus Ddiefe @)Ietcf)ung entfpun:;t..
.. 3000 (‘o) — 2000 = JOC0000,
%‘an addire Benbe*‘fvtté 2000, o befommt man

rn..___

3r oc (" = Iuczooo.

Pan bwtbwe Beobetfetté burcf) éﬁOocb fo f)at: |
t}idn 2 = 334 J'Qwrbon nebhme . man die Eoga:
vithmi, fo Bat man n. l334. J'Qter bividire mau

ﬁud) 3 fo EOMME L = t . Jun aber if ! 33

V.,
N



SBon dett %et'bdltﬁiﬁ'efi: TS

5 5289465 md /L= o, c'5118§3; dabcts

mub n*g g“'fggs %an muItthicwe oben und unten

mlt 1000000 fo ommt n“”(’;;‘;?, ba;%’ ift 119

\;a{n, i Monath, 7 ,z,age und nac) fo Ianget Jeit
witd dag Capital anwadifen auf ro0ococcc Rihlr;

5§ 4 \

Qan  aber, anfiatt baﬁ a[fe ybr étmaé
sum Capital gelegt, ettvad davon meggenommm
itd, o man auf feinen Unterhalt dermendet, b
dicfe Summe — b gefefét ird , fo wid baé 1t
5.8, angelegte Capital 2, fotgenbetgeﬂa(t fortgebem
Gegemvartig ift 8 ay

nach 1 Jahr I a ....H_ o
nach 2 Jahren (¢ O)‘ a -2 b’ b

nadh 3 Jabren (2)* a- ( b-XIb-b
Aadh) n ,Jabtent G a-——(ﬂo)“”1 b — b,y
(o= (L b-b.

555 -

@aﬁ'elbe ird uns alfo in meo Stitcken bﬁzge{
fegt, Das erfte ift (5)" a’; davon fubtrahirt, witd diefe
Seometrifche %tognefﬁon ticrodrts Gefchriehen:

b+Zb+@Pb+ .. G
| Hiers

/



353 ,_ ’@ritiéé\"ﬁbi‘&)nifﬁ

'fptermn t(f oBen die Cumme geﬁmbeﬁ morben
=20(Z) B—ac B me’d)e vori Dem erfen (4)" 4
fubtmg:rt Bas nacf) n_Sabreit gefuchte Gapital
gtebt ( ) (a = 2ob)+2cﬁ |

556 |
Q)tefc %ormu[ Batte foo,[etcf) s der borsgeti.
“gefechloffen werden Fonned; @enn ba. porher mf)t:‘
i) b addit murbe, fo toitd wun jahrlich b fubs
trapive, Alfd darf man m Dev mtf)mgcf)mbm ‘{‘ym"
mil dnftatt 4 b nur — b fcf)rexﬁem Hier ift nur
tmonbetbett 3 benierfer, da§ wann 20 b grofet
ift a8 4; fo witd dag erfte Glied negativ; und
alfo pas Capital fmmer Eleiner; meicf)es oﬁ’nbar
iff: dann wann vom Capital jahelich mehr wegge-
nommen witd; ald der 3ins Beivdgt; fo muf dafs
felbe alle Fabr § feiner werden umd endlich gat
| vetfi)mmben, welches oir nocdh mit einem @penu
pel ecloutern moﬂen | :
552

@mer I)at ei @amta[ pon 100000 mtf)[r i
5 p. €. ausitehen; braucht aber alle Sabi ju fei
niem interhalte 60 o ‘Nrflt weldes melyr xﬁ als
die Jnterefien oon 100000 NRihr, fo It 5000

NReblr; Betragen; 0hets oas @Iapttat immet Eletnet
| | 10ird;



Bon der - Berhdlniffen. 353

foitd,  Nun ift die Frage, nadh) mwie oiel Jabreﬁ

paffelbe ganylich vecfdhivinden meérde,
BVor diefe Angah! Jahre fese man n b bd

a=100000 NRthle, imd b=6000, {v. mtrb nach i
Jahrén das Capitaf fepit =— 20000 ()" +t20000
pder 120000 — 20000, =—) A1 berfd)mmbet das
@aptta[ wantt 20006 (Z)* auf 130000 amvadf;
oder tvann 20000 (£ )n_. 120000. Man Hividire duvch
20000, { fomme (25" =6, alsdau tiehite ttan die
£ogarttbmen, fo fomme nl2 =16, und dividire durd

6
— (), 181513 — 7781513 :
2L o finet man h=—; 2L O Gattos! , ober = —1 3

folglich foird n =36 ,\sabre 8 Monathe ‘22 Tage!
ind nady fo langer Seit 1Hird 8 gany berfcl)mmbum

558

‘, ﬁ)tet tﬁ nocf) notbng fu 5etgen, ivie nacf) bteé
fet Grunde die Jnteveffen auch fiw eine Fitrgeré
Beit als gange Tahre berechnet merden Edniem:
Hierflt dient nin auch die odben gefunbene Fors
tul; daf ¢in Capital su 5p.C nacdh) 1 Jabrers
auf ()" d anmmbﬁ, ift nun die Sett Furger al8
¢in Jabr, fo witd et Erponent n e¢in Brudy; und
biec Nechniing fann mwi¢ vorher durd ‘?0gautbmeﬂ
Qemdd}t werden, Sollte dag Capital auf eirien a

I heili 3 - §é



ese Dritter Wit

g¢ gefucht werden, fo mup man feeen n*§-(—3 5 il han
gé auf guoey Qagc tiffen, fo twitd n=; e,
5 59.
@3 fen pagCapital a= 100000 Ntflr. ju 5p.@
wie grof wird folches nadh 8 ‘?agen fepn? |
$§)ter tﬁ a=100000 unb = ""'65’ fo[gltcb witd

bag. Gapital fennt ( 20)365 looooo. fptcwon ift Dev

i"fogautr)mué s l( )365 —+ I IQOOOO ----'*325 l
»—}—llooooo Tlm aber ift 12 = o, 021189 2
‘Diefep mit L multiplicive | gteBt 0, 0004644}

Piergu addirt L1ooooo. meld)er ift 5, 0000000 -

.. 51 Q004044
vfo erba[t man Den Qogautf)mué oon dem @Iapttat

T=75, 0004644, Folglich iff dad Eapital felbft
100107 Reble. fo vap i ben erﬁen Tagen bt\t

fj;ntereﬂ'en fd)on 107 Rtplr, betmgen.
560, -

Hieher gehdren noch andere Fragen, welde
barauf gehen, daf menn cine Summe Seld erft
nad) cinigen Jabren verfdllt, i viel diefelbe an:
jeo werth fey, Hier ift ju Gemerben, dof da 20
émf)[t fber ein Sahr 21 Nehle, betragen, fo find
I)uumebwum 21 S‘ttf)lc, bie wad) cinem Jabre 0hk

bav
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Bav {ind, anjeso nur 20 Rthir. werth. TWann alfy
pas nach einem yahre berfal!ene @ap’it,alz, a  gefett
witd, fo ift Oeffelben Werth R a. Hm alfp u
finden . toic- viel dad. Capital a, fo ju einer ges
wifen  Beit verfallt, ein Jabr friber wevth fen,
fo muf mon Daffelbe multiplicivert mit 2 jwe
Nahre friher xﬁ pafjelbe (32)% a; drey Jabre frithen
ift daffelbe (:2)° a und Uberhoupt n Jahre fmbcr ift
b Wath oeffelben )" 2. S
| 561 “

@mer geniefit auf 5 Jahre fang eine 1a6rhc6e
Dtente pon 100 NRthlr, diefelbe wollte e nun fin
baares Geld ju 5 pro Eent becfaufen mte mq
fitd er dafile BeFommen ?

‘{mr die 100 ﬂ%t[)[r. tv¢lche berfa[len |
nad)y 1 Jahr befommt ¢t 95,239
nacdh 2 Jabren - - : 90, 704

nach 3 Jabrenr = = = = 86, 385
M) 4 Jabeen = < - = 82 272
nad) éﬁabren For o2 78,355

@umma alle 5 Jabren = - = 432, 955

Alfo fann er fue diefe Rente nicht mehr fordern
618 432) 955 Nthlv, oder 432 Rehlr, 22 Or, 11 Pf. 4

3 2 502,
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S YRR SN 569"

@Iﬁe aber eme §Rente Iangere Jabre bauren,
'fo ourde  die -Redhnung auf diefe Art febr mirhs
fam ferden; meld)é aber folgenbergeﬁalt erleccbtert*
werden Fann!é

@8 fey die 1abrhc[)e Stente - a} melcf)e 1ef36
fihort anfirtgt und n Jahre langd bauret fo mwb
iefelbe ‘anjeso werth fepnd

a-+ 23 a+(:‘1’)’a+ (20 3a—4~( 0%a 4,44 %‘i’- " 4

- Diefes ift nunt einé geometrifche. Progreffiogt de:
ren ‘Summe gefundert werdert muf, Man mu[ttphcxrt
alfo bas letite Glied mit dert RNermer ; {0 bat mant

(2Tt a, bavort Das erfte Glied fubtrabirt ; Bleibt
(g‘;,"*l a—d; Diefes muﬁ fivit Detit Nener weniger
eing, pas - tff, mtt — L bioidivt j odéd tvelches
gleich diel, mit — 21 multwltcwt foeidert :  Daherd
witd die gefud)te ®umme fet)n - 21( ¥ |
+o1a, bod iff 2ra—21 ()" +1a, foopoi a3
festere lied (o fubtrabirt merben foll ; leicht durcy

Logarithmi Bevechinet werden Fanit.

Ende bes eviten Theild
Unb Ded orittens Abfchnists,



