S ecture S

11/29/2021

\
8/30/2021 near Mather house




Table / Contents

1) Review Murrey system
2) The steps: nullclines-equilibria

3) The work sheet examples
4) Reminders






Y NN Y Y Y Yoro ¥ ¥
%\\ y 4 ¥ x5
N \\:WU s

y ,(t ) N y (4 y y ) . xy / /////////// /f \\w:w::::j:::_

P AP A g S O O 2 4 /4 - - =

.7»——»—»—)—)—)»»‘<\<—< - - -






y
¥
v %¢¢¢%////
YY Y r¥
¢+¢¢¢¢////
Yy v ¥

Yy oy ¥ «
+¢¢///f«\\\\\\

Y oS B U U U WA
e 5 N N U U U
W S U U U U
"2 2. 5.0 U UL L

AL RN

AR
SO
RN RRNN
SO
RN




x'(2)
y'(?)

—xy + y/2
Xy =Y

20
15
1.0

).5

-0.5

-1.0

AR RRE RN
RN RRR

"% %X % X % N XA
XX XXX KMA A4S
Q\\\\\‘\\%fxl

PIT IR AL S

i N N N

b S N U N

p S S G G
a0 N S O U
-— " % X% x|
o S S G U
2 N O U U U
aah X N N N
N B O O U U
o S S U U
- RCRCRCR
e S S N U
2 N N O U
o S S O O U

0 U U
S U U N
A A A AR A
S U U U
A A AL A AL
TAUCAA A AR A
— A AL AL AL AL
i S U U

-1.0 -0.5 0.0 0.5

1.0 1.5 2.0



VY L & ==m==r=
\‘, \ \ T G ey B e g B B g g o
’ R G A S g g g g g JF g o
V¥ YN NNNTPT T Iy A AAAAAAAA
y % v % 4 % 4 'I‘ v | \\ ]////////////
Y

TR A

y vy v v ¥ ¥ ¥ \\\kTTTT|‘u X

A T



x'(2)
y'(?)

2y — Xy

A

< <« < < < = N - W

i A ey iy iy — e A
P AP 45 45 = = e
P AP 45 45 2= = e U
P A5 45 45 45 B = B
P AP AP A5 B B R e S N e W
AN ¥V vy v e h A A A
/ AN v > e W N W e

AN ¥ P a A A TA A A A A A
N 7 I
RCORORCRCR R A Al A A A A A A A A A
A N N N N N N AL AL AL AR A A A AL TR T T
AN SN S o }/ R e

< |-« L \‘v R e S
-« € € € € <« <« 4 & \ > G S Ny Sy S e
Ny e . a1 S S S e e e
A A R A Y i s S S R R A




— B — ey ey i ‘\ N N Y - Y - Y

— — — P —3»—p—p P JV € —dd <4< < < < << <«

— —p — —»—p P P {<--<<“ << < < < << <«

— —p —p — P —» P P <A << < < < << € <

—— — > —p — <« <€« << << < < <« <«

— 3 — — > —

<« <<« << << < << <« <=

—— — —» P d A < << < < < <« <«

— > — i P o € € <« <« =

x'(t) = y* — x* I ey
y(1)

D S S W S v, - -l - A € €« «€« =

> U G N \\/‘/4——4——¢¢<<<<

1

=

|
N

E U U ' \ P A e b e R R e Sl b S
AL AL A \ /4/4/4——<—<—¢¢¢ -« =
NN W 3 %/4/‘/4—4——¢¢¢< -
\ \ \ \ J/ //4/4/4——4——<—¢¢< - <

AFFFFW&&&&&&&&}







